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2. Kinolon Grubu Bazi Antibakteriyellerin Incelenmesi

Research of some antibacterials group of quinolone

OZET

Bu arastirmada farkli pisirme islemlerinin (1zgara, tuzlu ve tuzsuz haslama) ve derin
dondurucuda farkl: stirelerde bekletmenin ( -18°C'de 20 ve 30 giin), etlik pili¢ dokularindaki
siprofloksasin, norfloksasin ve flumekuin kalintilar: iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglan-
muistir.

Siprofloksasin (5 mg/kg c.a) uygulamasindan 24 saat ve norfloksasin (20 mg/kg c.a) ile
flumekuin (12 mg/kg c.a) uygulanmasindan ise 8 saat sonra goégiis, but ve karaciger doku-
larinda ilag kalintilar1 yoniinden yapilan analizlerde, ppm olarak siprofloksasin sirasiyla
0.34+0.02, 0.32+0.02, 0.52+0.03 olarak; norfloksasin sirasiyla 1.34+0.08, 1.28+0.09,
2.07£0.11 olarak ve flumekuin sirasiyla 1.23+0.03, 0.80+0.03, 1.44+0.03 olarak bulunmustur.

Siprofloksasin, norfloksasin ve flumekuin kalintis1 kapsayan gogiis, but ve karaciger
dokusuna uygulanan farkli pisirme islemleri sonucunda kalint1 diizeylerinde belirgin bir azal-
manin olmadig1, ancak, derin dondurucuda (-18°C) farkl: siirelerde bekletmenin bu ilag kalin-
tilarinda belirgin bir azalmaya neden oldugu gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pisirme, saklama, siprofloksasin, norfloksasin, flumekuin

SUMMARY

In this study, the effects of different cooking methods (grilling, boiling with and without
salt) and different storage times at cold temparature (at -18°C for 20 and 30 days), on the
ciprofloxacine, norfloxacine and flumequin residues in broiler tissues were investigated.

After twenty four hours waiting period and analysed ciprofloxacine (5 mg/kg b.w.)
residues in chest, thigh and liver tissues were measured (as ppm) 0.34+0.02, 0.32+0.02,
0.52+0.03 respectively. After eight hours waiting period and analysed norfloxacine (20 mg/kg
b.w.) and flumequin (12 mg/kg b.w.) residues in chest, thigh and liver tissues were measured
(as ppm) 1.34+0.08, 1.28+0.09, 2.07+0.11 respectively for norfloxacine; 1.23+0.03,
0.80+0.03, 1.44+0.03 respectively for flumequin.

The tissues have been processed by frying and boiling in water with salt and without salt
(both tissue and its gravy). After cooking processed ciprofloxacine, norfloxacine and flume-
quine levels in tissue were measured (as ppm). The results of analysis indicated that the
ciprofloxacine, norfloxacine and flumequine residues of in the poultry tissues didn't decrease
after the different cooking procedures. But ciprofloxacine, norfloxacine and flumequine
residues of in the poultry tissues significantly decreased different storage time at -18°C.
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GIRIS

Evcil hayvanlarda hastaliklarin
onlenmesi ve tedavisinin yani sira
gelismeyi hizlandiric1 olarak pek ¢ok ilag
kullanilmaktadir (1, 3, 6, 9, 11, 13).
Gliniimiize kadar yapilan arastirmalar bu
ilaglarin hayvanlarin eti, siitli, yumurtasi
gibi insan tiiketimine sunulan iiriinlere
kalint1 seklinde yansidigini gostermistir
(10, 11, 12). Insanlara besin zinciri yoluyla
gecen bu ila¢ kalintilarinin hafif bir alerji-
den kanserojen ve teratojenik etkilere yol
acabildigi ve hatta bakterilerde direncliligin
gelismesi gibi istenmeyen etkilere sebep
oldugu da bilinmektedir (11, 19). ‘FAO,
WHO gibi uluslararas: kuruluslar bu saglik
sakincalarini en aza indirebilmek i¢in ilag
kullanimindan sonra her ilaca 6zgli olan
bekletme siirelerine uyulmasini zorunlu kil-
maktadir (13). Ancak ilacin viicuttan tama-
men atilmasi- i¢in gereken bekletme
stirelerinin ¢ogu ilag i¢in uzun olmasi ve bu
siire boyunca siit, yumurta gibi triinlerin
baska bir degerlendirme alternatifi bulun-
madig1 i¢in atilma zorunlulugu ekonomik
yonden kiilfet olusturmakta ve bekletme
stirelerine uyulma olasiligin1 da zayiflat-
maktadir.

Son zamanlarda yapilan bazi aragtir-
malarda hayvansal iiriinlere uygulanan
haslama, kizartma, konserveleme gibi
pisirme islemleriyle, farkli derecelerde
sogukta saklamanin (+4, -20, -76) ilag
kalintilarinda azalmaya sebep olacag:
goriilmektedir; gelismeyi hizlandiric:r bir
madde olarak kullanilan karbadoks ve
metabolitlerinin  etteki  kalintilarinin
100°C'de 15 dk kaynatma, 100°C'de 20 dk
firnlama ve 120°C'de 8 dk kizartma ile
tamamen kayboldugu, benzer sekilde

bobreklerde bulunan olakuindoks kalin-
tilarimin  100°C'de 15 dk kaynatma,
110°C'de 40 dk firinlama, 160°C'de 8 dk
kizartilmasiyla tamamen yikimlandigi (9),
levamizol ve klenbuterolun 100°C'de kay-
natmaya dayaniklilik gosterdikleri, ancak,
260°C'de yagda yaklasik 5 dk kizartma ile
yar1 yarlya kayba ugradiklari, buna karsin
diger pisirme islemlerinde belirgin bir
kayba ugramadiklar1 bildirilmistir (15, 16).

Bu boliimde, Tiirkiye'de tavuklarda
yaygin olarak kullanilan ve konuya iliskin
calismalarin yeterince bulunmadig: floroki-
nolon grubu bazi antibakteriyellerin kanatli
doku ve organlarinda bulunan kalintilarina
cesitli pisirme (1zgara, tuzlu ve tuzsuz
haslama) ve sogukta(-18°C) farkli siire-
lerde saklamanin etkisi incelenmistir. Bu
islemlerin ilag¢ kalintilarinin azalmasina
olabilecek etkileri degerlendirilmis ve
kalinti  kapsayan {rtinlerin  kosullu
tiiketilmesi igin alternatif yontemler &ne-
rilmeye ¢aligilmastir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Hayvan materyali: 30 adet, 45-50
giinliik, yaklasik 2200 g agirliginda Ross-
PM3 ki et tipi piligler kullamldi. Ilag
uygulamasindan 15 giin Oncesine kadar
tavuklara herhangi bir antibakteriyel madde
icermeyen yem ve su serbestge verildi.

Ilaglar: Tlag olarak siprofloksasin
HCL (Ibrahim Etem, %99.24), norfloksasin
nikotinat (Topkim, %99.9) ve flumekuin
(Sanofi-DIF, %100.35) teknik standartlar
kullamldz.

Metot

Pili¢ler her grupta 10 adet olacak se-
kilde 3 gruba ayrildi; 1. gruba siproflok-

67



Etlik Vet. Mikrob. Derg. 2002.13 (1)

sasin HCI, 2. gruba norfloksasin nikotinat
ve 3. gruba da flumekuin sirasiyla 5, 20 ve
12 mg/kg canli agirlik hesabiyla bir miktar
suya karistirilarak ve ince bir plastik sonda
ile baglantili enjektér araciligiyla dogrudan
kursaga verildi. Dogrudan kursaga verilen
ilaglarin yeterince emilip sistemik dolasima
gecip gegmediginin ortaya konulmasi igin
de degisik zamanlarda tavuklarin kanlar
alindi.

Ilag vermeyi takiben siprofloksasin
verilen tavuklar 24'lincii saatte, norflok-
sasin ve flumekuin verilen tavuklar ise
8'inci saatte kesilerek sag but, sag gogiis ve
karaciger dokusu alindi. Izgara, tuzlu ve
_tuzsuz haglama islemleri i¢in 2'ser g doku
alindi. Geri kalan dokular yine 2'ser g'lik
parcalar halinde aluminyum folyolara
sarilarak sogukta saklamanin ila¢ kalintilari
lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 20
ve 30'uncu giinlerde analiz Yapllacak sekil-
de pargalara ayrildi ve -18°C'lik bir derin
dondurucuda analiz giiniine kadar tutuldu.

Izgara islemi bek tlizerine konulmus 1
mm'lik bakir bir sac yardimiyla 5 dk
stireyle, haslama islemi ise bir balon joje
icinde dokunun iizerine 25 ml su ilave edi-
lerek 20 dk kaynatmakla (Elektrikli 1sitici-
da No.3 konumunda, yaklasik 100C'lik
1stya tekabtil etmektedir) yapildi. Ayrica
tuzlu haslamaya, su kaynamaya basla-
madan 6nce 100 mg tuz (50 mg tuz/g doku)
katildi. Pigirme isleminden sonra dokular
ekstraksiyona tabi tutuldu. Arta kalan
haslama suyu ise ekstraksiyon yapilmadan
dogrudan analiz edilmek tizere ayrildi.

Ilaglarin dokudan ekstraksiyonu isle-
mi Scheer (17) tarafindan bildirilen y6n-
teme gore yapildi. Buna gore dokular bire
bir (1:1) oraninda fosfat buffer ¢ozeltisiyle
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(pH=7.2) homojenize edilip +4 oC' de 2
saat maserasyona birakildi, daha sonra
santrifiij edilerek tstteki siv1 alind1 ve bek-
letilmeksizin analiz edildi.

. Analiz Yontemi: Ekstraksiyon isle-
minden hemen sonra doku ve sulardaki
siprofloksasin, norfloksasin ve flumekuin
yogunlugu mikrobiyolojik agar jel difiiz-
yon metoduyla belirlendi (2, 8). Bunun i¢in
bir gece 6nceden Mueller-Hilton buyyonda
tiretilen E.coli ATCC 25922 susu test
mikroorganizmasi olarak kullanildi. Belli
hacimdeki doku ekstrakti 6rneklerinin 6zel
bir besi yerinde homojen bir yogunluk (ml'
de 104) halinde bulunan test mikroorganiz-
masina yonelik inhibitér etkinligi ilag
yogunlugunun saptanmasinda &lgiit olarak
kullanildi. Boylece bireysel olarak her bir
doku ekstrakti i¢in 6lgiilen inhibisyon alan
caplari, ayn1 kosullarda antibakteriyel ilag
standardi kullanilarak hazirlanan kalibras-
yon egrilerine uygulanmak suretiyle doku
ilag yogunlugu yan nicel olarak belirlendi.

Istatistik: Dokulardaki ila¢ derisim-
lerinin gruplar arasi1 degerlendirmelerinde
tek yo6nlii varyans analizi uygulandi.
Serumda zamana gore ila¢g miktarinin ince-
lenmesi ve hesaplanmasi 2- bdlmeli
disariya acik modele gore ve trapezoidal
kurala gére belirlendi (18).

BULGULAR

Sipfoﬂoksasin verilen tavuklardan
alinan dokulara uygulanan c¢esitli pisirme
islemlerinin ve sogukta saklamanin kalin-
tilara yonelik etkileri tablo 1 ve 2'de, buna
iliskin olarak yapilan grafiksel deger-
lendirme ise sekil 1 ve 2'de gosterilmistir.
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Tablo 1. Farkli pisirme islemlerinin siprofloksasin kalintisi iizerine etkisi (ppm).

Doku Cig lzgara Tuzsuz haglama Tuzlu haglama
Haglanmig | Haglama Haglanmig | Haglama
Doku Suyu Doku Suyu
Gogiis 0,34£0,02a 0,48£0,03b | 0,3820,02a 0,180,01c 0,37£0,02 a 0,17£0,01 ¢
(0,21-0,41) (0,31-0,59) (0,24-0,49) (0,11-0,23) (0,23-0,48) (0,11-0,22)
Karaciger | 0,52+0,03a 0,75¢0,0b | 0,60£0,03a 0,28£0,01 0,59+0,03 a 0,27£0,01 ¢
(0,34-0,62) (0,49-0,90) (0,39-0,73) ¢ (0,19-0,35) (0,37-0,71) (0,17-0,33)
But 0,32+0,02a 0,46£0,03b | 0,360,022 0,17£0,01 ¢ 0,35+0,02 a 0,16£0,01 ¢
(0,20-0,41) (0,30-0,59) (0,23-0,47) (0,11-0,22) (0,22-0,44) (0,10-0,21)

a,b,c : Ayni satirda farkl harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark énemlidir (p < 0.05). n:10
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Grafik 1. Farkli pisirme islemlerinin siprofloksasin kalintisi iizerine

karsilastirmasi

olan etkisinin grafiksel

Tablo 2. Farkli siirelerde sogukta (-18 C°) bekletmenin siprofloksasin kalintisi iizerine etkisi .(ppm)

a,b,c:

Doku 1. glin 20. giin 30. giin
Gogus 0,34+0,02° 0,110,008 0,07+0,006°¢
(0,21-0,41) (0,07-0,14) (0,03-0,09)
But 0,52+0,03 * 0,18+0,01°" 0,11£0,007 °
(0,34-0,62) (0,12-0,22) (0,07-0,14)
Karaciger | 0,32+0,02® 0,11£0,008° 0,06+0,008 °
(0,20-0,41) (0,08-0,15) (0,02-0,09)

\

Ayni satirda farkli harfleri tastyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05). n:10
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Grafik 2. Farkli siirelerde sogukta bekletmenin siprofloksasin kalintisi iizerine olan etkisinin
grafiksel karsilastirmasi

Norfloksasin verilen tavuklardan alinan dokulara uygulanan gesitli pisirme islemlerinin
ve sogukta saklamanin kalintilara yonelik etkileri tablo 3 ve 4'te, buna iliskin olarak yapilan
grafiksel degerlendirme ise sekil 3 ve 4'te gosterilmistir.

Tablo 3. Farkli pisirme islemlerinin norfloksasin kalintisi iizerine etkisi (ppm)

Doku | Cig lzgara Tuzsuz haglama Tuzlu haglama
Haglanmis | Haglama Haslanmig | Haslama
Doku Suyu Doku Suyu
Gogiis 1,340,08° 1,910,12° 1,560,10 ° 0,74+0,04° 1,49+0,33° 0,7020,05¢
(0,86-1,62) (1,29-2,36) (0,96-1,97) (0,49-0,92) (0,92-1,88) (0,43-0,89)
Karaciger | 2,07+0,11° 2,92+0,16° 2,40+0,13* 1,11+0,06¢ 2,32+0,15* 1,06+0,06°
(1,34-2,48) (1,96-3,59) (1,57-2,92) (0,77-1,38) (1,40-2,83) (0,68-1,30)
But 1,28+0,09° 1,85+0,12° 1,470,11° 0,67+0,05 1,410,09 ° 0,65+0,04®
(0,83-1,64) (1,22-2,36) (0,92-1,89) (0,40-0,87) (0,87-1,73) (0,40-0,84)

a,b,c : Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir (p < 0.05). n:10
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Grafik 3. Farkli pisirme islemlerinin norfloksasin kalintisi iizerine olan etkisinin grafiksel
karsilastirmasi

Tablo 4. Farkli siirelerde sogukta (-18 C°) bekletmenin norfloksasin kalintisi tizerine etkisi (ppm)

Doku 1. glin 20. giin 30. giin
Gogus 1,34+0,08° 0,51£0,03° 0,36+0,03"
(0,86-1,62) 0,34-0,60) (0,15-0,46)
Karaciger | 2,07+0,112 0,74+0,04° 0,55+0,03 °
(1,34-2,48) (0,49-0,90) (0,37-0,66)
But 1,28+0,09 ® 0,50+0,03" 0,33+0,03°
(0,83-1,64) (0,36-0,61) (0,14-0,49)
a,b : Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05). n:10
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Grafik 4. Farkli siirelerde sogukta bekletmenin norfloksasin kalintisi izerine olan etkisinin

grafiksel karsilastirmasi
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Flumekuin verilen tavuklardan alinan dokulara uygulanan gesitli pisirme islemlerinin
ve sogukta saklamanin kalintilara yonelik etkileri tablo 5 ve 6'da, buna iligkin olarak yapilan
grafiksel degerlendirme ise sekil 5 ve 6'da gosterilmistir.

Doku |[Cig lzgara Tuzsuz haglama Tuzlu haglama
h Haglanmig | Haglama Haglanmig | Haglama
Doku Suyu Doku Suyu
Gogus 1.23+£0.03° 1.73+£0.06° 1.42+0.03 © 0.65+0.01¢ 1.37£0.03° 0.62+0.01¢
(1.06-1.40) (1.32-2.00) (1.23-1.61) (0.57-0.76) (1.19-1.57) (0.55-0.71)
Karaciger | 1.44+0.03® 2.07+0.05° 1.61+0.07 0.78+0.01 ¢ 1.61£0.03¢ 0.73+0.01¢
(1.28-1.63) (1.84-2.35) (1.05-1.87) (0.69-0.88) (1.43-1.82) (0.65-0.85)
But 0.80+£0.03 ° 1.08+0.05° 0.93+0.04°® 0.43£0.02¢ 0.90+0.04® 0.41+0.01¢
(0.62-1.02) (0.84-1.39) (0.72-1.18) (0.33-0.55) (0.69-1.14) (0.32-0.52)
Tablo 5. Farkli pisirme islemlerinin flumekuin kalintis1 tizerine etkisi (ppm)
25
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a,b,c,d : Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir (p < 0.05). n:10

Grafik 5. Farkli pisirme islemlerinin flumekuin kalintisi tizerine olan etkisinin grafiksel
karsilastirmasi
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Tablo 6. Farkl stirelerde sogukta bekletmenin flumekuin kalintisi tizerine etkisi(-18 C°)

Doku 1. giin 20. giin 30. giin
Gogs 1,2310,03° 0,40+0,01° 0,25+0,007¢
(1,06-1,40) (0,35-0,46) (0,22-0,29)
But 1,44+0,03 0,47+0,01° 0,30+0,007¢
(1,28-1,63) (0,42-0,54) (0,27-0,34)
Karaciger | 0,80+0,03° 0,26+0,01° 0,16+0,007¢
(0,62-1,02) (0,20-0,34) (0,13-0,21)

a,b,c : Ayni satirda farkl harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir (p < 0.05). n:10
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Grafik 6. Farkl: siirelerde sogukta bekletmenin flumekuin kalintisi {izerine olan etki-
sinin grafiksel kargilagtirmasi
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TARTISMA VE SONUC

Arastirma bulgularina gore etlik pi-
liclerin pismemis dokularinda bulunan
antibiyotik kalintilarimin 1zgara islemiyle
dnemli bir sekilde arttigi (p<0.05) ortaya
konulmustur. Izgara islemine tabii tutulan
dokularda olgiilebilir kalinti miktarindaki
artisin orani, biitlin dokularda ortalama
olarak flumekuinde %39.7, norfloksasinde
%42.6, siprofloksasinde ise %42.9 olmus-
tur. Bunun nedeni tam olarak bilinmemekle
birlikte ya 1zgara islemi sirasinda dokularda
olusan yanma lirtinlerinin, analiz yonte-
minde kullanilan test mikroorganizmasi
lizerine olan olumsuz etkisi ya pigirme
islemiyle daha fazla bagli kalintinin serbest
hale gegmesi ya da her iki olayin ortaklasa
etkisinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Buna iliskin olarak yapilan benzeri aragtir-
malarda yine etlik pili¢lerin dokularinda
bulunan enrofloksasin (4) ve danofloksasin
(5) kalintilarinin 1zgara islemine tabii tutul-
duktan sonra sirasiyla %42 ve %38 oran-
larinda arttig1 bildirilmistir. Diger bir
arastirmada ise elektrikli bir 1siticida kizart-
ma islemine tabii tutulan dana etlerindeki
ampisilin ve kloramfenikol kalintilarinin
sirastyla %60 ve %30 oranlarinda kayba
ugradig, oksitetrasiklin'in ¢ok az, siil-
fadimidin'in ise hi¢ kayba ugramadigi
bildirilmistir (14).

Ilag kalintis1 igeren dokularin suyla
haslama islemine tabii tutulmasinda ise
yine 1zgara isleminde goriilene benzer bir
bicimde haslanmis doku ve haglama suyun-
daki kalintilarin toplam olgtilebilir mik-
tarinda belirgin bir artis (p<0.05) oldugu
goriilmiistiir. Ancak doku ve haslama
sularindaki kalintilar ayri ayri ele alindigin-
da haslanmis dokulardaki kalintilarin mik-
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tarinda diisiik de olsa bir artig olmasina rag-
men bunun O6nemli olmadigi, haslama
sularina gegen kalintilarin ise oldukga
diisiik oldugu ortaya konulmustur. Haglama
sirasinda dokulara tuz konulmasinin ise
gerek dokularda ve gerekse haglama
sularindaki kalintilara yo6nelik bir etkisi
olmadig1 goriilmistiir. Benzeri sonuglarin
enrofloksasin (4) ve danofloksasinle (5)

ilgili olarak yapilan arastirmalarda da

bildirilmesi florokinolon grubu antibak-
teriyel ilaglarin boyle bir o6zellige sahip
oldugunu disiindiirmektedir. Pisirme
islemine tabii tutulan dokulardaki ilag
kalintilarinin bazilarinin yikimlanmasi,
bazilarinin etkilenmemesi veya olgiilebilir
miktarinda artig olmasi ilaglar arasindaki
farklilik kadar pigirme islemlerinin arasin-
daki farkliliktan da kaynaklanabilecegini
gostermektedir.

Ilag kalintis1 igeren tavuk dokularinin
derin dondurucuda (-18°C) 20 ve 30 giin
siireyle bekletilmesiyle olgiilebilir kalinti
miktarinda 6nemli bir azalmaya (p<0.05)
yol agildigi gorilmiistiir. Norfloksasin,

~ siprofloksasin ve flumekuin kalintilar1 -

18°C'de ortalama olarak sirasiyla 20'nci
giinde %62.3, %66.2 ve %67.4, 30uncu
giinde ise %73.5, %79.8 ve %79.6 oraninda
kayba ugramislardir. Benzer sonuglar
enrofloksasin (4) ve danofloksasinle (5)
ilgili calismalarda da ortaya konmus ve 20.
ve 30. glinlerdeki -azalmanin sirasiyla
enrofloksasinde  %55.3 ve %80.2,
danofloksasinde ise %52.9 ve %81.5
oldugu ortaya konmustur. Diger bir aragtir-
mada ise ampisilin, kloramfenikol, oksite-
trasiklin ve siilfadimidin igeren dana
etlerinin -20 °C'de ¢esitli siirelerde beklet-
mekle kalint1 igeriklerinde herhangi bir
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diismeye yol agilmadig: bildirilmistir. Buna
gore ampisilin kalintilarinin 33 hafta, klo-
ramfenikol kalintilarinin 11 hafta, oksite-
trasiklin kalintilarimin 21 hafta ve siil-
fadimidin kalintilarinin 7 hafta boyunca
antibakteriyel etkinliklerini koruduklar:
belirtilmistir (14). Yine penisilin G igeren
dana dokularinin -20 °C'de 10 giin tutul-
masiyla bobrek ve karacigerde %20'nin
tizerinde kayba ugradigi, gluteal kaslardaki
azalmanin yaklasik %50 diizeyinde oldugu
kaydedilmis, -76 °C'de saklanan dokularda-
ki kalintilarin ise 27 hafta (189 giin) sonra
bile degismedigi bildirilmistir (7). Ilag
kalintilarinin yikimlanmasinda dokulardaki
enzimatik etkinlik 6nemli bir faktordiir.
Dolayisiyla bu etkinligin durdurulmasi
ilacin yikimlanmasini da Onleyeceginden
diisiik derecelerdeki dondurmanin (-76 °C)
ilag kalintilarinin yikimlanmasini
engelledigi, ancak yiiksek derecelerdeki
dondurmanin (yaklasik -18°C) ilag¢ kalin-
tilarinin  yikimlanmasini engellemedigi
sonucuna varilmistir. ‘

Boylece arastirma kapsaminda kul-
lanilan pisirme yontemleriyle kinolon
grubu antibiyotiklerden siprofloksasin, nor-
floksasin ve flumekuin kalintilarinda bir
azalmanin kaydedilemedigi, ancak, 20 ve
ozellikle de 30 giin derin dondurucuda bek-
letme ile etlik pilic dokularindaki kalin-
tilarin 6nemli oranda azalma gosterdigi ve
florokinolon kalintis1 bulunduran iiriinlerin
alternatif olarak kabul edilebilir limitlere
inene kadar bu kosullarda saklanabilecegi
sonucuna varilmistir.
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