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Ozet

Bu ¢aligmada, 1+0 yasindaki ¢iplak koklii kokulu ardig (Juniperus foetidissima Wild.) fidanlarinda su
potansiyeli bilesenlerinde meydana gelen donemsel degisimler incelenmistir. Ekim 2011 tarihinden Nisan
2012 tarihine kadar dort haftalik araliklarla Egirdir Orman Fidanligi’'ndan fidan sokiimii
gerceklestirilmigtir. Her bir 6l¢iim doneminde basing-hacim egrisi teknigi yardimiyla su potansiyeli
bilegenleri 6lgiilmiis ve solma noktasindaki osmotik potansiyel (wrrie), doygun haldeki osmotik
potansiyel (wxo0), solma noktasindaki serbest su igerigi (FWCrirp), solma noktasindaki nispi su igerigi
(RWCrip), birim kuru agirlik basmna diisen simplastik su miktar1 (Vo/DW), apoplastik su fraksiyonu
(Va/V1) ve kuru agirlik oran1 (DWF) belirlenmistir. Caligma sonuglarina gore sadece solma noktasindaki
osmotik potansiyelinde mevsimsel bir degisim goriilmistiir. Solma noktasindaki osmotik potansiyel ekim
ayindan itibaren yavas yavas azalmig ve en diisiik degerlere aralik ayinda ulastiktan sonra tekrar artarak
nisan ayimnda yiiksek degerler almistir. Diger su potansiyeli bilesenlerinde (yni00, FWCrp, RWCrip,
Vo/DW, ViVt and DWF) 06l¢iim donemleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
belirlenmemistir. Aralik, ocak ve subat doneminde sokiilen Kokulu ardi¢ fidanlarinin stres dayanikliligi,
ekim, kasim, mart veya nisan ayinda sokiillen fidanlardan daha yiiksektir. Egirdir Orman Fidanlig1
kosullarinda Kokulu ardi¢ fidanlar1 i¢in giivenli sdkiim dénemi aralik sonu- subat sonu donem olarak
tespit edilmesine karsin, sokiim veya dikim igin hava kosullar1 uygun degil ise, sokiim zamaninin kasim
sonuna kadar 6ne veya mart sonuna kadar ileriye ¢ekilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Juniperus foetidissima, Basing-Hacim egrisi, Osmotik potansiyel, S6kiim zaman1

Seasonal changes in water potential components of bareroot Stinking juniper (Juniperus
foetidisima Wild.) Seedlings

Abstract

In this study, seasonal changes in water potential components on 1+0 year old bareroot Stinking juniper
(Juniperus foetidissima Wild.) seedlings were examined. Seedlings were lifted from Egirdir Forest Nursery four
weeks apart from October 2011 to April 2012. In each sampling period, water potential components were measured
by the pressure — volume (P-V) curve technique and osmotic potential at full turgor (yx100), 0SMotic potential at turgor
loss point (yzrLp), free water content at turgor loss point (FWCrrp), relative water content at turgor loss point
(RWCrvp), symplastic water at saturated point per dry weight of the shoot (Vo/DW), apoplastic water fraction (Va/VT)
and dry weight fraction (DWF) were determined. According to the results of this study, only osmotic potential at

turgor loss point showed a seasonal change. Y/ 1 p value decreased gradually from October and after reaching the

lowest values in December, it increased again and reached high values in April. The differences among lifting dates
were not significant in other water potential component (yzioo, FWCtir, RWCrip, Vo/DW, Va/VT and DWF).
Bareroot Stinking juniper seedlings lifted in December, January and February have greater stress resistance than
seedlings lifted in October, November, March or April. In Egirdir forest nursery, although the safe period for lifting
are late December to late February, it was concluded that if weather conditions are adverse for lifting or planting,
lifting period should begin early until late November or delay until late March.

Keywords: Juniperus foetidissima, Pressure — VVolume curve, Osmotic potential, Lifting time

Giris fakir, taslhik-kayalik alanlarda yetisebilen,

Tiirkiye ormanciligi, ana ve gecis iklim kanaatkar bir agac tiiriidiir. Uzun yillardan
tiplerinin  ¢esitliligi ve yayilis gosteren beri, degerli odunu ve denetimsiz asir
tiirlerin zenginligi ile genis varyasyonlara otlatma baskist1 nedeniyle, ¢ok tahribata
sahiptir (Dirik, 1991). Ardi¢ tiirleri bu ugramistir (Eler ve Cetin, 2006). Resmi
anlamda tiizerinde durulmas1 gereken en kayitlarda Tirkiye ardic ormani varliginin
onemli odunsu taksonlardandir. Ardig sig, 1.1 milyon hektar oldugu ve bu alanlarin
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%92’ sinin ise bozuk oldugu belirtilmektedir
(Anonim, 1987). Tirkiye ardi¢ ormanlarinin
% 82’sini boylu ardig, % 15’ini kokulu ardig
ve % 3’lik kismini ise diger ardig tiirleri
olusturmaktadir (Giiltekin, 2007). Kokulu
ardig tiirii 35 metreye kadar boylanabilen, 4
metreye kadar c¢ap yapabilen, ¢ok uzun
Omiirli (2000 yil), piramidal tepe yapisina
sahip, diizglin govdeli bir orman agacidir
(Giiltekin ve Giiltekin, 2007). Giineydogu ve
Dogu Anadolu hari¢ iilkemizin tamamina
yakininda, deniz ikliminden kaginarak 800
metre ile alpin zon arasinda yayilis
gostermektedir. Yer yer bireysel olarak 500
metreye  kadar inebilmektedir. Orman
kurdugu alanlarin tipik o6zellikleri; karasal
iklim ozellikleri gostermesi, yillik ortalama
yagls miktarinin 400-600 mm arasinda
olmas1 ve ekstrem toprak ve iklim
Ozelliklerine  sahip  olmasidir.  Golgeli
bakilarda, daha az giineslenen g¢ukurluk
alanlarda, vadi iclerinde, derin toprakli
sahalarda, yogun kar tutan alanlarda, siddetli
sogugun etkili oldugu ortamlarda ve taban
arazilerde yayilis gosterir. Kokulu ardig
tiirlinlin yayilis gosterdigi alanlarin yagis tipi
cogunlukla kardir (Giltekin ve Giiltekin,
2006).

Kokulu ardi¢ tiiriinlin  tohumunun
¢imlenme engelinin agilmasiyla kitlesel fidan
iretim ¢aligmalarina baglanilmigtir. Bunun
sonucu olarak da, son yillarda yapilan
agaclandirma calismalarinda tercih edilen
tiirler arasinda yerini almigtir (Giiltekin ve
Giiltekin, 2007). Agaclandirma
calismalarinin ~ basarisinda;  toprak  ve
cevreyle ilgili sartlarin yani sira, tohum
toplamadan baslayip fidan yetigtirme, sokiim,
ambalajlama, dikim ve agac¢landirma
sahalarindaki bakima kadar olan siireg
icindeki ¢esitli faktorlerin etkili oldugu
bildirilmektedir (Tetik,1995).

Agaclandirma ¢aligmalarinda uygun orijin
ve kaliteli fidan kullanmak, basar1 oranini
yiikseltmektedir (Simsek 1987). Dikim
basaris1 i¢in, genetik ve morfolojik 6zellikler
bakimindan kaliteli fidanlarin, fizyolojik
ozelliklerce de kaliteli olduklar1 bir zaman
diliminde sokiilmesi Onkosuldur (Geng¢ ve
Yahyaoglu, 2007). Ancak, her yil fizyolojik
bakimdan zayif olan milyonlarca orman
agaci fidam kiiltiir sahalarina dikilmektedir
(Yahyaoglu, 1987). En uygun sokiim tarihi,
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orijinden orijine, tiirden tiire, fidanliktan
fidanliga, yildan yila ve uygulanan yetistirme
tekniklerine bagli olarak degismektedir.
Dolayisiyla, fizyolojik ozellikler agisindan
kaliteli fidanlarin elde edilmesine yonelik,
tiirler bazinda uygun sokiim tarihlerinin
belirlenmesi  i¢in  gerekli  arastirmalar
yapilmalidir.

Fidan kalite smiflamasinda Onceleri
morfolojik ozellikler iizerinde durulmus,
ancak son zamanlarda yapilan caligmalarda
fizyolojik ozellikler de kalite
siniflamasindaki degerlendirmelerde yerini
almigtir ~ (Deligdéz, 2007).  Fizyolojik
ozelliklerden bitki su potansiyeli
bilesenlerinden olan solma noktasindaki su
potansiyeli, dikim sokunun atlatilmasinda
son derece Onemli bir degerdir (Ritchie,
1984; Yahyaoglu, 1987; Geng, 1992; Dirik,
1999). Bu kritik deger, yil iginde mevsimsel
olarak degisiklik gostermektedir. Fidanlarin
gercek dormansi durumunda karbonhidrat
icerigi yikselirken, turgor halini koruma
direngleri artmakta, yani siirekli solma
noktasindaki su potansiyeli en diigiik degerini
almaktadir. Yapilan bircok arastirmada,
stirgiin dokularina ait solma noktasindaki su
potansiyeli degeri, fidanlar i¢gin tazelik siniri
kabul edilmistir (Ritchie, 1984; Yahyaoglu,
1987; Semerci, 1994). Siirekli solma
noktasindaki su potansiyeli, fidanlarin
tazeligini, diisiik sicakliklara ve kuraklik
stresine dayanikliliklarin1 ortaya koydugu
icin onlarin sokiilebilirligine karar vermede
temel kistas olarak kabul edilmektedir (Geng
ve Yahyaoglu, 2007). Bu nedenle, su
potansiyeli bilegenlerinin 6zellikle de siirekli
solma noktasindaki su  potansiyelinin
mevsimsel degisiminin belirlenmesi, hem
fidanin fizyolojik kalitesinin tespiti, hem de
uygun sokiim zamanlariin belirlenmesi
acisindan olduk¢a onemlidir. Bu ¢aligmada,
iilkemizde son yillarda kitlesel fidan iiretimi
gergeklestirilen ve agaclandirma
calismalarina konu edilen c¢iplak kokli
kokulu ardi¢ fidanlarinda su potansiyeli ve
bilesenlerinde olusan mevsimsel degisim
arastirilmig ve tiriin uygun sokiim-dikim
zamanina iligkin 6nerilerde bulunulmustur.
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Materyal Ve Yontem
Materyal
Calisma, Egirdir Orman  Fidanlk

Miidiirliigii’nde (37° 53' kuzey enlemi; 30°
52' dogu boylami; ortalama 926 m rakimda)
gerceklestirilmigtir.  Aragtirma  materyali
olarak, Egirdir Orman  Fidanliginda
yetistirilen Isparta-Belcegiz orijinli 1+0
yasindaki ¢iplak  koklii  kokulu ardig
(Juniperus foetidissima Wild.) fidanlar
kullanilmistir. Tohum ekimi, fidanhigin 13
nolu parseline ¢izgi ekimi ydntemiyle 13
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Kasim 2010 tarihinde gerceklestirilmistir.
Calismanin yiiriitiildiigli ekim parselinin
toprak tiirii kumlu balgik tekstiiriinde olup,
pH 8.10, organik madde igerigi %1.87 ve
toplam kire¢ miktar1 %13.60’dir (Anonim,
2010). Fidanlikta Akdeniz iklimi ile karasal
iklim hakim olmakla birlikte, karasal iklimin
etkisi daha  fazla  hissedilmektedir.
Calismanin yiiriitiildiigii donemlere ait iklim
verileri Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma periyodu siiresince Egirdir Orman Fidanligina ait iklim verileri (Anonim,
2012)

Yontem

Calismada, 1+0 yasindaki kokulu ardi¢
fidanlarinda, 2011 yili ekim ayindan 2012
yili nisan ayma kadar her ayin yaklasik
sonuna dogru fidan sokiimleri yapilmistir.
Sokiilen fidanlar, ag¢ik hava sartlarindan
etkilenmemesi i¢in nemli telis ile sarilmis ve
polietilen torbalara yerlestirilerek ayni giin

icinde Siileyman Demirel Universitesi
Orman Fakiiltesi Bitki yetistirme
laboratuvarma  getirilmistir. Laboratuvara

getirilen fidanlarda seleksiyon yapildiktan
sonra, saglikli olan 10 adet fidan Olgiim
calismalar1 igin ayrilmigtir. Her ay igin
secilen 10 adet fidanin her biri kok
bogazindan kesilmis ve govde kisimlari,
toprak ve bitki artiklarindan temizlenmesi
icin ¢esme suyunda yikanmistir. Yikama
islemi biten siirgiin 6rnekleri, havlu kagit
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yardimiyla iyice kurulanmis ve her birinin
taze  agirhiklann  (TaA) 0.0001 g
hassasiyetindeki  terazide Olclilmis ve

numara verilerek etiketlenmistir. Etiketlenen
stirglin 6rnekleri hemen saf su i¢ine koyulup,
oda sicakliginda karanlik bir ortamda, tam
doygun hale getirmek i¢in 24 saat bekletilmig
ve sonrasinda doygun haldeki agirliklar
(DoA) tespit edilmistir. Olgiim yapilacak
siirglin orneginin kesim yerinden itibaren 1
cm’lik kisimdaki kabuk soyularak ksilem
aciga cikarilmig ve bitki basing odasinda
fidanin su potansiyeli dl¢iilmiistiir. Olgiilen
ilk deger 0.15 MPa’dan daha biiylik ise,
slirgiin drneginin tam doygun olmadig kabul
edilerek bagka bir siirgiin 6rnegi ile dlgliim
tekrarlanmistir.  Igerisine  filtre  kagidi
yerlestirilerek baslangic agirhigi 0.0001 g
hassasiyetindeki terazide tartilip cizelgeye
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kaydedilen plastik tiip¢iik, doygun oldugunu
kabul ettigimiz Ornegin kesim yiizeyine
temas edecek sekilde yerlestirilmistir. Bitki
basing odasi cihazinin oda basinct 0.3 MPa
arttirillarak, bu basing kademesinde siirgiin
ornegi 10 dakika bekletilmistir. 10 dakika
sonunda, tiipciik i¢ine yerlestirilen filtre
kagid1 yardimiyla toplanan preslenmis suyun
miktarin1 saptamak i¢in, plastik tiipgiik,
0.0001 g hassasiyetindeki terazide tartilmis
ve okunan deger ilgili tabloya kaydedilmistir.
Ornegin  6zsuyunu  kesim  yiizeyinden
uzaklastirip, i¢sel su gerilimini diizenlenmek
amaciyla, oda igindeki basing ortalama 1.5
MPa diisiiriilmiis ve iki dakika beklenilmistir.
Iki dakika sonunda, oda basimnci, kesim
yilizeyinde Ozsu tekrar goriiliinceye kadar
yavasca arttirilmustir.  Ozsuyun  gériildiigii
andaki yeni basing degeri okunmus ve ikinci
deger olarak tablodaki ilgili kisma
kaydedilmistir. Calisma, 0.3 er MPa’lik
basing kademeleri ile gerektiginde 25 nokta
almincaya (bitki su potansiyeli ortalama -4.5
MPa oluncaya) kadar aym islemlerle
siirdiiriilmiistiir. Ol¢iim sonunda, Ornegin
Olciim sonu agirlign tartilmis (SoA), daha
sonra 24 saat 105 °C de kurutma firminda
birakilarak, firm kurusu agirhgr (KuA)
belirlenmistir. Bir koordinat sistemi iizerinde,
uygulanan basing (bar) kademelerinin tersi
(1/b) bar olarak diisey eksene, bunlarin
karsiliginda disariya preslenen yigilmali su
miktar1 da mg cinsinden yatay eksene Excel
programinda aktarilmis ve basing-hacim (P-
V) egrisi  olusturulmustur. Bu  egri
yardimiyla, solma noktasindaki osmotik
potansiyel () ile tam doygun haldeki

osmotik potansiyel (y_,,,) degeri tespit

edilmistir. Diger su potansiyeli bilesenleri ise
asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmistir (Geng, 1992; Semerci, 1994;
Dirik, 2000).

Solma noktasindaki serbest su icerigi

(FWCrip ;%) = [VOV_OVE] x 100

Siirgiindeki toplam su (Vi)= DoA — KuA

Solma noktasindaki nisbi su

(RWCrLp;%) = [th:tVe] x 100

icerigi

Birim kuru agirliga diisen simplastik su
orant (Vo/DM)= I:ﬁ

Relatif su igerigi (RWC; %)=
TaA-KuA
[DoA—KuA] x 100

Apoplastik su orani= Va /VT

Kuru agirlik orani1 (DWF )= K uA/ DoA

Ve, dokulardan solma  noktasina
ulagincaya kadar preslenen su miktarini; Va,
apoplastik su miktarin;; Vo, simplastik su
miktarin1 gostermektedir.

Verilerin Degerlendirilmesi
Saptanan degerler SPSS For Windows

Ver. 17.0  bilgisayar istatistik paket
programindan  yararlanilarak  bilgisayar
ortaminda ayri ayri islenerek

degerlendirilmistir.  Bu  baglamda, su
potansiyeli bilesenlerinin tarihsel degisimini
ortaya koymak amaciyla her bir bilesen igin
“varyans analizi” yapilmis ve dl¢lim tarihleri

arasinda istatistik a¢idan O6nemli fark
bulunmas:  halinde, homojen tarihleri
saptamak  maksadiyla  “Duncan testi”

uygulanmistir. Oransal degerler, istatistiki
analizler Oncesi arcsin donilisimiine tabi
tutulmustur. Su  potansiyeli  bilesenleri
arasindaki iligkileri Dbelirlemek amaciyla
korelasyon analizi de yapilmustir.

Bulgular

Basing-hacim (P-V) egrisi yontemiyle
elde ettigimiz su potansiyeli bilesenlerinden
solma noktasindaki osmotik potansiyeline
iligkin varyans analiz sonuglarina gore,
orneklemenin yapildig: tarihler arasinda 0.05
onem diizeyinde oOnemli bir farklilik
bulunmaktadir. Duncan testi sonuglarina
gore, solma noktasindaki osmotik potansiyel
(v qp) en diisik ortalama degerini (-2.99
MPa) 20 Aralik 2011 tarihinde, en yiiksek
ortalama degerini (-2.29 MPa) ise 27 Ekim
2012 tarihinde almistir. Sekil 2’1 incelendigi
zaman, v ., degerlerinin ekim ayindan
itibaren azalarak aralik ayinda en diisiik
degerini aldigi, ocak ayindan itibaren ise
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yavas yavas yiikselise gectigi goriilmektedir.
Ayrica, ocak ay1 ile subat ay1 ve kasim ay1 ile

mart ayr aynt homojen grupta yer almistir
(Sekil 2).
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Sokim tarihi

Sekil 2. Doygun haldeki osmotik potansiyel (/_,,,) ile solma noktasindaki osmotik

potansiyelinin (y - ,) mevsimsel degisimi

Doygun haldeki osmotik potansiyel (
W..00) degerlerine ait varyans analizi
sonucglarina gore, oOrneklemenin yapildigi
tarihler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde
onemli bir farklilik bulunmamaktadir (Sekil
2). ¥ .0, ait ortalama degerler incelendiginde
en yiiksek deger (-1.35 MPa) 26 Nisan 2012
tarihinde, en diisik deger (-1.72 MPa ) ise
yine 20 Aralik 2011 tarihinde elde edilmistir.
Ayrica $ekil 2’i incelendiginde, w_,,, ile

Wae
seyretmektedir. Sadece y _,,, degeri solma

degerleri yaklagik paralel

noktasindaki ~ osmotik  potansiyelinden
ortalama 1.12 MPa daha yiiksek degerler
almigtir.

¥ r100 Ve
potansiyeli bilesenlerine ait veriler Tablo
1’de verilmistir. Buna gore, birim kuru
agirlik basina diisen simplastik su miktarina
(Vo/DM) ait ortalama degerler 0.66 (24
Ocak 2012) ile 0.89 (26 Nisan 2012)

ile disindaki diger su
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arasinda, apoplastik su fraksiyonu degerleri
ise 0.45 (26 Nisan 2012) ile 0.62 (24 Ocak
2012) arasinda degismektedir. En diigiik
solma noktasindaki serbest su icerigi degeri
(% 48.53) subat ayinda, en yiiksek solma
noktasindaki serbest su igerigi degeri (%
58.04) nisan aymda belirlenmistir. Solma
noktasindaki nispi su igerigi degerleri 77.27
ile 81.71 arasinda, RWC degerleri, % 93.78
(27 Ekim 2011) ile % 83.00 (20 Mart 2012)
arasinda degismektedir. Diger su potansiyeli
bilesenlerinin mevsimsel degisimini
belirlemek amaciyla yaptigimiz varyans
analizi sonucunda, Vo/DM, Va/VT, FWCryp,
RWCrp ve DWF bakimindan Srneklemenin
yapildig1 tarihler arasinda 0.05 Onem
diizeyinde anlamli bir fark goriilmemistir.
Bununla birlikte RWC bakimindan en
yiiksek deger ekim ayinda belirlenirken,
diger aylar arasinda istatistiksel anlamda bir
farklilik bulunmamaktadir (Tablo 1).
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Tablo 1. Birim kuru agirlik basina diisen simplastik su miktar1 (Vo/DM), apoplastik su
fraksiyonu (Va/VT ), solma noktasindaki serbest su igerigi (FWCr.p ), solma noktasindaki nispi
su igerigi (RWCryp ), relatif su icerigi (RWC) ve kuru agirlik oran1 (DWF) degerlerine ait
mevsimsel degisim

Oliim tarihi  VoIDM_ ValVT FWCres RWCrir RWC DWF
™ 0850100 05320058 57854326 0% 037810710 03540008
PSS 08810050 0494007a 538944502 2% 840241956 0372001
20 07760092 05420040 53462073 O7F% 73400516 03720018
242%23" 0.66£0.09a  0.62+0.04a  52.04+246a ST g6o1i118b  0.3740.01a
P SbA 08260040 0.57+0.06a  48.53+39% 0T 851040316 0354001
2%\3” 0.86£0.05a  0.50£0.02a 57.43£186a U0 2078 930045486 03720.01a
OO 089+0.02a  045+0.01a  58.045191a *OHHR 860610410 0.38+0.00a
Su potansiyeli bilesenleri arasindaki 0.05), v, ile Va/Vt (r= 0.51; P < 0.05)

iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon
analizi yapilmistir (Tablo 2). Korelasyon

analizi sonuglarma gore; v 5, ile y_ ., (r=
0.76; P < 0.01), w_,,, ile Vo/DW (r=-0.57,
P <0.01), v, ile FWCrp (r= -0.49; P <

Vo/DW ile RWCre (r= -0.59; P < 0.01),
Vo/DW ile FWCre (r= 0.67; P < 0.01),
Vo/DW ile DWF (r= -0.48; P < 0.05),
Vo/DW ile Va/Vt (r= -0.94; P < 0.01)
arasinda 6nemli iliskiler belirlenmistir.

Tablo 2. Su potansiyeli bilesenleri arasindaki iliskilere ait korelasyon analizi sonuglari

Vi  Vaw Vo/DW RWC RWCrr FWCrr DWF  Va/VT
Woit00  eeennns
W aip 761** ...
Vo/DW  -572** -150  .........
RWC 0.159™ 0.362™ -048  ..........
RWCrpe 0.35™ 0.252™ -591** 0.138™ ..........
FWCrpr -493* 0.019™ .667** 0.189™ 0.062™  .........
DWF 0.264™ 0.057™ -478* -0.213™ 0.412™ -0.124™ ...
Va/VT 515 0.116™ -.943** 0.144™ 492* -710** 0.166™ .......
*:0.01; " : 0.05 Diizeyinde anlamli, ™: Istatistiksel agidan farkli degil
Tartisma ve Sonu¢ bilesenlerinden y ;,’nin ekim aymdan

Kokulu ardi¢ fidanlarinda ekim ayindan
nisan ayina kadar aylik araliklarla yapilan su
potansiyeli ve bilesenlerine ait
tespitlerimizde, su potansiyeli
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baglayarak yavas yavas diistiigli ve aralik ay1
sonlarinda en diisiik seviyelerine (-2.99 MPa)
ulast1f1 tespit edilmistir. y ;,, degerleri ocak
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ay1 sonu itibari ile tekrar yiikselise gecmis ve
nisan ay1 sonunda en yiiksek degerini alarak,

mevsimsel  bir  degisim  gdstermistir.
Yiiriitiilen bircok c¢alismada da, ;. nin
mevsimsel bir degisim gosterdigi

belirtilmistir (Doi et al., 1986; Dirik, 1993;

Semerci, 1994; Deligdéz, 2011; Deligoz,
2012). Nitekim Dirik (1999), Anadolu
karagamu  fidanlarinda  y ;,’nin  kasim

ayindan baslayarak ocak ay1 ortalarina kadar
azalarak en diisiik seviyesine (-32.78 bar)
ulastigini, subat ayindan itibaren tekrar
yiikselise gecerek mart ayinda (-26.66 bar)
en yiiksek seviyeye geldigini belirlemistir.
Yine Dirik (1991), kizilgamda tiiriinde y -,
degerlerinin  kis aylarinda daha diisiik
oldugunu tespit etmistir. Gross ve Koch
(1991), Picea abies L. (Karst) tiiriinde bir
yillik siirgiinlerdeki y ., nin kis sonunda
belirgin bir bicimde azaldigimi belirlemistir.
Deligoz  (2007),  Anadolu  karagamu
fidanlarnda y ., ile . ’nin mayis
ayindan baglayarak kisa dogru gittik¢e azalan
degerlerinin, hiicre i¢i konsantrasyondaki
artigtan, ilkbaharda yiikselen degerlerinin ise
hiicre i¢i  konsantrasyondaki azaligtan
kaynaklanmis olabilecegini belirtmistir.
Calismamizda ., deSeri  y .,
degerine paralel bir seyir izlemesine karsin
Olgiim donemleri (ekim-nisan) bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
belirlenmemistir. Bununla birlikte, .,

degeri y ;, den ortalama 1.12 MPa daha
biliylik ¢ikmistir. Benzer sonuglar bircok
calismada da elde edilmistir. Ornegin, Dirik
(2000), kizilgamda yapti§1 ¢alismada, o,

degeri y ;,’den 1.5 MPar daha biiyiik

bulmustur. Semerci (2002), Toros sedirinde
W10 degerinin ., degerinden yaklasik
olarak  10-15 bar biyiik  oldugunu
belirtmistir. Corcuera et al. (2002), mese
tiirlerinde yapmus oldugu ¢alismasinda, v _,,,

Ve
oldugunu belirlemistir. Kokulu ardig tiirii ile
yapmis oldugumuz c¢aligmada da benzer
sonugclara ulagilmigtir.

Osmotik potansiyel veya diger doku su
iligkilerindeki mevsimsel degisiminin

ile arasinda pozitif bir iligkinin
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ciceklenme, siirgiin uzamasi ve yaprak
gelisimini igeren fenolojik olaylarla iliskili
oldugu belirtilmistir (Tyree et al., 1978;
Parker et al., 1982; Kubiske ve Abrams,
1991). Doi et al., (1986), 2 yasindaki
Cryptomeria japonica D. Don. fidanlarinda
bir yillik periyot siiresince en yiiksek osmotik
potansiyel (y_,,, ile ) degerlerinin
yaprak gelisim periyodunda gercgeklestigini,
en diistik degerlerin ise hava sicaklilarinin en
diisik oldugu periyot siiresince subat
ortasinda tespit edildigini belirtmistir. Diger
konifer tirlerinde yapilan ¢alismalarda
ilkbahardaki tomurcuk patlamasi ve siirgiin
uzamasi ile iligkili  olarak  osmotik
potansiyelin yiikseldigi bulunmustur (Tyree

et al.,, 1978, Ritchie ve Schula 1984,
Colombo, 1987). Benzer sekilde
calismamizda mart ve nisan aylarinda
yaptigimiz  Slgiimlerde ., ile v,

degerlerinin belirgin bir sekilde yiikseldigi
goriilmiigtiir. Bunun nedeni sicakliklardaki
yiikselme ve buna bagl olarak da gelisme
doneminin baglamasiyla agiklanabilir.
Nitekim subat aymda 0 °C’nin altinda olan
sicakliklar mart (5 C°) ayindan itibaren
yiikselmeye baslamis ve nisan ayinda 12
°C’ye ulasmugtir (Sekil 1).

Vo/DW’ nin  donemsel  degisimi
incelendiginde, genel olarak ekim, kasim,
mart ve nisan aylarinda yliksek degerler
alirken; aralik, ocak ve subat aylarinda diisiik
degerler aldig1 goriilmiistiir. En diisiik (0.66)
Vo/DW oram1 24 Ocak 2012 tarihinde, en
yiiksek oran  (0.89) ise 26 Nisan 2012
tarihinde tespit edilmistir. Va/VT oranindaki
donemsel degisim incelendiginde ise
Va/VT’nin Vo/DW oraninin tam tersi bir
durum sergiledigi goriilmistir. En diisiik
Va/VT oran1 26 Nisan 2012 (0.45) tarihinde
en yiksek Va/VT 24 Ocak 2012 (0.62)
tarihinde tespit edilmistir. Bununla birlikte
yapilan varyans analizi sonuglarinda her iki
ozellik i¢in istatistiksel anlamda oOlglim
donemleri arasinda fark belirlenmemistir.
Deligdz (2007)’de, Anadolu karagamindaki
caligmasinda biiylimenin devam ettigi 14
Nisan - 26 Mayis 2004 tarihlerinde
Vo/DW’nin  yiiksek  degerler aldigim
belirtmistir. Semerci (1994), 6l¢iim donemi
boyunca en yiikksek Vo/DW oranini mayis
ayinda, en diisiik oram1 ise ocak sonunda
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tespit etmistir. Bu oranin, mart sonunda
tomurcuklarin sismeye baslamasiyla artisa
gectigini, alt dallarda ve yan siirgiinlerdeki
tomurcuklarm patlaylp gelismesiyle en
yiiksek seviyeye ulagtigini belirtmistir. Yine
Dirik (1999), Vo/DW oraninin aralik, ocak
ve subat aylarinda en disiik seviyede
oldugunu belirlemis ve bu durumun, hiicre
icindeki osmotik diizenleme ile birlikte,
vakoul i¢indeki suyunu ksileme aktararak
simplastik hacmini kiiciiltmesi ile ilgili
olabilecegini belirtmistir. Nitekim osmotik
diizenlemede birim kuru agirlik basina diisen
simplastik su miktarinin 6nemli roliiniin
oldugu ifade edilmektedir (Doi et al., 1986).
Diisiik  sicakliklar karsisinda  simplastik
hacmin azaltilmasi faydali olabilir. Nitekim,
birgok bitki tiiriinlin dondurucu sicakliklar

siirecinde, soguga uyum icin simplastik
hacim veya turgorun siirdiiriilmesi igin
osmotik potansiyellerini disiirdiikleri

bilinmektedir (Abrams ve Kubiske 1994).
Dona duyarli dokularin su igerigi daima
azaltilmaktadir (Gross ve Koch 1991).
Gelisme doneminde simplastik su miktar
daha fazla, apoplastik su miktar1 ise daha
diigiiktiir. Bu donemde fidanlar stres
etmenlerine  karst  dayaniksizdir.  Kis
ortasinda ise, simplastik su igerigi disiik,
apoplastik su igerigi yiiksektir. Dolayisiyla
fidanlar kis ortasinda stres etmenlerine karsi
dayanikli  haldedir = (Deligdéz,  2007).
Calismamizda oOlglim donemleri boyunca
RWCrip, FWCrp ve DWF degerlerinin
istatistiksel anlamda benzer oldugu tespit
edilmis olup, bu o6zelliklerde mevsimsel bir
degisim gorilmemigtir. Relatif su igerigi
(RWC) bakimindan 6rneklemenin yapildig
tarinler arasinda 0.05 oOnem diizeyinde
anlamlt bir fark bulunmasina karsin gelisme
donemindeki (mart-nisan) RWC degerleri ile
kis ortasindaki (aralik-ocak-subat) RWC
degeri benzer bulunmustur.

Kullanilan fidanlar, genetik ve morfolojik
Ozellikleri agisindan ne kadar kaliteli olursa
olsun, fizyolojik ozellikler bakimindan
kaliteli degilse, dikim ¢aligmalarinda basarili
olmak mimkiin degildir. Bu baglamda,
calismalarda kullanilacak fidanlarin  her
seyden Once stres kosullarina karsi dayanikli
olmasi  gerekmektedir (Deligéz, 2007).
Solma noktasindaki su potansiyeli; fidanlarin
tazeligini disiik ve yiiksek sicakliklara karsi
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dayanikliliklarim1 ~ ortaya koydugu igin,
onlarin dikime uygun olup olmadiklarina
karar  vermede temel kistas  kabul

edilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007).
Deligéz (2007) ve Dirik (1999) tarafindan
Anadolu  karagamu  tiirinde  yapilan
caligmalarda solma noktasinda su potansiyeli
degerleri dikkate alinarak uygun sokiim ve
dikim zamanina iliskin Onerilerde
bulunulmustur. Her iki aragtirmaci da solma
noktasindaki su potansiyelinin en diisiik
oldugu kis ortasi (aralik - ocak) doénemin
sokiim-dikim ¢alismalar1 i¢in en uygun
zamanin oldugunu belirtmistir.
Calismamizda  solma  noktasinda  su
potansiyeli mevsimsel bir degisim gostermis
ve en disiik degerlerini aralik, ocak ve subat
aylarinda yani kig ortasinda almugtir.
Dolayisiyla aralik, ocak ve subat doneminde
kokulu ardi¢ fidanlarin stres etmenlerine
dayanikliligi en st diizeydedir ve bu
donemler sokiim i¢in uygun zamanlardir.
Bununla birlikte kokulu ardi¢ dikim
sahalarindaki kar yagis1 dikim ¢aligmalarimin
gergeklestirilmesinde O6nemli bir dezavantaj
olusturmaktadir. Yayilis alanlarinda kar
erken diisebildigi gibi, gecte
kalkabilmektedir (Giiltekin ve Giltekin,
2007). Bu durumda dikim mevsimi de
olduk¢a kisalmaktadir. Hava kosullarinin
uygun  olmamast  durumunda, fidan
sokiimlerinin kasim sonuna kadar One
cekilebilecegi veya mart sonuna kadar
ertelenebilecegi sOylenebilir. Bununla
birlikte, kasim veya mart sonunda sokiilen
fidanlarin stres dayanikliliginin aralik, ocak
ve subat sonunda sokiilen fidanlara kiyasla
daha disiik olacagi da unutulmamalidir.
Diger taraftan aralik, ocak ve subat aylarinda
soguk saklama da bir segenek olarak
disiiniilebilir. Fakat, saklama kosullart ve
zamani konusunda da ayrica bilimsel
caligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Isparta-
Egirdir Orman Fidanhg kosullarinda,
Kokulu ardi¢ fidanlar1 i¢in, ekim ve nisan
aylarinda  kesinlikle  fidan  sokiimleri
yapilmamalidir. Ekim ayinda fidanlarin
heniiz tam uyku halinde olmamalari, nisan
ayinda ise gelisme donemine baslamalar
nedeniyle bu donemler, stres dayaniklilig:
acisindan  oldukca hassas donemlerdir.
Uygun  sokiim-dikim  zamanina  karar
verirken, solma noktasindaki su potansiyeli
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degerleri bize giivenilir sonuglar verse de,
dikim basarisinda etkili olan diger genetik,
morfolojik ve fizyolojik (kdk gelisme
potansiyeli, uyku hali, beslenme durumu vb)
Ozelliklerin birlikte incelenmesinin daha

saglikli sonuclara ulastiracagi da
unutulmamalidir.
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