Kastamonu Uni., Orman Fakdiltesi Dergisi, 2016, 16 (1): 153-156
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Pleurotus ostreatus’un Dogal ve Kiiltir Formlarinin
Antimikrobiyal Aktiviteleri ve Mineral Madde Igeriklerinin
Belirlenmesi

*Mustafa SEVINDIK?, Hasan AKGULZ, Selami GUNAL?, Muhittin DOGAN?
!Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Antalya.
2Inoni Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Temel Eczacilik Bilimleri Boliimii, Malatya.
3Gaziantep Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Gaziantep.
*Sorumlu Yazar; sevindik27@gmail.com

Gelis Tarihi:07.12.2015

Ozet

Bu caligmada Pleurotus ostreatus Jacq. ex. Fr.un Gaziantep ilinden toplanan dogal formu ve
marketlerde satigt yapilan kiiltiir formu materyal olarak kullanilmistir. P. ostreatus’un etanol dziitlerinin
antimikrobiyal aktiviteleri agar diliisyon yontemiyle belirlenmistir. Ayrica yas yakma metodu ile atomik
absorpsiyon spektrofotometresinde mineral madde igerikleri saptanmustir. Yapilan ¢aligmalar ile P.
ostreatus’un dogal ve kiiltiir formlarinin gerek antimikrobiyal aktivitelerinin gerekse mineral madde
iceriklerinin tespiti ve kiyaslanmasi amaglanmistir. Yapilan ¢aligmalarda mantarlarin  diistik
antimikrobiyal etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica metal seviyelerinin dogal formunda daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus ostreatus, Antimikrobiyal aktivite, Mineral kompoziyon, Gaziantep

Determination of Mineral Content and Antimicrobial Activity of Natural and Cultural Forms of
Pleurotus ostreatus

Abstract

In this study, Pleurotus ostreatus Jacg. ex. Fr., which are collected from Gaziantep and its culture
form that are sold in stores are used as material. Antimicrobial activity of ethanol extract of P. ostreatus is
determined by agar dilution method. Also, mineral composition of P. ostreatus are determined in atomic
absorption spectrometry by wet digestion method. The aim of the study is to detect and compare both
mineral content and antimicrobial activity of natural and cultural forms of P. ostreatus. in the studies, the
fungus has been shown to have low antimicrobial activity. It is said to be higher than the natural form of
mineral metal levels.
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Giris temin yollarinin yan1 sira bazi mantar
Insan niifusundaki artisa paralel olarak tiirlerinin kiltiirii yapilarak halkin hizmetine
sanayilesme, kentlesme, dogal alanlarin sunulmustur.
bilingsizce kullanimi ve tarim yapilan Yenilebilen birgok mantar tiirii besleyici
alanlardaki azalig, insanlar da beslenme ve degerlerinin yan1 sira tibbi amacla da

saglik sorunlarinin artmasina neden oldugu kullanildig1 bilinmektedir (Llaurado ve ark.,
bilinen bir gercektir. Eski tarihlerden beri 2015). Buna ek olarak yenilemeyen birgok
insanlarin besine ulagma ¢abalar1 giiniimiizde mantar tiirii ve zehirli mantar tlirlerinin de
de artarak devam etmektedir. Bununla tibbi agidan Onemli bir yere sahip oldugu
birlikle var olan kaynaklarin farkli amaglarla bilinmektedir (Demirhan ve ark., 2007).

ve bilingsizce kullanimi da artmaktadir. Mantarlarin  immiinolojik ve antikanser
Ulkemiz sahip oldugu zengin ozelliklerinin ~ yam1  swra  antioksidan,
biyogesitlilik ile gerek besinsel ag¢idan antihipertensif, kolesterol diisiiriicd,
gerekse tibbi agidan birgok makromantar karaciger koruyucu, antifibriotik,
tiriinii  blinyesinde barindirmaktadir. Yiiz antiinflamasyon, antidiyabetik, antiviral ve
yillardir halkimiz makromantarlari dogadan antimikrobiyal etkileri oldugu
dogrudan dogruya temin yoluna gitmis ve belirtilmektedir (Demirhan ve ark., 2007).
farkli amaglarla kullanmiglardir (Sevindik ve Mantarlar biinyelerinde bakir, civa, ¢inko,

ark., 2015). Son yillarda iilkemizde dogadan giimiis, kadmiyum, kobalt, kursun, mangan,
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molibden,  nikel,  selenyum,  sezyum,
stronsiyum, talyum, uranyum gibi agir
metallerin birikimiyle de 6nem tasirlar ve
bilinyelerinde  biriktirdikleri agir metal
nedeniyle kirlilik indikatérii olarak da
kullanilirlar (Baba ve ark., 2012).

Bu caligmada kdiltiirii en fazla yapilan
mantar  tiirlerinden  olan Pleurotus
ostreatus’un dogal ve kiiltiir formlarmin
antimikrobiyal aktiviteleri ile mineral madde
iceriklerinin  tespiti  ve  kiyaslanmasi
amagclanmustir.

Materyal ve Metod

Aragtirmada kullanilan dogal mantar
ornekleri Gaziantep ilinde 37;2;17 E
37,19;16 B’dan Salix babylonica L.
bitkisinin iizerinden toplanmugtir. Kiiltiir
formu ise satist yapilan yerlerden temin
edilmis ve teshis islemleri Do¢. Dr. Hasan
AKGUL tarafindan yapilmistir.

Sekil 1. Salix babylonica tizerinde P.
Ostreatus

Mantar 6ziitlerinin hazirlanmasi

Laboratuvarda 40 ©°C'de inkiibatorde
kurutulan ~ mantar  Ornekleri  kurutma
isleminden sonra mekanik &giitiicii yardimi
ile toz haline getirilmistir. Daha sonra
mantarlarin 30’ar gr dogal ve kiiltiir formu
kartuslanip soxhlet ekstraktoriinde yaklasik
olarak 6 saat siireyle 75 °C’de etanol ile
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oziitleri ¢ikartilmistir  (BUCHI Extraction
System Model B-811). Elde edilen Oziitler
daha sonra basing altinda rotary evaporatdrle
40 °C’de yogunlastirilip, +4 °C’de deney
yapilacak  hale  getirilmistir  (BUCHI
Rotavapor Model R-144).

Antimikrobiyal aktivite

Mantar Oziitlerinin antimikrobiyal aktivite
tayinleri Clinical and Laboratory Standards
Institute (CLSI) tarafindan tavsiye edilen
agar diliisyon yontemi kullanilarak test
edilmistir. Her bilesik i¢in minimal inhibitor
konsantrasyonlar1 (MIK) standart bakteri ve
fungus suslarina karsi test edilmistir. Bakteri
suslart; Staphylococcus aureus ATCC 29213,
Enterococcus  faecalis ATCC 29212,
Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Fungus suslari,
Candida albicans ATCC 10231, Candida
tropicalis ATCC 13803 American Type
Culture Collection (ATCC) Rockville, MD
tarafindan elde edilmistir.

Bakteri suslar;; Muller Hinton Broth
(Merck) besiyerinde, fungus suslari ise RPMI
1640 Broth (Sigma-Aldrich Chemie GmbH
Taufkirchen, Germany) besiyerinde
iretilmislerdir. Standart inokulum elde etmek
icin bakteri ve funguslarin bulaniklig
Mcfarland no. 0.5 eseline gore hazirlanmistir
(Hindler ve ark., 1992). Biitiin 0&ziitlerin
cozeltileri DMSO'nun %50'lik dilusyonu
kullanilarak hazirlanmigtir. Sulandirilmalarin
tamami distile su ile yapilmigtir. Test
bilesiklerinin derisimleri 800, 400, 200, 100,
50, 25, 12.5 ve 6.25 pg/ml olacak sekilde
hazirlanmigtir. 20 mg ekstrakt 2000 pl
DMSO (%50) ile sulandirilarak stok ¢ozelti
(A) hazirlanmigtir. Buradan 1600 pl alinip,
400 pl steril distile su ile karistirilarak 16000
ug/2 ml konsantrasyon elde edilmistir ve
Stok ¢ozelti (B) hazirlanmistir.  Test
yontemimiz agar diliisyon oldugu igin, steril
edilmis 9 ml miiller hinton agar besi yeri
(s1v1 haldeyken) 1 ml stok B (8000 pg/ml) ile
karistinlarak ve petri kutusuna dokiilerek
katilasmas1  saglanmistir. Boylece 1/10
oraninda sulandirimla 800 upg/ml degerle
baglamig olunmaktadir. Stok B’de kalan 1 ml
lizerine yine steril 1 ml distile su ilave
edilerek seri sulandirmalarla 6.25 pg kadar
seyreltme devam edilmistir. Flukonazole
(MIK 1.56 pg/ml), funguslar icin; Ampicillin
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(MIK 3.125 pg/ml) ve Ciprofloxacin, (MIiK
3.125 pg/ml) bakteriler i¢in pozitif kontrol
olarak kullanilmistir. Bakteri ve funguslarin
(106 kob.ml?) standard inoculumlar steril
plastik halka uclu 6ze ile (0.01 ml) agar
plaklarina ekim yapilmistir. Ekim yapilan
tiim plaklar 35 °C’de etiivde bakteriler icin

16-20 saat, funguslar icin 48 saat
bekletildikten sonra degerlendirilmistir. Ekim
yapilan tiim plaklar 35 °C’de etiivde

bakteriler i¢in 16-20 saat, funguslar i¢in 48
saat bekletildikten sonra gozle goriilebilir

koloni olusturmalarina bakilarak
degerlendirilmistir  (CLSI, 2002; CLSI,
2003).

Mineral madde iceriklerinin
belirlenmesi

Mantar Orneklerinin  mineral madde

iceriklerinin analizi 3 tekerriir olarak yas
yakma metodu (TSE, 1986-b), akabinde
Perkin Elmer (AAS 400) atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde  yapilmistir  (TSE,
1986-3).
Mantar  Ornekleri  kurutma  islemi

yapildiktan sonra 3 tekerriir olacak sekilde
I’er gram tartilip erlen kaplara konulmustur.
Hazirlanan erlenlerin {izerine 10 ml HNO3
eklenmistir ve oda sicakliginda 24 ile 48 saat
arasi bekletilmistir. Erlenler daha sonra 1sis1
ayarlanabilen 1sitic1 lizerinde diisiik 1sida ve
daha  sonra 1s1  arttirlarak  ¢ozelti
berraklasincaya kadar 1sitilmistir. Daha sonra
erlenlerin {izerine 15 ml seyreltik HCI
eklenmis ve siizme islemi yapilarak falcon
tiiplere konulmustur. En son asamada ¢ozelti
20 ml seyreltik HCI eklenerek tamamlanmis
ve analiz i¢in hazir hale getirilmistir (Dogan,
2005).

Bulgular

Antimikrobiyal aktivite bulgular

Yapilan antimikrobiyal testler sonucunda
referans ilaglarimiz disiik
konsantrasyonlarda etkili oldugu goriiliirken,
P. ostreatus ’un dogal ve kiiltiir formlarimin
etanolik oziitleri 800 pg/ml gibi yiiksek
konsantrasyonlarda etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica fungus suslar1 olan C.
albicans ve C. tropicalis iizerinde bakteri
suslarma  goére daha  etkili  oldugu
goriilmiigtiir.
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Mineral madde bulgular
Tablo 1. Mantar 6rneklerinin mineral
madde birikimi (ortalama + standart hata

mg.kg?)

Mineral Kiiltiir Dogal

Zn 134.9+£2.1 45.9+0.9

Ni 0.0£0.0 0.0+0.0

Pb 0.6+0.1 1.0+£0.2

Na 267.9+£5.1 125.5+£3.8
Cr 5.5£0.4 6.4+0.2

Mg 166.6£3.1 161.9+1.1
Fe 451.3+4.8 57.1+1.1
Tablo-1’de yer alan Dbilgilere gore

mantarin kiltir formunda Zn 134.942.1, Ni
0.0+0.0, Pb 0.6+0.1, Na 267.9+5.1, Cr
5.5+0.4, Mg 166.6+3.1, ve Fe 451.3+4.8,
dogal formunda ise Zn 45.9+£0.9, Ni 0.0£0.0,
Pb 1.0+0.2, Na 125.5£3.8, Cr 6.4+0.2, Mg
161.9+1.1, ve Fe 57.1+1.1 mgkg? olarak
belirlenmistir.

Tartisma ve Sonuc¢

Mantarin hem dogal hem de kiiltiir
formlarmin  etanolik  Oziitlerinin  tiim
mikroorganizma Orneklerine karsi diisiik bir
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan
mineral madde analizleri sonucunda P.
ostreatus’un kiiltiir ve dogal formlarinda Ni
belirlenememistir. Besin elementlerinden Zn,
Na, Mg ve Fenin mantarm kiiltiir
formlarindaki miktarlar1 dogal formuna gore
strastyla %193.9, %113.5, %2.9 ve %690.4
diizeyinde yiiksek bulunmustur. Bunun
aksine agir metallerden Pb ve Cr’nin
mantarin  dogal formlarindaki miktarlar
kiltir formuna gore sirasiyla %66.7 ve
%16.4  diizeyinde yiiksek diizeylerde
bulunmustur.  Mantarin kiiltlir formunun
iretimde yer alan kompost igerigine bagh
olarak, kiiltiir formu {izerinde yapilan mineral
madde  analizleri sonucunda  besin
elementlerinin dogal formundan daha yiiksek
¢ikmasina kompost igeriginin sebep oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica kiiltiir formunda
agir metallerden Pb ve Cr varliginin tespiti
kullanim1 dahilinde insan viicudunda agir
metal birikimine neden olacagi
diisliniilmektedir. Bununla  birlikte Fe
iceriginin dogal ve kiiltir formu i¢in ¢ok
farkli g¢ikmasinin sebebinin dogal formun
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toplandigi alandaki substrat ve kiiltiir
formunun kompost iceriginden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Mantarin

dogal formunun agir metal igeriginin kiiltiir
formundan yiiksek ¢ikmasi kullandiklar
substrat icerigine ve yetisme ortamlarina
bagli oldugu disiiniilmektedir. Dogal
formunun toplandigir alanin ara¢ trafiginin
yogun oldugu yerde olmasi agir metal
iceriginin daha yiliksek c¢ikmasina neden
oldugu diiglinilmektedir. Bu  sonuclar
kapsaminda buldugumuz metal seviyelerinin
hem dogal hem de kiiltiir 6rneklerinde, Baba
ve ark. (2012)’de yaptiklar1 ¢alismaya
kiyasla, Ni oraninin daha az, Pb oraninin
yakin seviyelerde ve Cr oraninin ise daha
fazla bulundugu gorilmiistir. Calisma
verilerine gore P. ostreatus’un etanol
Oziitlerinin gerek dogal formda gerekse
kiiltiir formunda yiiksek konsantrasyonlarda
antimikrobiyal  etkiye  sahip  oldugu
dolayisiyla diisilk antimikrobiyal aktivite
gosterdigi belirlenmis fakat farkll
coziiciilerde farkli etkilere sebep olabilecegi
diisiiniilmektedir. ~ Ayrica  agir  metal
yoniinden kiyaslandiginda dogal formun
toplandigi alana gore icerigin degistigi ve yol
kenar1 veya sanayi bolgeleri gibi agir metal
bakimindan yogun olma olasiligi bulunan

yerlerden toplanan mantar orneklerinin
kontrollii bir sekilde kullanilmasi
Onerilmektedir.
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