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Ozet

Fotosentez, klorofil tagiyan canlilarda 1s1ik enerjisi kullanilarak organik bilesiklerin iiretilmesi olay1
olup canlilar i¢in hayati 6nem tagiyan fotosentezde baslica etken klorofildir. Yapraklardaki klorofil
miktar1 pek ¢ok cevresel faktdrden etkilenerek degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada peyzaj amagh
olarak yetistirilen; Yukka (Yucca filamentosa), Dag musmulasi (Cotoneaster franchetti), Mahonya
(Mahonia aquifolium), Giil (Rosa sp.), Taflan (Euonymus japonica), Orman Sarmasigi (Hedera helix),
Stisen (lris sp.), Kurtbagri (Ligustrum vulgare), Siis Lahanasi (Brassica oleracea), Karayemis
(Laurocerasus officinalis), Menekse (Viole sp.), Sar1 Cicekli Yasemen (Jasminum fruticans) olmak lizere
toplam 12 tiir {izerinde, giines goéren ve golgede kalan yapraklar {izerinde yapilan Olgiimlerle
yapraklardaki klorofil miktar1 belirlenmis ve klorofil miktarinin tiire ve gilineslenmeye bagli degisimi
incelenmistir. Calisma sonucunda tiirler arasinda istatistiki olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamli farklar
tespit edilirken, giineslenmeye bagli olarak yapraktaki klorofil miktar1 bakimindan sadece orman
sarmagsi81, kurtbagri ve sar1 ¢igekli yasemen bakimindan giineslenmeye bagli olarak yapraklar arasinda
istatistiksel olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar olmadigi, diger tiirlerde ise giines alan
yapraklar ile golge kosullarinda yetisen yapraklar arasinda klorofil miktar1 bakimindan istatistiksel olarak
en az %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj, Bitki, Klorofil, Giineslenme

Changes in the Amount of Chlorophyll in Some Plants of Landscape Studies

Abstract

Photosynthesis, chlorophyll bearing the production of organic compounds using light energy is alive
in the event of chlorophyll in photosynthesis is the key factor of vital importance for living creatures. The
amount of chlorophyll in the leaves vary influenced by many environmental factors. Grown for
landscaping in this study; Yucca (Yucca filamentosa), Cotoneaster (Cotoneaster franchetti), Mahonia
(Mahonia aquifolium), Rose (Rosa sp.), Euonymus (Euonymus japonica), English ivy (Hedera helix), Iris
(Iris sp.), Common privet (Ligustrum vulgare), Ornamental cabbage (Brassica oleracea), Cherry laurel
(Laurocerasus officinalis), Violet (Viole sp), Common jasmine (Jasminum fruticans) over 12 species in
total, including, sunlit and shaded leaves remaining on the amount of chlorophyll in the leaves with
measurements made determined and species-dependent variation of the amount of chlorophyll and
insolation were investigated. The results of this study, the species statistically significant differences were
detected in 99.9% confidence level. Depending on the amount of chlorophyll in leaves only by the
insolation; English ivy, Common privet and Common jasmine statistical terms between the sheets, was
depending on where the sun is observed no significant differences in the levels of at least 95%
confidence. In other species it was found to be statistically at least 95% confidence level, significant
differences in the amount of chlorophyll in leaves grown in sunlight leaves with shadow conditions.

Keywords: Landscape, Plant, Chlorophyll, Insolation

Giris itmekte, buna paralel olarak agik ve yesil
Giinlimiizde niifus artigsina paralel olarak, alanlarin 6nemi de giderek artmaktadir
plansiz ve sagliksiz gelisen kentlerimizde (Sevik ve ark., 2012). Giiniimiiz modern
dogaya ve yesile olan Ozlem giderek yasaminda bitki varligi sehirlerin kalitesinin
artmaktadir (Kiigciik ve Giil, 2005). Kent ve vyasanilirh@imin bir gostergesi kabul
insaninin dogaya olan 6zlemi, rekreasyonel edilmeye baslamistir (Ozturk ve Bozdogan,

taleplerini  karsilayacak yeterli alanlarin 2015).
bulunmayisi, doganin bir parcasi olan insani,
yasadigr mekani1 ve c¢evresini diizenlemeye
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Bitkiler bulunduklar1 ortamda pek
cok fonksiyonu yerine getirirler. Hava
kirliligini azaltir (Papinchak ve ark., 2009;
Tani ve Hewitt, 2009; Yang ve ark., 2009;
Ozturk ve Bozdogan, 2015; Sevik ve ark.,
2015), giiriiltiiyl azaltir (Yigit ve ark., 2014),
estetik degeri artinr (Sevik ve ark., 2014),
psikolojik olarak olumlu yo6nde etkiler
(Belkayali ve Kesimoglu, 2015; Cetin,
2015a; Cetin, 2015b), enerji tasarrufu saglar
(Cetin, 2015c), oOnemli bir ekonomik
kaynaktir (Sevik, 2011; Sevik, 2012),
erozyonu Onler (Turna ve Guney, 2009),
rlizgarin hizim azaltir, topragi kokleri ile
tutarak yagislarin ve akarsularin topragi
tasimasini  Onler, yaban hayati ve av
kaynaklarini korur. Bitkilerin bulundugu ag¢ik
yesil alanlar hem yetigkinler hem de ¢ocuklar
icin O6nemli aktivite alanlaridir (Tekce ve
ark., 2010; Talay ve ark., 2010). Bununla
beraber i¢ mekanlarda bulunan bitkiler, bu
alanlarda calisan insanlarin verimliligi artirir
(Djukanovic, 2002), kisileri psikolojik olarak
rahatlatir, stres ve olumsuzluk duygularim
azaltir (Lohr ve ark., 1996; Chang ve Chen,
2005; Burchett ve ark., 2014).

Ancak bu fonksiyonlarin  yaninda
bitkilerin en 6nemli gorevi besin zincirinin
temelini olustururlar. Neredeyse biitiin canli
yasami fotosentez yapan yesil bitkilere
baglidir.  Fotosentez, klorofil  tasiyan
canlilarda 151k enerjisi kullanilarak organik
bilesiklerin iiretilmesi olayidir. Fotosentez
icin klorofil ile birlikte giinese ihtiyag
duyulmaktadir. Klorofil 151k  enerjisini
absorbe eder ve kimyasal enerjiye gevirir
(Yakar ve Bilge, 1987). Bdylece klorofil
diger tiim canlilarin yasamasi igin gerekli
olan oksijen ve besin maddelerinin tiretildigi
fotosentez olaymin gerceklesmesini saglar.
Bunun yaninda klorofil bitkilere yesil rengi
veren pigmenttir. Ancak, klorofil miktarinin
degisimine sebep olan faktorlerin
belirlenmesi,  bitki  sagligindan  stres
faktorlerine kadar pek c¢ok caligmaya altlik
olusturmasi agisindan dnem tagimaktadir.

Bu c¢alismada bazi bitkilerdeki renk
degisiminin  klorofil miktar1 ile olan
iligkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla segilen 13 adet tiir iizerinde, giliniin
biiyilk kismimi glines alan kisimda gegiren
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yapraklarda ve gilinlin biiyiikk kisminda
golgede  kalan  yapraklarda  Olgiimler
yapilarak  klorofil ~miktarinin  tiir ve
giineslenmeye bagl degisimi belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin amaci, yapraklarda klorofil
miktarinin ~ degisiminin  bitki  tiirii  ve
giineslenmeye bagli olarak belirlenmesidir.
Bu amagla calisma, peyzaj caligsmalarinda
siklikla kullanilan; Yukka (Yucca
filamentosa), Dag musmulasi (Cotoneaster
franchetti), Mahonya (Mahonia aquifolium),
Giil (Rosa sp.), Taflan (Euonymus japonica),
Orman Sarmasig1 (Hedera helix), Stsen (Iris
sp.), Kurtbagri (Ligustrum vulgare), Siis
Lahanas1 (Brassica oleracea), Karayemis
(Laurocerasus officinalis), Menekse (Viole
sp.) ve Sart Cigekli Yasemen (Jasminum
fruticans) olmak tizere toplam 12 tiir
iizerinde gergeklestirilmigtir.

Olgiimler her bir tiirden en az 5 birey
iizerinde gerceklestirilmistir. Her bir birey
iizerinde, belirgin sekilde giin boyu giines
alabilecek konumda olan yapraklardan 10
adet ve bitkinin i¢ kisimlarinda bulunan ve
bundan dolayr yogun golge kosullarinda
yetisen 10 adet olmak lizere toplam 20 adet
yaprakta, yapragin orta kisminda, damarlar
tizerine  gelmeyecek noktadan  klorofil
dlgiimleri yapilmustir. Olgiimler Subat ay1
icerisinde Oglen saatlerinde
gerceklestirilmistir.

Olgiimler Apogee CCM-200 marka
klorofilmetre  ile  gerceklestirilmis  ve
Chlorophyll  Concentration  Index  (cci)
biriminde sonuclar elde edilmistir.

Bulgular

Yapilan Olgiimlere gore tiir bazinda en
yiiksek, en diisiik ve ortalama degerler ile
standart sapma degerleri Tablo 1.’de,
Tablo1’deki ortalama verilere bagli olarak
hazirlanan grafik Sekil 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Klorofil miktarinin tiire ve giineslenmeye bagl degisimi
N Giines Golge
Tr Min  Mak Ortalama St.Sp. Min Mak Ortalama St.Sp. FValues
Yukka 101.7 133.2 117.3f 11.6 136.0 1454 140.3g 3.4 35.940%**
Dag 25.6 57.4 33.4b 128 359 61.7 51.5cd 11.7 10.921**
musmulasi
Mahonya 53.2 59.9 56.2d 2.4 34.7 452 38.4b 4.0 148.951***
Gul 16.1 22.7 20.1a 2.3 35.8 49.0 44.2bc 5.0 191.635*%**
Taflan 106.0 167.6 140.99 244 38.3 55.1 47.4bc 7.0 136.030***
orman 519 992 734e 157 722 1150 88.5f 17.3  4.209ns
Sarmasig1
Stisen 42.3 58.7 49.3cd 6.1 52.3 68.8 57.8d 6.0 9.780**
Kurtbagrn 49.6 94.6 70.9e 179 38.8 85.7 60.0d 18.4 1.811ns
Sus 115 187 14.9a 2.6 205 29.3 24.8a 3.1 59.646***
Lahanasi
Karayemis 91.0 1315 112.9f 136 658 99.6 78.8e 13.0 32.764***
Menekse 15.8 229 18.8a 2.8 184 29.9 22.9a 4.7 5,663*
Sar1
Cicekli 37.6 43.7 39.7bc 2.4 35.2 41,8 38)5b 2.5 1.156ns
Yasemen
F Values 123.834*** F Values 112.941***
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Sekil 1. Klorofil miktarinin tiire ve glineslenmeye baglh degisimi

Yapilan Varyans analizi sonucunda tiirler
arasinda hem giines yapraklarindaki hem de
golge yapraklarindaki  klorofil — miktar
bakimindan %99.9 giiven diizeyinde anlamh
farkliliklar oldugu belirlenmis ve bunun
iizerine yapilan Duncan testi sonucu olusan
gruplagsmalar Tablo’da verilmistir. Giines
alan yapraklarda en yiliksek ortalama klorofil
degeri 140.9 ccl ile taflanda, en disiik
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klorofil degeri ise 14.9 ccl ile siis lahanasinda
belirlenmistir. Golge kosullarindaki
yapraklarda ise en yiiksek klorofil degeri
140.3 ccl ile yine taflanda, en diisiik Klorofil

degeri ise 229 ccl ile meneksede
belirlenmistir. Calisma  sonuglar  tiirler
arasinda  klorofil miktar1  bakimindan

istatistiki olarak anlamli diizeyde farkliliklar
oldugunu ortaya koymaktadir.
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Varyans analizi sonucunda tiirler arasinda
hem giinesli alan hem de golge kosullarinda
biiyliyen yapraklar bakimindan istatistiki
olarak %99.9 giiven diizeyinde farkliliklar
oldugunu gostermektedir. Yapilan Duncan

testi sonucunda tiirler her iki yaprak
bakimindan da 7 homojen  grupta
toplanmigtir.

Yapilan varyans analizi sonucunda sadece
orman sarmasigl, kurtbagri ve sari cicekli
yasemen bakimindan giineslenmeye bagh
olarak yapraklar arasinda istatistiksel olarak
en az %95 giiven diizeyinde farkliliklar
olmadigi, diger tiirlerde ise giines alan
yapraklar ile golge kosullarinda yetisen
yapraklar  arasinda  klorofil  miktar
bakimindan istatistiksel olarak en az %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. S6z konusu tiirlerde giines
ve golge yapraklart arasindaki fark
meneksede %95, dag musmulas1 ve siisende
%99 ve diger tiirlerde %99.9 giiven
diizeyinde anlamlidir.

Sonuc ve Oneriler

Yapraklardaki klorofil miktar1 pek c¢ok
cevresel faktorden etkilenerek degisiklik
gostermektedir. Bunlarin yaninda bitki tiiri
ve yapragin pozisyonunun da yapraktaki
Klorofil miktarim etkiledigi bilinmektedir
(Gond ve ark., 2012). Kurtar (2012) golge ve
151k goren yapraklarin farkli bir i¢ ve dis
yaptya  sahip  oldugunu, fazla 11k
kosullarinda yetisen bitkilerin dayanikliligim
saglayan dokularin iyi gelistigini,
Kloroplastlarin az sayida fakat biiyik
oldugunu ve klorofil miktarlarinin fazla
oldugunu belirtmektedir.

Calisma sonucunda bazi tiirlerde glines
alan yapraklarda klorofil miktarinin, bazi
tirlerde ise golge kosullarinda yetisen
yapraklarin klorofil miktarinin daha ytiksek
oldugu goriilmektedir. Oncel ve ark., (2004)
bitkilerin giinesli bir giindeki giines 15181n1in

maksimum 1/10 unda fotosentez
yapabildiklerini, bu  degerin  altinda
fotosentezin 151k ile siirlandigim
belirtmektedir. Dolayisiyla giineslenme

stiresi ile fotosentezin ve buna bagli olarak
da klorofil miktarinin dogru orantili olarak
artmasini beklemek yanligtir. Isik siddeti ile
fotosentez arasinda dogrusal bir korelasyon
vardir. Hem giines hem de golge bitkilerinde

242

151k siddetine bagli olarak fotosentez hizinda
da bir artis olur. Ancak, bu artis sonsuz
olmayip belirli bir smir vardir ve iist siur
golge bitkilerinde giines bitkilerine oranla
daha diisiiktiir (Aksay ve ark., 2009). Ayrica
fotosentezde diffuz 15181in etkileri de goz
oniinde bulundurulmalidir.

Fotosentezde direkt 151k ve diffuz 1s1k
arasinda fizyolojik bakimdan, dolayisiyla
fotosentezdeki etkileri bakimindan farklar
vardir. Dogrudan dogruya gelen glines
isinlarinda  fizyolojik  bakimdan  aktif
isinlarmin miktariin® % 35, diffuz yolu
1sinlarinda ise bu oran % 50—-60 oldugu tespit
edilmistir. Fotosentez lizerinde 151k cinsi ile
birlikte 151k miktar1 veya siddeti, aydinlanma
stiresi, toprak ozellikleri de rol oynar (Kurtar,
2012).

Farkli golge kosullarinin yapraklardaki
klorofil iizerindeki etkileri pek ¢ok ¢alismada
ortaya konulmustur. Johnston ve Onwueme

(1998) patates, Dai ve ark., (2009)
Tetrastigma hemsleyanum, Khan ve ark.
(2000) Pinus ponderosa, Pseudotsuga
menziesii, Thuja plicata ve Tsuga

heterophylla, Giines ve Inal (1995) Triticum
aestium L., Sevik ve ark., (2012) Mahonia
aquifolium,  Juglans  nigra,  Aesculus
hippocastanum, Cornus mas, Cydonia
oblonga, Betula pendula, Tilia tomentosa,
Morus nigra, Berberis thunbergii, Buxus
sempervirens, Corylus colurna, Acer
pseudoplatanus, Ailanthus altissima,
Laburnum anagyroides, Celtis australis,
Lonicera tatarica, Salix matsudana, Ulmus
campestris, Cercis siliquastrum ve Robinia
pseudoacacia tizerinde yaptiklari
calismalarda golgeleme veya 1sik miktarinin
bitkiler =~ {izerindeki  etkilerini  ortaya
koymuslardir.

Isik siddetinin sinir degeri bitki tiirlerine,
ozellikle 151k ve golge bitkilerine gore
degisir. Isik siddetinin artisina paralel olarak
fotosentez miktarinin artig1 bitki tiirlerine
gore cok degismektedir. Ornegin Pinus taeda
fidecikleri % 100 1s18a kadar 151k artigina

paralel olarak fotosentez yaptigi halde,
yaprakli tirlerin  birgogu % 30 151k
miktarinda  fotosentezlerini en  yiiksek

degerine ulastinirlar (Kurtar, 2012).
Calismada bitki tiirleri arasinda klorofil

miktar1 bakimindan biiyiik farklar bulundugu

belirlenmistir. Gilines alan yapraklarda en
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yiiksek ortalama klorofil degeri 140.9 ccl ile
taflanda, en diisiik klorofil degeri ise 14.9 ccl
ile siis lahanasinda belirlenmistir. Golge
kosullarindaki yapraklarda ise en yiiksek
klorofil degeri 140.3 ccl ile yine taflanda, en
disik klorofil degeri ise 22.9 ccl ile
meneksede belirlenmistir. Bu durum tiirler
arasinda klorofil miktar1 bakimindan biiyiik
farklar olabilecegini gostermektedir. Benzer
sonuglar baska c¢alismalarda da elde
edilmistir (Sevik ve ark., 2013; Sevik ve ark.,
2014).

Klorofil miktarinin tespiti uygulamada
pek c¢ok alanda kullanilabilir. Yesillik
klorofil igerigi yaprak absorptansini ve
herhangi bir olay 1sik kullanilabilirlik igin
emilen 151k dolayisiyla kismini belirler
(Niinemets 2010). Klorofil miktar1 bitkinin
soguga toleransinin belirlenmesinde de bir
gostergedir (Perks ve ark., 2004). Demirel ve
ark.,, (2010) karpuz bitkisinde klorofil
okumalarinin 6zellikle ¢gigeklenme donemi ve
meyve olusum déneminin baslangicinda su
stresini  belirlemek icin kullanilabilecegini
belirtmektedirler. Knudson (1977) klorofil
tayini ile fasulye yapraklarinda meydana
gelen ozon zararinin kesin ve pratik olarak
Olciilebilecegini belirtmektedir.

Rose ve Haase (2002) gore bunlar
dondurma maruz kaldiktan sonra fide giicii
hizli bir degerlendirme saglamak i¢in klorofil
fliioresans Ol¢iimii, strese soguga karsi
dayanikliligi ve direncini belirlemek igin
yararlt oldugu bildirilmigtir.

Fakat klorofil miktarin etkileyen pek ¢ok
faktor bulunmaktadir. Klorofil miktarmin
uygulamada etkin olarak kullanimi i¢in bu
konudaki  caligmalarin  artirilarak ~ ve
cesitlendirilerek devam etmesi
gerekmektedir.
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