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Ozet: Yapilan caligmalar incelendiginde Tiirkiye’de
tasarim tabanli arastirma iizerine ¢ok az ¢aligsma yapildig
gorilmektedir. Bunun yaminda, Ustin  yetenekli
Ogrencilerin yasitlarina gore farkli becerilere sahip oldugu
ve bu becerilere uygun etkinlikler hazirlamanin da kolay
olmadig1 bilinen bir gercektir. Bu nedenle arastirmanin
amaci, istiin yetenekli Ogrencilere yonelik etkinlikler
hazirlamak i¢in BILSEM (Bilim ve Sanat Merkezi)
matematik Ogretmenleri ile yiiriitiilen tasarim tabanli
aragtirma  yontemi silirecini  yansitmaktir. Bdylece
aragtirmaya katilan Ustiin yetenekli 6grencilerin dersine
giren BILSEM matematik ogretmenleri ile etkinlik
gelistirme ve istin yetenekli 6grencilere uygulanmasi
stireci ortaya cikarilarak, distiin yetenekli &grencilerin
gereksinimlerine yanit verebilecek etkinliklerin olugmasi
icin bir ornek teskil edecektir. Ozel durum caligmasi
yonteminin kullanildigt arastirmanin katilimcilarini, (¢
BILSEM matematik ogretmeni ve altisar kisilik iki
gruptan olusan on iki stiin yetenekli Ggrenci
olusturmaktadir. BILSEM matematik Ogretmenleri ve
aragtirmacilarin birlikte hazirlamis olduklart etkinlikler ilk
gruba uygulanmig ve sonrasinda gerekli revizeler
yapilarak ikinci gruba uygulanmistir. Sonug olarak, en son
revize edilen etkinlik sayesinde ikinci gruptaki wstin
yetenekli Ogrencilerin istenilenleri hem kagit kalem
ortaminda, hem de GeoGebra yazilimm kullanarak
kesfettikleri ve sonuca ulastiklar1 gozlenmigtir. Ayrica
istlin yetenekli Ogrencilere etkinlikler hazirlanmasimin
kolay bir siire¢ olmadigi sonucuna ulasilmig, etkinlik
hazirlanmasinda tasarim tabanli arastirma yonteminin
potansiyelinin kullanilabilecegi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: BILSEM matematik ogretmenleri,
tasarim tabanli arastirma ydntemi, iistiin yetenekli
ogrenciler.

Abstract: A few studies were conducted on the issue of
design experiment in Turkey when the studies were
reviewed. Also, it is obvious that gifted students have
different skills compared to their coevals and it is not easy
to prepare activities appropriate for these skills. For this
reason, the purpose of the study reflects the process of
design experiment method conducted with BILSEM
mathematics teachers in order to prepare activities for
gifted students. Therefore, an opportunity will be created
for the formation of activities responding the needs of
gifted students by revealing the process of developing and
applying the prepared activities with BILSEM
mathematics teachers giving courses to gifted students
participating the study. The sample of the research in
which the case study method was used consists of 3
BILSEM mathematics teachers and 12 gifted students as
two groups each involving 6 gifted students. The activities
prepared by the BILSEM teachers and the researchers
applied to the first group then applied to the second group
after the necessary revisions. As a result, the gifted
students in the second group can discover and get results
both in paper-pencil environment and by using GeoGebra
software by means of the latest revised activity deveoped
by desing-based research which is conducted with
researchers and teachers. We have also concluded that
there is not an easy process to prepare activities for gifted
students. It has suggested that the potential of design-
based research method can be used for preparing activities
for gifted students.

Key Words: Mathematics teachers of gifted students,
design based research, gifted students.
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Giris

Ustiin yeteneklilik kavrami, bircok arastirmaci tarafindan farkli tanimlanmus ve farkli sekilde aciklanmaya
calistlmustir. Ustiin yetenekliler, biitiin insanlarda bulunan 6zelliklerin dagilin, sikligi, zamanlamasi ve
kompozisyonu ac¢isindan farklilik gosteren kisilerdir (Akarsu, 2001). Arastirmalara gére matematik
derslerinde {istiin yetenekliler ise problemlerin ¢6ziimiinde yaraticiligini ortaya koyan bireyler olarak
tanimlanmaktadir (Miller, 1990; Yildiz, Baltaci, Kurak & Giiven, 2012). Ayrica Sowell, Zeigler, Bergwell ve
Cartwright (1990) matematiksel alanda iistiin yetenekli 6grencilerin, kendinden yasca biiylik 6grencilerin
yapabildigi matematiksel becerileri sergiledigini belirtmistir. Ancak hizli problem ¢6zmek ya da sembolleri
ve formiilleri ezberlemek, matematik dersi icin iistin yetene§in gOstergeleri arasinda
degerlendirilmemektedir (Wieczerkowski, Cropley & Prado, 2000).

Ustiin yetenekli dgrenciler, 6grenme ortaminda cesitli ara¢ ve gereclere ihtiya¢ duyabilirler. Ancak iistiin
yetenekli Ogrencilerin egitimi ic¢in kullanilacak araglarin se¢cimi veya gelistirilmesinde onlarin
yaraticiliklarin1 ortaya ¢ikarabilecek cesitli 6zelliklerin g6z Oniinde bulundurulmasimin 6nemli oldugu
sOylenebilir. Bu baglamda kullanilabilecek araglardan biri GeoGebra yazilimi olabilir. GeoGebra; giris alani,
cebir alani, cebir penceresi, grafik penceresi ve hesap cizelgesi goriiniimii ile matematiksel semboller,
grafikler ve elde edilen degerlerin tabloya aktarimini dinamik bir siiregte gercgeklestirir. Bu durum
GeoGebra’y1 diger dinamik geometri yazilimlari ve bilgisayar cebiri sistemlerinden ayirmaktadir (Aktiimen,
Horzum, Yildiz & Ceylan, 2010). Yapilan ¢aligmalar iistiin yetenekli 6grencilerin egitiminde GeoGebra
yaziliminin kullanilmasinin yararh oldugunu gostermektedir (Baki, Yildiz & Baltaci, 2012; Aydos, 2015).
Ayni zamanda GeoGebra yazilimi, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerileri sergilemesine yardimcidir
(Edward & Jones, 2006). Fakat bunun i¢in hem 6grencilerin 6grenmesini, hem de 6gretmenlerin anlatimini
kolaylastiracak cesitli 6grenme ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir (Baltaci, 2014). Bu 6grenme
ortamlarinda istiin yetenekli Ogrencilerin gereksinimlerine uygun etkinliklerin hazirlanmasinda
yararlanilabilecek yontemlerden birisi de tasarim tabanli arastirma yontemi olabilir. Bu goriislere uygun
olarak bu arastirmada, iistiin yetenekli Ogrencilerin gereksinimlerine uygun etkinlikler gelistirilirken
ogrencilerin hem kagit kalem ortaminda, hem de ihtiyag duymalari halinde GeoGebra yazilimi ile kesif
siirecine girebilmeleri i¢in tasarim tabanli aragtirma (design experiment) yontemi kullanilmistir.

Tasarim tabanli arastirma, kuramdan yola ¢ikarak Ogretim stratejilerinin ve kullanilan araglarin gergek
uygulama siirecinden elde edilen bulgulara gore siire¢ icinde yeniden revize edilmesine dayali yeni bir
arastirma yaklasimidir (Brown, 1992; Collins, 1992). Tasarim tabanli arastirmalarin en énemli 6zelligi bir
yenilik Gretiminde kullanilmasidir. Bu yenilik bir kuram, yeni bir 6grenme ortami ya da yeni bir egitim
uygulamasi olabilir. Tasarim tabanli arastirmayi, geleneksel deneysel arastirmalardan ayiran en onemli
ozelligi, iki farkli 6gretim yontemi uygulayip hangisinin basariyr daha c¢ok arttirdigina bakmak yerine bir
Ogretim yoOntemini siire¢ i¢inde en verimli hale getirmek ic¢in nasil revize edilmesi gerektigine
odaklanmasidir (Kuzu, Cankaya & Misirli, 2011). Fakat tasarim tabanli arastirma yapmanin bazi
zorluklarindan ve egitim arastirmacilari tarafindan ¢ok fazla taninmamasindan dolay1 bu yontemi kullanarak
yapilan yayin sayis1 olduk¢a azdir (Collins, Joseph & Bielaczyc, 2004).

Tasarim Tabanli Arastirma Birligi (Design Based Research Collective, 2003) bu ydntemin kapsamli bir
sekilde tanimini yapan ilk topluluk olarak bilinmektedir. Bu topluluk daha 6nce literatiirde kullanilan bir¢ok
isim arasindan tasarim tabanli arastirma (design based research) ismini kullanmay: tercih etmis ve bundan
sonra literatiirde siklikla bu isim kullanilmistir (Kuzu, Cankaya & Misirli, 2011). Diger taraftan yapilan
caligsmalar incelendiginde, Tiirkiye’de tasarim tabanli arastirma (design based research) iizerine ¢ok az
calisma yapildig: tespit edilmistir (Dogan & Giirel, 2013; Kuzu, Cavkaytar, Cankaya & Onciil, 2013; Kertil,
Erbas & Cetinkaya, 2014; Yildirim, 2014). Ustiin yetenekli dgrencilerin yasitlarina gore farkli becerilere
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sahip oldugu bilinen bir gergektir. Bu baglamda onlarin ihtiyaglarina uygun, GeoGebra yaziliminin da
kullanilabilecegi etkinlikler hazirlamanin basit olmadig: sdylenebilir. Bu nedenle aragtirmanin amaci, {istiin
yetenekli dgrencilere yonelik etkinlikler hazirlamak i¢in BILSEM matematik dgretmenleri ile yiiriitiilen
tasarim tabanli arastirma siirecini yansitmaktir. Arastirmanin bu amaci, siirecin uzun olmasi nedeni ile bir
etkinlik i¢in yansitilacaktir. Béylece arastirmaya katilan iistiin yetenekli dgrencilerin dersine giren BILSEM
matematik 6gretmenleri ile hazirlanan etkinligin gelistirilmesi ve uygulamas siireci ortaya ¢ikarilarak, {istiin
yetenekli 6grencilerin gereksinimlerine yanit verebilecek etkinliklerin olusmasi i¢in bir firsat olusacaktir.

Ydntem

Bu boéliimde; arastirmanin yontemi, arastirmanin katilimcilari, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve
analizi hakkinda bilgiler verilmistir.

Aragtirmanin Y dntemi

Arastirmada, 6zel durum calismasi yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde ortam, birey veya siiregler
degerlendirilmekte ve iligkiler aragtirilmaktadir (Yildinm & Simsek, 2008). Bu ydntem ile yiiriitiilen
arastirmalarda, belli bir grubun derinlemesine incelenmesi ve irdelenmesi esas oldugundan bu arastirmada da
takip edilecek yontemin 6zel durum caligmasi yontemi olduguna karar verilmistir.

Aragtirmanin Katilimeilar

Tiirkiye’de iistiin yetenekli dgrenciler, okul programlarindan bagimsiz olarak farkli bir egitim kurumu olan
Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) egitim gormektedirler. Bu merkezlerde egitim gérecek olan iistiin
yetenekli 6grencilerin secim siireci alti asamada gerceklesmektedir. Bunlar sirasi ile tanilama, aday
gosterme, 6n degerlendirme, grup tarama, bireysel inceleme ve kayit-yerlestirmedir (Bilsem Yonerge, 2007).
Bilim ve Sanat Merkezlerinin 6grenci alirken bu asamalar1 gdz oniine almasi Tiirkiye’nin iistiin yetenekli
Ogrencilerin secilmesi konusuna dnem verdigini gosterebilir.

Arastirmada, katilimcilarin  belirlenmesinde amagli  6rneklem yoOntemlerinden maksimum gesitlilik
orneklemesi kullanilmistir. Maksimum ¢esitlilik 6rneklemesinde amag, goreli olarak kiigiik bir 6rneklem
olusturmak ve bu 6rneklemde ¢aligilan probleme taraf olabilecek bireylerin gesitliligini maksimum derecede
yansitmaktir (Creswell, 2005; Johnson & Christensen, 2004). Bu baglamda arastirmanin katilimeilarini; ii¢
BILSEM matematik dgretmeni, dort arastirmaci ve Bilim ve Sanat Merkezi’ne devam etmekte olan her bir
grupta alt1 6grenci olmak tizere toplam 12 istiin yetenekli 10. simf 6grencisi olusturmustur. Birinci grupta iki
kiz dort erkek, ikinci grupta ise ii¢ kiz ii¢ erkek dgrenci bulunmaktadir. Ustiin yetenekli dgrencilerin ¢ogu,
Bilim ve Sanat Merkezi’ne altinci sinifta devam etmeye baslamis olup yaklasik bes yildir bu merkeze devam
etmektedirler. Arastirmaya katilan iistiin yetenekli dgrenciler segilirken ise, BILSEM 6gretmenlerin goriisleri
dogrultusunda GeoGebra yazilimmi kullanma becerisine ve farkli basar1 diizeyine (yliksek, orta, diisiik)
sahip dgrenciler almaya dikkat edilmistir. Arastirmaya katilan BILSEM matematik 6gretmenlerinin {i¢ii de
erkektir. Ogretmenlerin biri yaklagik 8 yildir, diger ikisi de 5 yildir Bilim ve Sanat Merkezi’nde 6gretmenlik
yapmaktadir. Arastirmaya katilan {istiin yetenekli 6grenciler 6'sarl iki gruba ayrilmis, ilk gruba uygulanan ve
revizeye ugrayan etkinlikler tekrar ikinci gruba uygulanmustir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmanin verileri; aragtirmacilarin BILSEM 6gretmenleriyle yaptigi gériismelerin ses kayitlari, etkinligin
uygulanmasi esnasmdaki calisma ortaminin video kayitlari, 6grencilerin tahtada yaptiklart ¢oziimler ile
GeoGebra ekraninda yapilan modeller yoluyla toplanmustir.
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Uygulama Sireci

Uygulamaya gecilmeden dnce arastirmacilar, iistiin yetenekli 6grencilerle yapilan calismalari incelemis ve
GeoGebra yaziliminin  siiregte  kullanilabilecekleri  etkinlikler tasarlanmasina karar  vermistir.
Gelistirilmesiplanlanan etkinlikler, ti¢ BILSEM matematik 6gretmeni ile paylasilmis, ardindan 6gretmenlerin
goriisleri dogrultusunda bu etkinliklerden birini secerek etkinligi detaylandirarak revize etmislerdir. Revize
edilen etkinligin uygunlugu ve uygulanabilirligini, arastirmacilar ve BILSEM matematik 6gretmenleri tekrar
bir araya gelerek tartismuslardir. Ardindan tekrar revize edilen etkinlik, istin yetenekli 10. smuf
ogrencilerinin oldugu iki gruptan birine uygulanmistir. Uygulamay1 arastirmacilar yapmis ve 6gretmenler bu
siirecte sinifta yapilan uygulamalarda yer almuslardir. Elde edilen sonuglara gére arastirmacilar, BILSEM
matematik 6gretmenleriyle tartisarak etkinligi tekrar revize etmistir. Ardindan etkinlik, arastirmanin ikinci
grubuna uygulanmis ve gerekli degerlendirmelerin ardindan son sekli verilmistir. Bu siregte ortam,
ogrencilerin hem kagit - kalemi hem de GeoGebra yazilimini kullanabilecekleri sekilde tasarlanmustir.

Caligma baglamadan Once Ogrencilerle bir siire vakit gegirilmis ve arastirmanin amaci hakkinda yiizeysel
bilgiler verilmistir. Her bir dgrencinin izinleri alinarak sinif igerisinde video kaydi yapilmustir. ilk gruba
yapilan uygulamanin ardindan etkinliklerin biraz uzun zaman almasi ve Ogrencilerin ders icerisindeki
davraniglan dikkate alinarak etkinlikler kisaltilmig ve ikinci gruba uygulanmistir. Birinci gruba uygulanan
etkinlikler iki ders, ikinci gruba uygulanan etkinlikler ise dort ders siirmiistiir. Bu sekilde birinci gruba
yiiriitiilen her bir ders 60 dakika ikinci gruba ise her bir ders 30 dakika olarak planlanmis ve uygulanmustir.

Etkinlikler, 6grencilerin kendilerini rahat hissedecekleri ve GeoGebra yazilimi ile galigabilecekleri Bilim ve
Sanat Merkezi’'ndeki kendi simiflarinda yapilmistir. Ayrica uygulama boyunca 6grencilerin problem ile
iligkili olarak hem kagit kalem ortaminda, hem de GeoGebra ekraninda yaptiklar islemler ve olusturduklari
modeller kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri, nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Bu nedenle yapilan
¢alisma boyunca arastirmacilarin, BILSEM 6gretmenlerinin ve iistiin yetenekli dgrencilerin gdriismeleri hem
video hem de ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Toplanan veriler analiz edilmeden 6nce video ve ses
kayitlarinin dokiimii ve kontrolii yapilmistir. Kayitlarin dokiimii yapilirken her konugmanin duyuldugu
sekliyle, higbir diizeltme yapilmadan ve konusma sirasina dikkat edilerek yazilmasina 6nem gosterilmistir.
Diger taraftan bulgular sunulurken arastirmacilar, BILSEM &gretmenleri ve iistiin yetenekli &grencilere
kodlar kullanilmistir. Bu baglamda; A, arastirmaci; B1, BILSEM &gretmeni 1 ve Ul {istiin yetenekli dgrenci
1 .....v.s. seklindedir.

Bulgular

Bu béliimde iistiin yetenekli 10. simif 6grencilerine yonelik tasarim tabanli arastirma yontemiyle GeoGebra
yazilimi da kullanabilecekleri bir etkinligin hazirlanmasi siirecinden yansimalar sunulmaya calisilmistir.
Bulgular; arastirmacilar ile BILSEM matematik o6gretmenlerinin etkinlik olusturma siirecindeki
konusmalarindan ve etkinligin uygulanmasi sirasinda iistiin yetenekli 6grenciler ile arastirmacilar arasinda
gecen diyaloglardan alinan dogrudan alintilarla, 6grencilerin yaptiklar ¢éziimlerle ve GeoGebra ekraninda
yapmis olduklar1 modellerle desteklenmistir. Bu baglamda, veriler incelendiginde asagidaki bulgular tespit
edilmistir:
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Etkinligin olusturulmasi siirecinden yansimalar ve ilk revize;

Arastirmacilar, 10. sinif kazanimlarina gore olusturulabilecek bazi etkinlikler belirlemisler ve bu etkinliklerin
uygulanabilirligi konusunda BILSEM matematik dgretmenleriyle bir gériisme yapmuslardir. Gériismede her
ogrencinin fikir beyan edebilecegi, merak uyandiran, kesfettiren, rutin problemlere benzemeyen ve sinif
icerisindeki isbirligine uygunluk hususlarina dikkat edilmesinin énemli oldugu ifade edilmistir. Bu siirece
yonelik olarak BILSEM matematik 6gretmenlerinden B1 ve B2 dgretmeninin ifadeleri asagidaki gibidir.

BI: Oncelikli olarak yaptigimiz etkinliklerde iistiin yetenekli 6grenciler hemen sonucu
soyleme girisiminde bulunmamalidir.

B2: Evet, bence de. Bu ogrenciler rutin problemlere benzeyen problemleri hemen ¢ozerler.
Yapilacak etkinliklerde ogrenciler hemen sonuca ulasmamali, meraklanmalilar ve hepsi
birlikte bir seyler soyleyebilmelidir.

Ardindan arastirmacilar tarafindan belirlenen etkinlik taslaklari, BILSEM matematik Ogretmenleriyle
tartisilarak uygun olan bir etkinlik belirlenmeye calisilmistir. Bu siiregte BILSEM dgretmenleri, 10. smifa
devam eden iistiin yetenekli 6grencilere yonelik tasarlanan bazi etkinliklerin onlarin seviyesine uygun
olmadig1 goriisii ortaya c¢ikmustir. Bu siirecte BILSEM matematik dgretmenleriyle yapilan goriismelerde
uygun olan bir etkinlige yonelik olarak asagidaki goriisler ortaya ¢ikmustir.

Bl: Bence, geometrik ispat etkinliklerindense bir dogru parcasimi bolen etkinlik iizerinde
calissak daha giizel olabilir. Cilinkii hem miifredatta var, hem de ogrencilerin daha fazla
zorlandiklart konular arasinda. Diger etkinlikler igerisinde bu daha uygun.

B3: Bence de, Bl hocamin dedigi gibi égrenciler bu konuda biraz zorlanmakta. Bunun
tizerinde c¢alisir ve buna yonelik bir etkinlik hazirlarsak o6grenciler daha fazla
faydalanacaktir.

Bu siirecte iistiin yetenekli 6grencilere uygulanacak ve yansitilmaya calisilacak etkinlik asagidaki sekilde
olmustur.

“Diizlemde A(2,1) ve B(8,1) noktalart veriliyor. AB dogrusu iizerinde % = % olacak sekilde

bir C noktasini nasil belirlersiniz?”

BILSEM matematik 6gretmenleriyle yapilan gériismeler neticesinde yukaridaki gibi bir dogru parcasini
bolen noktalarin belirlenmesiyle ilgili etkinlik tizerinde ¢alisilmasina karar verilmistir. Goriisme sonrasinda
baz1 yonergeler eklenerek etkinlik, arastirmacilar tarafindan dizayn edilmistir. Bu siirecte arastirmacilar
arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir.

Al: BILSEM matematik 6gretmenleriyle dogru par¢asim bélen noktalar etkinligi iizerinde
calismaya karar verdik. Burada éncelikli olarak yazdigimiz gibi A ve B noktalarini versek ve
buradan faydalanarak sayilaria isleme baslasak. Sonrasinda bunun matematiksel
genellestirmesini isteyerek bu sekilde dzelden genele dogru dgrencilerin formiil bulmasini
saglayabilir miyiz?

A2: Olabilir. Evet, ama 0ncelikli olarak kendileri bir nokta belirlesinler. Yani biz, bir nokta
vermeyelim.

Al: Olur. Noktalara gore matematiksel genellestirmesine ulasmalarin saglamamiz lazim.
Sonrasinda da koselerinin koordinatlarina gére iiggenin agirltk merkezinin koordinatlarin
kendilerinin belirlemesini saglayabiliriz. Bu sekilde agiritk merkezini de matematiksel olarak
genellestirebilirier.
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A4: Evet. Bu sekilde formiil ezberlemekten de kurtulurlar ve formiilii kendileri bulduklar:
icin daha giizel bir ¢calisma olabilir.

Yukaridaki konusmalarin ardindan etkinlige su sekilde yonergeler eklenmistir.

“Herhangi iki A(x1,y1) Ve B(Xp,Y2) noktasi igin % =k oldugunda AB dogrusu iizerinde

istenilen C noktasini matematiksel olarak genellestiriniz?”

“Kose koordinatlart A(xy,y1), B(X2,y2)ve C(Xs,y3) olan bir iicgenin agirlik merkezinin
koordinatlarin belirleyiniz?”

Sonra arastirmacilar tarafindan diizenlenen etkinlik, tekrar BILSEM matematik &gretmenleriyle bir araya
gelerek gozden gecirilmis ve bu siirecte Ogretmenlerin etkinliklerin yonergelerinde bazi degisikliklerin
olabilecegi goriisiinii belirttikleri goriilmiistiir. Yapilmasi istenen bu degisiklikler sayesinde {istiin yetenekli
ogrencilerin farkli yonlerinin ortaya cikabilecegi fikri ortaya atilmistir. Bu siiregte arastirmacilar ile BILSEM
matematik 6gretmenleri arasinda gecen diyalog ve etkinlikte sorulmasi gereken bir diger husus asagidaki gibi
gergeklesmistir,

Bl: Simdi biz burada oncelikli olarak bir dogru par¢asini belli bir oranda bélen noktalara
ait matematiksel genellestirmelerini sagladik diyelim. Bence bunlardan sonra acaba
ogrencilere istenilen bu noktamin disarida olmasi durumunda nasil bir yol izleyeceklerini
sorabilir miyiz?

A2: Olabilir aslinda neden bu sekilde diistindiintiz hocam.

Bl: Ciinkii bunlart rahathikla yapabilir. Ayrica daha once sizin de belirttiginiz gibi
matematiksel genellestirme ¢ok islerine yarayacaktir. Ama bunlara bu noktamn dogru
disarisinda oldugunda nasil bir nokta olacagini sorsak belki daha giizel fikirler ortaya
ctkabilir.

Al: Evet, bende hocama katiliyorum. Acaba o nokta bir ii¢genin agiortayr olur mu? Veya
baska bir durum deneyelim mi?

A2: Verilen iki noktaya uzakliklar: orant % olan noktay: x ve y olarak aldigimizda su sekilde
bir denklem ¢ikti. Bu denklemi GeoGebra ekranina yazalim. Evet, bakin bu nokta bir cember
Uzerinde geziniyor.

BI1: Iste bu durumu belki tahmin edecekler, belki de yazilim ile istenilen noktamn ¢ember
tizerinde gezinecegini kegfedecekler.

Yukaridaki sekilde gerceklesen tartismalarin ardindan etkinlige su sorunun da eklenmesi yoniinde karar
almmustir.

“Diizlemde herhangi iki A ve B noktalari veriliyor. % = k olacak sekilde bir C noktasim

nasil belirlersiniz?”

Diger taraftan tasarim tabanli ¢aligmalar ile BILSEM &gretmenlerinin teknoloji kullanma isteklerinin daha da
artt1g1, bunun i¢in 6gretimlerini GeoGebra yazilim ile sekillendirmeleri gerektigini ifade etmislerdir. Bu
siireci yansitan B3 ve A2 arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir.
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B3: Sizlerle birlikte diistindiigiimiizde bu sekilde bir sonucun ortaya ¢ikmasum ilk basta
diisiinmemistim. Mesela diizlemde aldigimiz digaridaki noktamin bir ¢ember iizerinde
gezdigini yazilim ekranminda gézlemlememiz ¢ok farkl bir etkinlik oldu.

A2: Siz daha once GeoGebra yazilimini kullaniyor muydunuz?

B3: Bilgim var ama ¢ok da kullanmiyordum. Fakat bu gibi durumlar beni daha cok
kullanmaya itiyor.

Ayrica BILSEM matematik &gretmenlerinin; Bilim ve Sanat Merkezine alman {istiin yetenekli dgrencilerin
egitimlerinde ders saatlerinin baslama saatleri ve onlarla ilgilenme siireleri gibi olumsuz durumlarin teknoloji
kullanim becerilerini etkiledigini ve bu yiizden bazi degisikliklerin olmasi gerektigini vurguladiklari
belirlenmistir. Bu siirece ait B2 ve B3 6gretmenlerinin ifadeleri asagidaki gibidir.

B2: Ashinda burada bizim yasadigimiz olumsuzluklardan en onemlisi de o68rencilerin
derslere baslama saatleri ve ¢ikis saatleri. Ciinkii ogrenciler Bilim ve Sanat Merkezine
okullardan sonra gelebilmekte ve aksam saatlerine kadar kalmaktadirlar. Bu durum da
yorgunluklar ve kendilerini buraya ait hissetmemeleri gibi olumsuzlar ortaya
ctkabilmektedir.

B3: Evet, aymi seyler bizlerde de olabilmekte. Aslinda burast kendi basina bir merkez ve
buraya gelen égrenciler de sadece buraya ait olsa o zaman ¢ok daha farkly durumlar ortaya
¢tkabilir bence. Bu gibi durumlardan dolayt zaman sikintimiz yasaniyor ve teknoloji
kullanmaya zamanmmiz bile kalmiyor aslinda.

Birinci gruba ait uygulama siireci ve ikinci revize;

BILSEM matematik dgretmenlerinin goriisleri ve arastirmacilarin birlikte calismalari sonucunda revize
edilen etkinlik, Ustiin yetenekli 6grencilerin olusturmus oldugu ilk gruba uygulanmis ve bu siiregte {stiin
yetenekli 6grencilerden gelen doniitler asagidaki gibi gerceklesmistir.

Ik olarak 6grencilerden ug noktalar1 verilen bir dogru parcasmi belirli bir oranda bdlen noktanin bulunmasi

istenmistir. Bu siirecte iistiin yetenekli 6grenciler ¢ok rahatlikla istenileni yaparak tahtada da anlatmislardir.
Bu siirece ait olan sekil agagidaki gibidir.
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Sekil 1: [Tk grubun tahtada istenilen noktay1 bulmasina yonelik bir kesit
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Ardindan {istiin yetenekli 6grencilere, istenilen bu nokta baska nerelerde olabilir sorusu yoneltilmistir. Bunun
lizerine Ogrenciler, istenilen noktanin disarida da olabilecegini ifade etmiglerdir. Arastirmacilarin
yonelttikleri “Nasil?” sorusu iizerine bazi 6grencilerin iicgendeki agiortay ile iliskilendirme yapmaya
calistiklar1 goriilmiigtiir. Bu siirece ait olarak bazi Ogrencilerin yapmig olduklari sekillerden bir kesit
agsagidaki gibidir.

Sekil 2: Istenilen noktanin disarida olmasi durumuna yénelik calismalardan bir 6rnek

Gorildiigi gibi iistiin yetenekli baz1 6grenciler, verilen iki noktay1 belli bir oranda bdlen noktanin dogru
disinda olmasi durumunda bu noktanin agiortay dogrusu iizerinde olabilecegini agiklamaya c¢alismiglardir.
Bu siireg icerisinde iistiin yetenekli dgrencilerden olan U2ve U3 ile su sekilde bir diyalog gerceklesmistir.

U2: Bence burada dogru disarisindaki nokta C olsa idi. Bu A ve B noktalarina x ve 2x birim
uzaklikta olacakti. Bu durumda aklima ii¢ggende agiortay bagintisi geldi.

Al: Nasil yani?

U2: Yani hocam mesela Y2 oran: oldugundan atiyorum burasi 2 birim olsa burasida 2 burast
4 birim. Surast dik olsa burasi 2 kok 2, burasi da 2 kék 5. Ama olmadi o zaman buras: dik
degil pardon.

U3: Orada C noktasini (a,b) alsak.

U2: Evet. Aldim. Iki nokta arasindaki uzaklik formiiliinii yazdigimizda. 21CAI = ICBI
olacaktir.

[k basta alinan noktanin yukarida da goriildiigii gibi aciortay dogrusu iizerinde olabilecegini ifade eden
iistiin yetenekli 6grenciler bu nokta hakkinda tam bir bilgiye ulasamamislardir. Ardindan noktanin baska
yerlerde de olabilecegini ifade eden Ogrenciler bu noktayr 6zel olarak alabileceklerini belirtmislerdir.
Sonugta 6zel tiggen olusturmuslar ve tek bir noktay1 bulduktan sonra iistiin yetenekli 6grencilerden biri bu
noktanin bir ¢ember {izerinde gezinebilecegi tahminini yaparak tahtaya seklini ¢izmeye ¢aligmigtir.
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Sekil 3: U4 ve U6 nin tahminlerini ispat etmelerine yonelik bir kesit

U6: A(2,1) ve B(8,1) oldugundan 30-60-90 ozel ii¢genini olusturalim bence. O zaman AC
uzunlugu 2 kék 3 birim olur. Bu durumda C ve C’ noktalari 1-2kok3 ve 1+2k6k3 olacaktir.
U4: Acaba bu noktalar cember iizerinde geziniyor olabilir mi? Yani surayi ¢izdigimizde bu
cember tizerinde gezindigini gosterebilir miyiz?

Goriildiigii gibi istiin yetenekli 6grenciler, disarda bulunan noktanin ¢ember {izerinde gezinebilecegi
tahmininde bulunmuglardir. Fakat bu tahminlerini kagit-kalem ortaminda gosterememislerdir. Ardindan
ogrenciler bu tahminlerini GeoGebra yaziliminda dogrulamaya calismiglardir. Fakat Ogrenciler sadece
yaptiklarinin yanhis oldugunu yazilim ekranindan gozlemlemelerine ragmen, istenilen noktanin ¢ember
iizerinde gezindigi sonucunu ispat edememislerdir. Bu siirece ait 6grencilerin aralarinda gecen ornek bir
diyalog ve GeoGebra ekraninda olusturmus olduklar sekil asagidaki gibidir.

U3: GeoGebra ekraninda diisiindiiklerimizi bir olusturalim. Ayni sekilde kdgit-kalem
ortamindaki bulduklarim girig ekranina yaziyorum.

U5: Tamam. K6k komutu sqrt idi ekledim. Evet, su sekilde bir sonug. Merkezi A noktasi ve C
noktasindan gegen bir ¢ember ¢izdim. Kesim noktasi olan E noktasimin apsisi 6 degil bu
olmadi bence.

U3: Ama nasil? Bunu nasil ifade edecegiz? Yine (x,y) noktasi desek uzunluk formiiliinden az
once yazdigimizin aymisim yazdik ama. Neyse burast bu sekilde kalsin. Bence tam olarak
agiklayamiyorum sadece bir tahmin benimki.
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Sekil 4: U3 ve U5 in tahminlerini yazilm ile ispat etmeye ¢alismalarina yonelik bir kesit

Hem GeoGebra ekraninda yapilanlar hem de 6grencilerin diyaloglarindan gorildigi gibi tahtada yapilan
stre¢ ekranda kontrol edilmeye ¢alisilmistir. Bu siirecte problemde verilen oranin % olmasi ve bu orana ait
olan noktalarin ¢ember iizerinde gezinebilecegi fikri AE uzunlugu ve EB uzunluklarimin bulunmasiyla
clirlimiistiir. Yani istiin yetenekli ogrenciler GeoGebra ekraninda yaptiklar1 yanlislik neticesinde istenilen
noktanin, merkezi A noktasi olan ¢ember iizerinde olamayacagini anlamiglardir. Ardindan dogru pargasini
bolen noktanin koordinatlarin1 matematiksel olarak genellestirmeye calisan iistiin yetenekli Ogrenciler
asagidaki sekilde goriildiigi gibi dogru sonuca ulasabilmislerdir.

Sekil 5: [k gruptaki 6grencilerin bir dogru par¢asini belli bir oranda bélen noktalart matematiksel olarak
genellestirmeleri
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Ardindan {istiin yetenekli 6grencilerden kose koordinatlari belli olan bir iliggenin agirlik merkezinin
koordinatlarini belirlemeleri istenmistir. Bu siiregte {istiin yetenekli 6grenciler kose koordinatlarinin {igte
birinin agirlik merkezinin koordinatlar1 olacagim belirtmislerdir. Bu siirece yonelik dgrencilerin aralarindaki
diyalog asagidaki gibidir.

Ul: Burada agirlik merkezinin koordinatlar: apsislerin toplaminn iigte biri ve ordinatlarin
toplaminin iicte birine eyittir.

U3: Yani kose koordinatlart A(x1,y1);B(X2,Y2) ve C(Xs,Ys) olan iicgenin agirlik merkezinin
koordinatlart G((x1+X+X3)I3, (Y1 +Y2+Y3)/3) olacaktr.

Al: Neden bu sekilde? Sanki ezbere soylediniz gibi.

U2: Valla benim aklimda hep bu sekilde.

Yukaridaki diyaloglardan da goriildiigii gibi istiin yetenekli dgrenciler verilen liggenin agirlik merkezini
ezbere soyleyebilmektedirler. Bu siiregte Ogrenciler, ispat i¢in ne yazilimi ne de kagit kalemi kullanma
ihtiyact duymamuslardir.

Ikinci gruba ait uygulama siireci ve son revize;

Ik gruba uygulanan etkinligin zaman almasi, dgrencilerin sikilmalar1 ve iistiin yetenekli dgrencilerin bazi
noktalarda sonuca ulasamamalar1 nedeni ile etkinlik tekrar revize edilmistir. Bu sekilde zaman problemi
ortadan kaldirilmaya g¢alisilmis ve etkinlik 4 parcaya boliinmiistiir. Ayrica ikinci grup ile dort ders siiresi
boyunca kisa araliklarla bir araya gelinmistir. Bu siirece ait bulgular ise asagidaki gibidir.

[k grupta oldugu gibi bu gruptaki iistiin yetenekli dgrenciler de istenilenleri olusturarak dogru pargasini igten
ve digtan bdlen noktalarin koordinatlarini rahatlikla belirleyebilmislerdir. Ardindan 6grencilere, bu noktanin
disarida olmasi durumu soruldugunda {istiin yetenekli 6grencilerden ¢ogu bir denklem bulmus fakat bu
denklemi yorumlayamamustir. Bu sebeple Ogrencilerin ¢ogu bulunan denklemi, GeoGebra ekraninda
yazmay1 istemistir. Bir miiddet sonra ortaya cikan denklemin ¢ember oldugunu yazilim ekraninda
gbzlemleyen {istlin yetenekli 6grenciler, istenilen orana sahip olan disardaki noktalarin bir ¢gember {izerinde
oldugunu ifade edebilmislerdir. Bu siirece ait goriintiiler ve bir 6grencinin ifadeleri 6rnek olarak asagidaki

gibidir.

Sekil 6: Ikinci grubun istenilen noktanin disarida olmasi durumunda olusturdugu matematiksel denklem
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U10: Herhangi bir (x,y) noktasini aldigimizda buradaki uzunluk digerinin iki katr..

Al: Tamam. Devam edelim. Nasil gosterebiliriz bunu?

Ul10: Evet buradan hareketle su sekilde x2+yz-2y+1 =16 denklemi ¢ikti. Bunu bir GeoGebra
ekraminda yazabilir miyiz? Aklima geldi de.

A2: Tabiiki yazabiliriz. Bir dene istersen. Daha giizel gézlemlemis olursun.

U10: Ha. Tamam. Bu bir cember ¢ikti. O zaman su noktalar da yerlestireyim. Uzunluklara
da bakaymm. Evet, istenilen oranlarin degismedigini noktayr ¢ember iizerinde gezdirdikce
cebir ekranindan gorebiliyorum. Bu program giizel ya.

Sekil 7: U10 un istenilen noktanin disarida olmasi durumunu yazilimdan gézlemlemeleri

Yukarida da goriildigii gibi arastirmacilar, ilk grupta kazandiklari deneyimlerin ardindan daha uygun
ipuglartyla 6grencileri GeoGebra yazilimu ile kesif siirecine yonlendirmisler, biitiin 6grenciler de bu kesif
stireci ile dogru sonuca ulasabilmistir. Ardindan 6grencilere kdse koordinatlar1 belli olan bir liggenin agirlik
merkezinin koordinatlart sorulmustur. Ikinci gruptaki &grencilerde {i¢ noktanin kose koordinatlarinin
aritmetik ortalamalarinin  agirlik merkezinin  koordinatlarimi  verecegini  belirtmislerdir. Sonrasinda
arastirmacinin “nasil ispat edebiliriz?” sorusuna yonelik olarak 6grenciler, ge¢mis bilgilerini kullanmaya
calismiglardir. Bu siiregte dncelikli olarak GeoGebra yazilimini kullanmaya ¢alisan ¢ogu iistiin yetenekli
ogrenci, yazilim ekraninda bir liggen alarak agirlik merkezinin koordinatlarini cebir ekranindan kontrol
etmislerdir. Ardindan tahtada istenilenleri asagidaki sekilde goriildiigii gibi yapmaya c¢alismiglardir. Bu
stirece ait ifadeler ve kesitler agagidaki gibidir.

U9: Uggenin kose koordinatlar: verildiginde agirlik merkezinin koordinatlari, toplamlarinin
ticte birine esittir.

A4: Neden bu sekilde diisiindiin U9?

U9: Aklimda hep bu sekilde kalmis hocam. Ama GeoGebra ekramnda bir deneyeyim.

A4: Tamam. Bir dene istersen.
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U9: Simdi kose koordinatlarim aldim. Agirlik merkezi kenarortaylarin kesim noktast idi.
BC'nin orta noktast E, aym sekilde AB nin orta noktasi F ise bunlarin kesim noktasi agirlik

merkezini verir. Zaten uzunluklara baktigimda tabana bir birim iken koseye iki birim
uzaklikta. Kése koordinatlarimin iigte biri de D noktasini veriyor. Cebir ekranindan bunu
gozlemliyorum.

Sekil 8: Ikinci grubun kése koordinatlart verilen bir ii¢genin agirlik merkezini yazilm ile kesfetmelerine
yonelik bir kesit

A3: Tamam. Kose koordinatlart bu sekilde verilen bir iiggenin agwiik merkezinin
koordinatlarint nasul genellestiririz bir bakin bakalim.

U7: Bence burada daha once yaptiklarimizin aynisi. Yani mesela burasi orta nokta zaten.
Bunu belirlemistik toplamlarin yarisi. Belli oranda bulunan formall de belirledik buradan
sonuca ulasabiliriz.
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Sekil 9: Kdse koordinatlart verilen bir iiggenin agirlik merkezinin matematiksel genellestirilmesine yonelik
bir kesit

Gorildiigii gibi ustliin yetenekli 6grencilerin ¢ogu ilk gruptaki gibi sonucu hemen sdyleyebilmislerdir.
Ardindan aragtirmacilarin yonlendirmeleri ile diisiindiiklerini GeoGebra’da uygulamaya calismiglardir.
Sonrasinda ise ¢ogu sonuca ulagmustir.

Ikinci uygulamanin ardindan arastirmacilar ile BILSEM matematik 6gretmenleri bir araya gelerek revize
edilen etkinlikte yer alan yonergelerin son halini asagidaki gibi belirlenmistir.

“Herhangi iki A(x1y1) Ve B(XaY2) noktasi igin % =k oldugunda AB dogrusu iizerinde
istenilen C noktasint matematiksel olarak genellestiriniz?”’
“Diizlemde herhangi iki A ve B noktalart veriliyor. % = k olacak sekilde bir C noktasint nasi!

belirlersiniz?
“Kose koordinatlart A(x1,Y1), B(Xa,y2)ve C(Xs,y3) olan bir ii¢genin agwlk merkezinin
koordinatlarim belirleyiniz?”

Tartisma ve Sonug¢

Yapilan bu c¢alismada, {istiin yetenekli 6grencilere yonelik GeoGebra yaziliminin da siiregte etkili oldugu
etkinlikler hazirlamak igin tasarim tabanli aragtirma siirecinin yansitilmasi amaglanmistir. Arastirma
sonuglarina gore Ustlin yetenekli Ogrencilere etkinlik hazirlamanin kolay bir siire¢ olmadigi ve bu
etkinliklerin BILSEM matematik &gretmenlerinin goriisleri de alinarak gelistirilmesinin yararli oldugu
belirlenmistir. Edelson (2001) da tasarim tabanli aragtirma yonteminin hem bir tasarimin gelistirilmesini
sagladigini, hem de siire¢ igindeki aragtirmacilarin olaylar1 daha iyi anlamasina yol agtigini ifade etmektedir.
Diger taraftan arastirmada, Ustiin yetenekli Ogrencilere yonelik hazirlanan etkinliklerin Uzerinde her
ogrencinin fikir beyan edebilecegi, merak uyandiran, kesfettiren, rutin problemlere benzemeyen ve sinif
igerisindeki isbirligine uygunluk hususlarina sahip olmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglarin
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Smutny, Walker ve Meckstroth (1997), Reece ve Walker (1997) ve Baki (2008) tarafindan yapilan onerilere
uygun oldugu anlagilmaktadir. Belirtilen Onerilere gore hazirlanan etkinlikler sayesinde iistiin yetenekli
ogrencilerin yaratici fikirleri de ortaya cikarilabilir. Gerek BILSEM gerek diger okullarda bu sartlar ile
etkinlikler olusturularak 6grenme ortamlar1 dizayn edilirse iistiin yetenekli 6grencilerin gereksinimlerine
uygun yetistirilmesi saglanabilir.

Ogretmen goriisleri alinsa bile bir gruba uygulama yapildiktan sonra bazi diizeltmeler yapilmasinin
gerekliliginin ortaya ¢ikmasi, bu gruba uygun etkinlik tasarlama isinin oldukca zor oldugunu gostermektedir.
Bu baglamda Collins (1992), tasarim deneyleri ile birlikte sosyal etkilesimin ¢ok énemli bir rol oynayacagim
belirterek isbirligi silirecine vurgu yapmistir. Ayrica tasarim tabanli arastirma yonteminin, ilk grup
ogrencilerden elde edilen verilere gore 6gretmen ve arastirmacilara yeni bakis acgilart kazandirdigi sonucuna
ulagilmistir.Kelly (2003) de tasarim tabanli arastirmalarla arastirmacilarin biitiin siiregte aktif oldugunu
belirtmistir. Ayrica Wang ve Hannafin (2005) bu sayede arastirmacilarin katilimeilar ile igbirligi igerisinde
calistigini ifade ederek arastirmacilarin deneyim kazandiklarini vurgulamigtir. Bu c¢alismada oldugu gibi
yapilacak olan arastirmalarda arastirmacilar yapacaklari ¢aligmalart 6grenciler ve onlarin 6gretmenleri ile
birlikte yapmasi sonucunda cesitli deneyimler kazanabilirler.

Aragtirmada tasarim tabanli caligmalar ile BILSEM 6gretmenlerinin teknoloji kullanma isteklerinin daha da
artt1ig1, bunun i¢in 6gretimlerini GeoGebra yazilimu ile sekillendirmeleri gerektigini ifade etmislerdir. Aslinda
bu durum, istiin yetenekli 6grencilerin gereksinimlerine cevap verebilmek i¢in bu arastirmaya katilan ii¢
BILSEM matematik 6gretmenine dinamik yazilimlara yer vermenin sagladigi olanaklari, tasarim tabanl
arastirma caligmalari ile gostermenin onlarda olumlu bir diisiinceye yol agmasi bakimindan sevindirici bir
durumdur. Benzer sekilde bu kurumlarda calisan Ogretmenlere, gerek hizmetici kurslarla gerekse de
arastirmada kullanildig1 gibi akademisyenler ile egitimcilerin biraraya gelerek caligsmalarina izin veren bu
tarz yaklagimlarla dinamik yazilimlari kullanma ve derslerine uygun bir sekilde entegre etme becerisi
verilebilir.Bu Onerilere benzer sekilde Baki, Yildiz ve Baltac1 (2012) ve Aydos (2015) yapmis olduklar
caligmalarinda GeoGebra dinamik yaziliminin {istiin yetenekli Ogrencilerin egitiminde kullanilmasinin
onemli oldugunu ve bu sekilde etkili bir 6gretimin gergeklesebilecegini ortaya koymuslardir.

Her iki grupta da biitiin {istiin yetenekli 6grenciler istenilenleri olusturarak dogru pargasini i¢ten ve digtan
bolen noktalarin koordinatlarini rahatlikla belirleyebilmislerdir. Yapilan c¢aligmalar istiin yetenekli
Ogrencilerin problemlere farkli ¢oziimler getirmede istekli olduklarini géstermektedir (Aydos, 2015; Baltaci,
Yildiz & Giiven, 2014; El-Demerdash, 2010). Arastirmada 6grencilerdeki bu istegi artirmak igin bitin
siirecte arastirmacilar ve BILSEM matematik 6gretmenleri goriis alis verisinde bulunmuslardir. Diger
taraftan ilk gruptaki G&grencilere, bu noktanin digarda olmasi durumu soruldugunda istiin yetenekli
ogrencilerden ¢ogu ¢ember tahmininde bulunmus fakat bu tahminlerini hem kagit kalem ortaminda hem de
yazilimla ispat edememislerdir. Ardindan arastirmacilarin kazandigi deneyimlerle bu durum, basari
bakimindan benzer olan ikinci grup i¢in s6z konusu olmamistir. Benzer durum kose koordinatlar belli olan
bir {icgenin agirlik merkezinin koordinatlarin1 bulma konusunda da olmustur. ilk grup ezbere birseyler ifade
etmeye calisirken ikinci grup GeoGebra yazilimi ile kesif siirecine girmis ve basarili olmustur. Olive (2002)
de ogrencilerin dinamik yazilimlar sayesinde; matematigi hesaplama ve sembolik ifadelerle soyut olarak
algilamak yerine, bir bilim adami gibi kendisi arastiran, matematigi bir oyun gibi gorerek yaptiklarindan
zevk duyan, 6grenme roliiniin biiyiik bir kisminin kendinde oldugunun farkinda olan bir 6grenme
gerceklestirebilecegini ifade etmistir. Ayrica Kokol-Voljc (2007), Giirsoy, Yildiz, Cekmez ve Giiven (2009)
ve Yildiz, Giiven ve Koparan (2010) dinamik geometri yazilimlarinin geometri 6gretimine yeni bir boyut
kazandirdigim belirtmektedir. Yapilan bu ¢alismada da 6zellikle ikinci gruptaki {istlin yetenekli 6grencilerin
istenilen noktanin digsarida olmasi durumunda noktanin ¢ember iizerinde gezindigini gozlemlemeleri ve
tiggenin agirlik merkezinin koordinatlarini kesfedebilmeleri onlarin yazilima karsi daha ¢ok istekli olmalarini
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saglamistir. Bu durum, dersler planlanirken dikkate alinirsa biitiin 6grencilerin matematik derslerine karsi
istek ve tutumlar1 olumlu yonde degistirilebilir.

Aragtirmada BILSEM matematik &gretmenlerinin; Bilim ve Sanat Merkezine alinan Ustiin yetenekli
Ogrencilerin egitimlerinde ders saatlerinin baslama saatleri ve onlarla ilgilenme siireleri gibi olumsuz
durumlarin teknoloji kullanim becerilerini etkiledigini ve bu yiizden bazi degisikliklerin olmas1 gerektigini
vurguladiklar1 belirlenmistir. Bunun i¢in Bilim ve Sanat Merkezlerinin ayr1 bir okul olmasi, 6grencilerin ve
BILSEM &gretmenlerinin okula ayiracag biitiin zamanlarimi bu merkezlerde gegirmesi bu tiir zorluklarin
Oniine gecmesinde fayda saglayabilir. Ayrica aragtirmanin sonuglarina yonelik olarak Ustiin yetenekli
ogrencilerin gereksinimlerine uygun etkinlikler tasarlamak isteyen egitimciler, tasarim tabanli arastirma
yonteminin potansiyellerinden yararlanabilirler. Diger taraftan bir etkinligin iistiin yeteneklilere uygun
olmasinin yaninda, uygulayicilarin istiin yetenekli dgrencilere bir etkinligi nasil sunabileceklerine iligkin
verilerin de boyle bir siire¢ i¢inde ortaya ¢ikabilecegi unutulmamalidir.
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Extended Abstract

Purpose

Gifted students are the individuals differentiated from others in terms of distribution, frequency, timing and
composition of the properties existing in each individual. In line with the research, gifted students in
mathematics courses are defined as the individuals revealing their creativity in problem solving process.
Gifted students may need various tools in learning environment. In this regard, one of the tools can be used is
may be GeoGebra software. In line with these ideas, in this research, design experiment was used to enter
into the process of exploration through GeoGebra Software when they need it in paper pencil environment
while activities were being developed appropriate for the needs of gifted students.

Design experiment is a new approach based on overhoaling again the instruction strategies and used tools
starting from the theory based on the findings obtained from the real application process. The most important
feature of the design experiment studies is to be used in an innovation production. This innovation can be a
new theory, a new learning environment or a new education application. The number of publication
including this method remarkably few because of difficulties in application of the design based experiment
and not being enough known by the education researchers.

A few studies were conducted on the issue of design experiment in Turkey when the studies were reviewed.
Also, it is obvious that gifted students have different skills compared to their coevals and it is not easy to
prepare activities appropriate for these skills. In this regard, it may be said that it is not easy to prepare
activities in which the GeoGebra Software can be used appropriate for their need. For this reason, the
purpose of the study reflects the process of design experiment method conducted with BILSEM mathematics
teachers in order to prepare activities for gifted students. This purpose of the study will be reflected for just
one activity because of the long process. Therefore, an opportunity will be created fort he formation of
activities responding the needs of gifted students by revealing the process of developing and applying the
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prepared activities with BILSEM mathematics teachers giving courses to gifted students participating the
study.
Method

The sample of the research in which the case study method was used consists of 3 BILSEM mathematics
teachers and 12 gifted students as two groups each involving 6 gifted students. The participants were selected
in line with the BILSEM teachers’ ideas based on the students’ skills of using GeoGebra and selecting
students having different achievement levels (high, middle, low). On the other hand, one of the teachers have
been working as a teacher for 8 years and the other two have been working as teachers for 5 years at the
Science and Art Centre. Video records, interviews conducted with students during this process, solutions on
the blackboard produced by the students, models that students created on the GeoGebra screen and the
statements of BILSEM teachers and the researchers related to the activity creation process were used as the
data of the research.

The researchers examined the studies conducted with gifted students before implementing the study. Also,
the researchers decided to designe activities in which GeoGebra software can be used. The activities
prepared by the BILSEM teachers and the researchers applied to the first group then applied to the second
group after the necessary revisions. The data were analyzed through the content analysis-one of the
gualitative analysis methods. The data gathered from the interviews was enumerated and controlled before
the data obtained from the research was analyzed. The interviews were transcribed as they were heared
without making any correction and paying attention on the interviewer-interviwee order.

Results
Reflections from the activity creation process and the first revision;

In the meetings with BILSEM teachers, it was indicated the importance of paing attention to each student
can state her/his idea, to be intriguing, exploring, different from routine problems and appropriate for the in-
class collaboration. Then, the activities created by the researchers were discussed with the BILSEM teachers
and an activity was tried to be identified. In this process, BILSEM teachers indicated their opinions on
whether the prepared activities were appropriate fort he gifted students attending 10th grade or not. In line
with the ideas the activity was finalized as follows.

“ The points of A(2,1) and B(8,1)were given in plane. How do you identify point Con the

. L AC i,,,
line AB by considering k=1L,
|BC| 2

After conducting these meetings, the activity was designed by the researchers again. The following
directions were added to the activity.
|A

“Please generalize point C on the line AB when % =k for any A(xy,y1) and B(x,Y,)

points.
“Please identify the center of gravity of the triangle whose corner coordinates are A(x1,Y1),

B(Xz,yz) and C(X3,y3). ”

Then, the activity organized by the researchers was reviewed again with the BILSEM teachers. In this
process, BILSEM mathematics teachers indicated their opinions on the possible changes about the directions
on the activities. In line with these opinions, the following question was added to the activity.
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“Any two A and B points were given on plane. How do you identify point C as % =k?”
On the other hand, BILSEM teachers stated that their eagerness of the use of technology increased and they
stated that they need to form their instruction with GeoGebra software. Also, BILSEM mathematics teachers
emphasized the need of changes should be done on the course schedule in terms of the starting time and the
time needed to spend with each student. Because these issues affect the gifted students’ skills of technology
use.

Application process of the first group of gifted students and the second revision;

The activity revised after the study of BILSEM mathematics teachers and the researchers was applied to the
first group. During the application, the students were required to find the point dividing a given line segment.
The gifted students easily did the required activity and they explain it on the board. Then, the question of
“Where can be the required point other than this?” was asked to the gifted students. In response, it was
observed that some of the students tried to relate with angle bisector of the triangle. The students stating that
the point may be in other places indicated that they can take this point separately. As a result, they created a
special triangle and after finding only one point one of the gifted students estimated and tried to demonstrate
that this point paced on a circle. Then, the students tried to correct their estimations on GeoGebra software.
However, the students were able to see the their faults on the software screen, but they were not able to prove
that the required point paces on the circle.

Application process of the second group of gifted students and the last revision;

The activity was revised again because the activity applied to the first group took time, the students got bored
and the students were not able to reach the right solution for some points. In this way, the time concern was
tried to be solved and the activity was divided 4 parts. Also, the researchers got together with the second
group for 4 lesson time with small time periods. The gifted students in this group also were able to identify
the coordinates of the points dividing the line segments both inside and outside by forming the required
directions as happened to the first group. Then, most of the gifted students were able to find an equation
when the point is outside but they could not construe the equation. Thus, most of the students tended to write
the equation on the GeoGebra screen. The gifted students observed the revealed equation was a circle on the
software screen were able to state that the points having the required ratio on outside were on the circle.
Then, the researchers got together with the BILSEM teachers and they identified the last version of the
directions on the revised activity as follows .

|AC]

“Please generalize the required point C mathematically on the line AB when el = k for any two
points A(X3,y1) and B(xz,y2). ”
“Any two points A and B were given. How do you identify the point C as % =k?”

“Please identify the coordinates of the center of gravity of a triangle whose corner coordinates are

A(X1,Y1), B(X2,y2)and C(Xs,ys). ”

Conclusion and Discussion

According to the results of this study, it is not an easy process to prepare activities for gifted students and it
is very useful to take opinions from mathematics teachers of gifted students in the development process. On
the other hand, it has been reached that the activities prepared for the gifted students must have some features
such as;each student can be able to declare their own ideas, intriguing, students can be able to learn by
exploring relations, unlike the routine problems and activities must be appropriate for cooperation in the
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classroom. Through activities prepared in accordance with these recommendations reveal the creative ideas
of gifted students. If the activities were developed by these conditions and used in both gifted students’ and
other schools, it would procurable to train students according to students’ needs. In the development process,
there were some requirements to make corrections after the application of these activities which were
prepared according to their teachers’ views. This shows it is very difficult to develop activities for gifted
students. Some previous studies support this finding.

In this research, the teachers involved in the developing process stated that their readiness to use of
technology was increased with this design based experiment. Besides, they also stated that they should carry
out their teaching with GeoGebra. In fact, despite these teachers involved in this study in order to help
researchers and give their recommendation to acitivity developing process for the gifted students, they
realized using dynamic give much oppurtunity for effective teaching. This is very plasing to evolve their
opinion about effectiveness of using dynamic software. Similarly, it can be given to the teachers, working in
the institutions for gifted students, the ability of using dymamic software and integrating this softwares
appropriately their course within the in-service training like this research process in which educators and
academics work together to produse proper activity for gifted students.

All gifted students in both groups were able to easily determine the coordinates of the internal and external
dividing points of a line segment by creating required things on GeoGebra. The studies reveal that gifted
students are willing to create different solutions to the problems. In the research process, researchers and
teachers shared their views with each other in order to increase the willing level of gifted students. On the
other hand, when it was asked to the students in the first group about the stuation of being outside from the
line, most of the gifted studens estimated the the geometric locus is a circle but they did not prove this with
paper and pencil environment. Then with the experience gained by the researchers of this case, the second
group, which is similar to the first grouup in terms of success, has been proved this with paper and pencil
after estimating the geometric locus is an circle. A similar situation was also happened about finding the
corner coordinates and the coordinates of the center of gravity of a certain triangle. When, the first group was
trying to express something by memorization, the second group has been entered a process of discovery and
has been successful. In this study, especially the gifted students in the second group has been more willing to
the software because that they observed interactively the desired point which is outside of the line while
moving on a circle and they explored gravity coordinates of a triangle’s center. If this situation is taken into
account when planning the course, all students’ willings and attitudes towards mathematics would be
changed in a positive way.

The mathematics teachers who were attending this research stated that there are some problems in training
gifted students about starting times and teaching hours. These problems effected technology usage skills,
therefore they stated that there should be some changes in gifted children education in Turkey. For these
reasons, it can be useful to make a separate school in which gifted students spend all their time in these
centers, not like going after their compulsory education. Therefore some important problems about training
gifted students can be prevented. In addition, as for the results of research that educators who want to design
appropriate activities considering the needs of gifted students, can take advantage of the potential of design-
based research methods. On the other hand, in addition to appropriateness of an activity for the gifted, it is
very important to know how to present this activity to gifted students. This research showed that the data can
be obtained by desing-based research like in this research.

90



