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Bu calismada 37,69 enlem 30,34 boylam konumunda bulunan Mehmet Akif Ersoy Universitesi Miihendislik — Mi-
marlik Fakultesinin B-416 nolu dersligi en ¢ok tercih edilen ve algoritmalari birbirine en yakin aydinlatma tasarim
programlari DIALux ve RELUX ile karsilastinimistir. Programlarda benzetimi yapilacak derslik kaplamalari ile birlikte
birebir tasarlanarak ayni saatlerde aydinlatma benzetimi yapilip tutarlilik karsilastiriimistir. Olgllen degerler arasin-
da hata farklari ¢ikariimis ve sapma oranlari hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, RELUX, DIALux, Mimari Benzetim

Comparison of DIALux and RELUX in the Daylight Simulation
ABSTRACT

In this study, the No B-416 class, which situated in Mehmet Akif Ersoy University Faculty of Engineering and Archi-
tecture 37.69 latitude and 30.43 longitude location, was simulated by daylight lighting simulation in most preferred
DIALux and ReLux simulation software’s of which algorithms are closest to each other and results were compared.
The class was designed with coatings just as originals and simulated in same time and consistency of the results of
simulation software’s was analysed. Error differences and deviation ratios between measured values were calculat-
ed.
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GiRiS

Aydinlatma Ozellikle aktif kullanimi olan yapilarda glivenli ortam, ruhsal durum, saglik agisindan en dnemli kistas-
lardan biridir. Bu kistaslar i¢in en énemli faktérlerinden birisi de enerji kazanimi ve dogal kazang agisindan glines
iIsigindan kazangtir (Clear and Berman, 1992). Hem enerji hem de 1sinmadan tasarruf i¢in bu kazang¢ oranini olabil-
digince Ust seviye de tutmak gerekir. Bu kazanglarin hesaplamalarinin 6ngérilmesi yapinin tasarim asamasinda
¢ok dnemlidir. Aydinlatma benzetim programlari yaptiklari fiziksel tabanli gérsellestirmeler ile girilen kosullar altin da
fiziksel yasalara dayanarak Uretim éncesi gerceklik tahmini yapmakta ve son 15 yildir biyik avantajlar saglamakta-
dir (Capeluto, 2003).

P10-12 Mayis 2016 tarihleri arasinda Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii tarafindan diizenlenen “2016 Akademik Gelisim
Gunleri” kapsaminda sunulmustur.
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Bu 6ngo6rim igin gesitli ydntemler vardir ve bunlarin en ¢ok tercih edileni benzetim programlarindan yardim almaktir.
Bu programlar liminesans, lux degerleri, yansitma oranlari, 1s1gin renk sicakligi, gin i1s1g1 gibi terimsel bilgileri isle-
yerek gercege en yakin sonuglari tasarimciya verir (Leslie, 2003). GlinimUzde kullanim rahathgi ve algoritma ben-
zerligi agisindan en yakin 2 program RELUX ve DIALux’dur. Bu programlar sahip olduklari algoritmalar ve denklem-
ler sayesinde bir yilizeye disen i1sik miktarini (luminance) hesaplamaya yardimci olur.

Benzetim programlari poligonal nesneler izerinden nesnenin detay oranina goére bilgisayar glicii harcayarak en iyi
sonucu verir. Isin izleme ve foton haritalama 6zelligi kullanirken doku kaplama detaylarina dnem verir. Doku kapla-
ma bir nesnenin, 6érnegdin sinif sirasi veya derslik duvar rengi gibi dokularin yansitma orani, 1s1g1 emme oranlarini
verir. Elde edilen i1sik dagihm grafigi sanal sensdrler sayesinde istedigimiz bdlgede bize lux degderini verir (Li et al.,
2012).

Oncelikle programda yapinin gizilmesi veya gizimin programa aktarilmasi gerekir. Yapi programa aktarilirken bir
baska cad programindan .dxf (drawing exchange format) formati sayesinde import 6zelligini kullanilabilir. Proje 2
veya 3 boyutlu olarak import edilebilir fakat en sagliklisi 2 boyutlu bir teknik cizimi import edip kullanilan aydinlatma
tasarim programinda 3 boyutlu modellemektir. Boylece gizimde olusturdugumuz poligonlar en saglikli sekilde prog-
rama dahil olur. TUm bu gereksinimleri hazirladiktan sonra tasarim programina yapinin konum bilgileri, bdlge bilgile-
ri ve benzetim saati girilir. TUm bunlar programa glnes isinlari gelis agisi i¢in gerekli bilgileri saglar.

Eger, giin 15131 benzetimi yerine bir yapay i1sik kaynagindan 6lgim istenecekse programlarin web sayfalarinda ¢ogu
firmanin Grun bilgileri, aydinlatma oranlari verilmistir. Bu bilgiler ilgili web sayfalarindan indirilerek yapay aydinlatma
kaynaklari yapiya aktarilabilir ve benzetime dahil edilebilir.

Tasarim programlari arasinda kullandiklari giin 1s1g1 entegrasyonu, foton haritasi modeli, mental ray modelleme
motoru ve algoritma benzerligi agisindan en yakin ve en ¢ok tercih edilen 6zel aydinlatma benzetim programlari

DIALux ve RELUX'dir (Ochoa et al., 2012). Programlar; olusturulacak gin isigi tasariminin aydinlik degerinin (lux)
yapl igerisinde dagiliminin uygun kosullara gore planlanmasini yapmaktadir (Brandi, 2006).

Bu uygulamada amag¢ aydinlatma tasarim programlarinin dahili giin 15131 tasarimlarina katkisinin incelenmesi ve
gercek veriler ile yaygin benzetim programlarinin arasindaki tutarlihgin géralmesidir.

Uygulamanin yapilacagi yapinin kat plani Sekil 1.’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Uygulamanin gergeklestirildigi yapinin mimari gizimi
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MATERYAL VE YONTEM

Benzetim yapilacak binanin enlem ve boylam olarak konumu Google Earth programindan elde edilerek programlara
aktariimistir. Sekil 2° de Google Earth programinin goérintisi verilmistir.

COuS|e Earth

Sekil 2. Google Earth izerinde yapinin enlem ve boylam olarak konumu

Konum bilgilerini girmek igin iki benzetim programinda da enlem ve boylam alanlari bulunmaktadir. Bu alanlar; veri-
len tarih ve gokyuzi bilgilerine gore glines yakinlik ve agi bilgilerini, giin 15131 benzetimi hesaplamalarinda programa
saglar (Kamaruddin, 2016).

Program bu bilgiler dogrultusunda giin 1s1g1 tasarim sonuglarini verir. Konum bilgilerinin DIALux’e girilmesi Sekil
3’'de, RELUX’e girilmesi Sekil 4’de gdsterilmigtir.
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Sekil 3. DIALux programina enlem ve boylam bilgilerinin girilmesi
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Location
(select from list or register new one)
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Sekil 4. RELUX programina enlem ve boylam bilgilerinin giriimesi

Bu asamadan sonra tasarim yapilacak yapinin kuzey yénu belirlenmis ve birimler cm alinarak yapi G¢ boyutlu ola-
rak olusturulmustur. Binanin yerlesim planina gore olusturulan DIALux modeli $ekil 5’ de verilmistir.

Sekil 5. DIALux programinda modellenen projeden gorinti

Diger bir igslem olarak incelenen yapinin projesi RELUX’e import edilerek modellemesi ve projeye uygun olarak yer-
lesimi yapilmigitir. Olusturulan modelin géruntist Sekil 6’ da verilmigtir.
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Sekil 6. RELUX programinda modellenen projeden gorintu
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Benzetim olusturma boéliminde ilk 6nce DIALux’de olusturulan ve hazirliklari yapilan model uygun malzeme ile
kaplanmis ve benzetim sonuglari alinmistir. DIALux programinda ortalama aydinlhk 322 Ix, asgari aydinhk 23,9 Ix ve
azami aydinlik 1434 Ix olarak elde edilmistir. Elde edilen verilerin programdaki gériintlist Sekil 7’de gosterilmistir.
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Sekil 7. DIALux programinda elde edilen veriler

Daha sonra RELUX'de olusturulan ve hazirlanan model malzeme ile kaplandiktan sonra sonuglar alinmistir. RELUX
programinda ortalama aydinhk 327 Ix, asgari aydinlik 40 Ix, azami aydinlik 1460 Ix olarak elde edilmistir. RELUX
programinda elde edilen veriler Sekil 8'de gosterilmistir.
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Sekil 8. RELUX programinda elde edilen veriler

TARTISMA VE SONUG

Ortalama degerler arasindaki fark degeri 5 Ix oldugu gorilip, standart sapma: 2,5 ve varyans (Standart sapma):
12,5 rassal degisken degerleri olarak hesaplanmis ve standart sapma hesaplama ydntemi formal 1’ de verilen gra-
fiksel karsilastiriimasi Sekil 9'da verilmistir. Standart sapma, serideki degisken sayilarin, bu sayilarin aritmetik orta-
lamasi alinarak ve daha sonra farklarinin karelerinin toplaminin serideki eleman sayisinin bir eksigine bélimadnin
karekokudur. Standart sapmanin hesaplanmasi ve beklenen varyans degeri denklemi asagidadir.
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Aritmetik Ortalama= x= 1/N ¥ _(i=1)ANiix_(i) =1/2 (322+327)= 324,5
(x_)]"2 =[322)2+ [327]*2=103684+106929=210613 o= ( 1/2 (210613-2 x {324,5}"2))

o=(1/2 (210613-210600,5))= V6,25= 2,5 Standart Sapma Degeri
ve var(x)= [E((X- p))*2)=var(x) o_x"2 denkleminden,

beklenen varyans degeri=12,5 (rassal degisken degeri)

Asgari Aydinlik Dzeyi (Ix)
Ortalama Aydinlik Dizeyi (Ix)

Azami Aydinlik Duzeyi (Ix)

v | Asgari Aydinlik Dizeyi (Ix) \ Ortalama Aydinhk Diizeyi (Ix) Azami Aydinlik Dizeyi (Ix)
B RELUX 23,9 322 \ 1434

‘W DIALUX| 40 327 } 1460

Sekil 9. Benzetim sonrasi elde edilen aydinlatma dlzeylerinin grafiksel gosterimi

DIALux ve RELUX igin elde edilen gorsel veriler Sekil 10’da gosterilmigtir.

Sekil10. Benzetim sonrasi elde edilen gorsel veriler; a) DIALux, b) RELUX

Belirlenen alan igin kullanilan programlarin birbirlerine yakin sonuglar verdigi gérilmustur. Karsilastirilan aydinlatma
benzetim programlan 3,5 standart sapma degerinde minimum seviyede sapma ve iyi derece de tutarlilik gostermis-
tir.
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