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LEED belgeli yesil binalarin incelendig§i ¢calismada i¢ hava kalitesi ve etkileri ele alinmistir. Birinci bélimde LEED
Belgesi ve yesil binalar tanimlanip gevre ve insanlara etkileri incelenmistir. ikinci bélimde i¢ ortam hava kalitesinin
tanimi yapilip kullanicilar tzerindeki etkileri ve yapilarda alinacak énlemler Gizerinde arastirmalar belirtiimistir. Son
bdlimde ise arastirma verilerinden elde edilen sonug agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: LEED, Yesil bina, i¢ ortam kalitesi, Mekan

A Review of LEED Certificated Green Buildings and Indoor Environmental
Quality
ABSTRACT

This study involves LEED certificated green buildings and indoor environmental quality affections. In the first part,
LEED certification and green buildings have described and their influences have investigated on people and nature.
In the second part, indoor environmental quality was described and specified getting measurement on the struc-
tures. Finally, the results of study explained according to research data.

Keywords: LEED, Green Building, Indoor Environmental Quality, Space

GiRIiS

Surdurilebilir mimari anlayisi son dénemlerde hayatimiza girmis bir kavramdir. insanin bilingsizce olusan yagam
dgreniminde yasam kalitesi olgusunu dogay! tiketmek tzere kurdugu dizende doganin olusturdugu zincirin bu tu-
ketimden olumsuz etkilenmesi sonucu doganin kendini yenileyememesiyle ve insanin dogayi asiri tiketimiyle orta-
ya ¢ikmistir. Sinirsiz tiiketim sonucu kaynaklarin tikenmeye baslamasi insanlari ¢ézim Uretimi asamasina getir-
mistir ve bu noktada tiketirken Uretmeye ve tiketimi en aza indirgemeye ydnelmislerdir.

insan dogasi geregi dodal kaynaklardan yararlanan bir varliktir ve dogal kaynaklari kullanmayi birakmasi sz konu-
su degildir. Fakat ekonomik ve teknolojik gelismeler dogal kaynak kullanimini asiri boyutlara tagimigtir. Ozellikle
ekonomik gelisme, kentlesme ve nlfus artisi insaat sektoriinde Ust dizey bir gelisme gdstermistir. Yapilarin ve
kentlesmenin artmasi sehirlerde ve yapilarda énlem alinmasi gerekliligini dogurmustur. Yapilarin kaynak kullanimla-

P 10 -12 Mayis 2016 tarihleri arasinda Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan diizenlenen “2016 Akademik Gelisim
Glnleri” kapsaminda sunulmustur.



LEED Belgeli Yesil Binalar ve i Mekan Kalitesinin incelenmesi

rini en aza indirgemek icinde bazi 6nlemlere bagvurulmustur. LEED (Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik -
Leadership in Energy and Environmental Design) yesil bina sistemleri ve sirdirulebilirlik bunlarin basinda gelmek-
tedir. Bu sistemlerde amacg gelecek nesillerin ihtiyaclarini riske atmadan gliinimuz yasam sartlarini devam ettirmek,
yapilarin olumsuz gevre etkisini en aza indirgemek ve insanlarin zamanlarinin %90’1n1 gegirdigi i¢ ortamlar kaliteli
hale getirmektir.

YESIL BINA VE LEED SERTIFIKASI

Yesil Bina

Yesil bina surdurilebilir kalkinmanin ve gevreye verilen yapisal zararlarin belirli standartlar getirilerek en az zarar
seviyesine ¢ekildigi yapilardir. Arazi kullanimindan baslayip kendi enerijisini Uretmeye degin birgok fonksiyonu iginde
barindiran tasarruflu bir yapi érnegidir. Bu yapilarin en énemli amaci enerji ve su tiketimini azaltip mekanlarda kul-
lanici saghgi ve verim artisini saglamaktir. Gelecegi tehlikeye atmadan yasam doéngusu boyunca projelendirme
yapmak esastir.

LEED Sertifikasi

LEED Amerika Birlesik Devletleri (ABD) kokenli bir gevre hareketi olarak ortaya ¢ikmis; pazar uyumlu ve cevreye
zarar etkisi az olan yapilar Ureten bireylerin saglklh yasam kalitelerini elde edebilmesi icin ¢alisan; insaat sektoru-
nin verdigi zararlar sonucu iklimde olusan degisiklikleri tersine gevirmeyi hedefleyen yapilar sunan diinyanin en
kapsamli sorumluluk projesidir.

LEED sertifikasi, 1998 Yilinda ABD Yesil Bina Konseyi (United States Green Building Council-USGBC) tarafindan
gelistirilen acilimi Enerji ve Cevre Tasariminda Oncllik (Leadership Energy Environmental Design) olan bir sis-
temdir (URL-12, 2016).

Sistem binalarin ve mahallelerin ¢evre lGzerindeki olumsuz etkilerini minimum degerlere indirmek icin dodayi ve do-
gal kaynaklari korumayi hedefler.

Yesil Binalarin Gevre ve insana Faydalar

Yesil binalar strdirtlebilir ingaat tekniklerinin en iyi érnekleridir; kaynak tlketimi agisindan bakildiginda, g¢evreye
diger yapilara gére daha az zarar verirler. Ayrica kaynaklarin yeniden degerlendiriimesi s6z konusu oldugu igin
standart binalara gére maliyetleri daha karlidir. insanlar agisindan bir diger faydasi da i¢ hava kalitesinin yiiksek
olmasinin kullanicilar Gzerindeki olumlu etkileridir (Dogru,2015).

Genel olarak yesil binalarin, gevre ve insana faydalarini kisaca asagidaki gibi siralanabilir (Dogru, 2015);
e Tasarim agamasindan itibaren araziler en uygun bigimde kullanilir,
Cevreye ve habitata zarar verilmeden konumlandirma yapilir,
Doénugsturilebilen malzemeler kullanildidi igin insaat atik ydnetimi saglanir,
Enerji mimkdin oldugunca yenilenebilir kaynaklardan Uretilir ve eneriji tiketimi azaltilir,
Kullanicilarin i¢ hava kalitesi ve gun 15131 kullanimi s6z konusu oldugu icin saglikli yagsam surebilirler,
Sogdutma, I1sitma ve aydinlatma tasarrufu saglanir,
Yagmur suyu ve diger sularin geri donisimu saglanir ve
Cati ve ic mekanlarda yalitim Ust diizeydedir ve enerji kaybi s6z konusu degildir.

LEED SERTIFIKASYON SURECIi VE KATEGORILERI

Sertifikasyon sireci online kaydin sisteme yapilmasiyla baslamaktadir. Basvurular yapi tasarim asamasindayken
yapilmaktadir. Projelendirme ve uygulama asamalari dékimanlari belirlenip, basvuru asamasi tamamlandiktan son-
ra Yesil is Sertifikasyon Kurumu (Green Business Certification Inc. — GBCI) tarafindan incelemeleye alinan dékiim-
anlara, basvuru kabul edildikten sonra sertifika gonderimi saglanmaktadir. Sekil 1' de sirecin sematik hali belirtil-
mistir.
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Online Kayit
Tasanm Asamasinda Bagvuru

Proje Ve insaat Asamasi Dékiimantasyonu

Bagvuru Tamamlama

e

Sekil 1. LEED Sertifika Alma Sureci

LEED degerlendirme yaparken dokuz temel kategori Gzerinde durmaktadir. 2016 yilina kadar bu krediler alti temel
kategoriden olugsmaktayken son yapilan guncellemelerle sayisi artiriimistir. Bu temel kategorilere ek olarak ilave
kategorilerde bulunmaktadir. Fakat puanlandirmanin temeli dokuz krediden olusur (URL- 1, 2014) (Sekil 2).

INTECRATIVE PROCESS LOCATION & MATERIALS & RESOURCES
rcowageg o33 dacipine  TRANSPORTATION  Using sustainable materiahs 1
ORI NN Actess % vanety of B reduxing wante

Sirdurdlebilir Araziler

Su Verimliligi

Enerji ve Atmosfer

ic Mekan Kalitesi
Tasarimda Yenilik
Malzeme ve Kaynaklar
Batincdl Sireg

Yerlesim ve Ulagsim
Bolgesel Oncelik Kredileri

CoNoGOA~LNE

WATER €5 FICENCY ONRGY & ATMOSPHERE SUSTAINABLE SITES
| Smartuse and revse of water  Enengy Perfomance Miimsang Impact on
econystems & water resources

INDOOR ENVIRONMENT INNOVATION REGIONAL PRIORITY
Indoce s Quality & access Geogaghic
10 natural IgHt K views emvronmental prortes

Sekil 2. LEED Kredi Kategorileri (URL- 1, 2014)

Siirdiiriilebilir Araziler

Sirdlrulebilir arazi kategorisinde arazilerin ¢evresel olarak degerlendirildigi insaat kirliliginin azaltiimasina yoénelik
calismalarin yapildidi, 1s1 adasi ve isik kirliliklerinin dnlenmesinin hedeflendigi, binanin konum olarak gevreye zarar
vermeyecek yerlesimin yapilmasini igeren bir kategoridir;

ingaat Kirliliginin Onlenmesi

Cevre Etudl Yapilmasi (Okul, hastane vb.)

Dogal Yasamin Korunmasi

Acik Alanlar (Bina gevresinde proje alaninin % 30° u kadar agik alan saglanmasi vb.)

Yagmur Suyu Ydénetimi

Isi Adasi Etkisi Azaltma

Isik Kirliliginin Azaltilmasi
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Su Verimliligi
Su verimliliginin bina igi ve digl olarak hesaplandigi, bina i¢inde su kaybinin 6nlenmesini ve bina disindan gelen
suyun da geri donustirilerek kullaniminin hedeflendigi kategoridir;

e Bina igi Su Kullaniminin Azaltiimasi

e Bina DigI Su Kullaniminin Azaltiimasi

e Bina Seviyesinde Su Olgiimii (Aylk- Yillik 6zet tablolar)

Enerji ve Atmosfer
Bina otomasyon sistemleri gelistirerek enerji kaybinin énlenmesini ve atmosferde olusan iklim degisikliklerini azalt-
mak igin sistemler gelistiren kategoridir;

e Bina Enerji Sistemleri Temel Devreye Alma
e  Minimum Enerji Performansi
e Bina Seviyesi Enerji Olgiimi
e Temel Sogutucu Yonetimi
I Mekan Kalitesi

Kullanicilarin i¢ hava kalitesini, 1sik kullanimlarini ve akustik performanslarini belirleyen kategoridir;
e Minimum i¢ Hava Kalitesinin Saglanmasi
e Sigara Dumani Kontroli
e  Minimum Akustik Performansin Saglanmasi (Okul, hastane vb. )

Malzeme ve Kaynaklar
Yapim ve tasarim asamasinda geri dénusumli malzemelerin kullaniimasini hedefleyerek atik yonetimini belirleyen
kategoridir;

e Geri Dénugturulebilir Atiklarin Toplanmasi

e Insaat ve Yikim Atik Yénetiminin Yapilmasi

LEED SERTIFIKA SEVIYELERI

Kredi kategorilerinin dederlendirilmesi sonucunda olugan toplam puanlarla belirlenen ve yapilarin siniflandiriimasini
saglayan puanlardir ve doért seviyeden olugsmaktadir (URL-2, 2011) (Sekil 3);

e LEED Sertifikasi 40- 49 puan

e LEED Gumus Sertifika 50- 59 puan

e LEED Altin Sertifika 60- 79 puan

e LEED Platin Sertifika 80+ puan

0 CERTIFY
LEED CERTIF gy
< >

Sekil 3. LEED Sertifika Seviyeleri (URL-2, 2011)
LEED SERTIFIKASYON SINIFLANDIRMA SISTEMI
Yeni Binalar ve Onemli Restorasyonlar (NC: New Construction & Major Renovations)
Yeni yapilan binalar ve 6nemli restorasyonlari iceren LEED belgesidir. Mevcuttaki havalandirma sistemlerinin

degisimi de bu sertifikayl kapsar.Bu sistemde yeni tasarlanan bir yapidan en fazla performansin alinmasi ve en gok
verimliligin elde edilmesi hesaplanir.

Var olan Binalar: Operasyon ve Bakim (EBOM: LEED Existing Building: Operations& Maintenance)
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Mevcuttaki binalarin sertifikalandiriimasini hedefleyen bir sistemdir. Bu sertifikayr almak igin alinan énlemler ile
mevcut binalarin bakim maliyetleri azalmakta, elektrik ve enerji verimlilik seviyesi artirimakta bdylece karbon
emisyon seviyeleri dismektedir.

Ticari ig Mekanlar (Cl: Commercial Interiors)
Binalarda yasayan kullanicilarin ic mekan memnuniyet seviyesini artirmak icin kriterlerin uygulandigi sertifika
sistemidir. Genellikle ofis ve yonetim birimleri tasarimlarinin sertifikalandirildigi gézlemlenmektedir.

Kabuk ve Temel (CS: Core & Shell)
Binanin temel ve kabugunun tasarlanip enerji verimliliini saglayacak dnlemlerin alindigi sertifika sistemidir.

Okullar (LEED for Schools)
Okullar ve egitim kurumlari icin geligtiriimis yesil performansi artirarak 6grencilerin ¢evreye duyarl ve saglikli ortam-
larda bulunmasi ic¢in gerekli kriterleri sunan verimli egitim ortami olusturmayi hedefleyen sertifika programidir.

Perakende Magazalar (LEED for Retail)
Magazalarin ginimuzde insanlarin en ¢gok zaman gegirdigi yer olmasindan dolayi bu tarz mekanlarin enerji verimli
ve daha saglikli mekanlar olarak tasarlanmasini hedefleyen sertifika sistemidir.

Hastaneler (LEED for Healthcare Centers)
Hassas saglik kriterlerine sahip alanlarin gelismis kriterlerle ele alinmasini hedefleyen sistemdir.

Konutlar (LEED for Homes)
Dort katin altindaki konutlari ele alan sistemdir.

Mahalle Geligimi (LEED for Neighborhood Development)
Yesil bina gelisimini saglamak igin sehircilik ve mahalle planlamasinin gelisimi Gzerine kriterlere sahip sistemdir.

iC MEKAN HAVA KALITESI

ic ortam kalitesi insanlarin ic mekanda kendini en rahat ve saglikl hissettigi sartlarin saglanmasidir. i¢ ortam kalite-
sinin amaci; bina igindeki kirletici etkiyi azaltmak, 1s1 konforu olusturmak, temiz ve saglikh bir hava elde etmek ve
bitln bunlarin saglanmasi i¢in kontrol sistemleri gelistirerek, bina icinde i¢ hava kalitesi dolayisiyla bireylerin saglik-
larini ve psikolojilerini maksimum seviyede tutup bireylerin sosyal faaliyetlerini engelleme durumunu ortadan kaldir-
maktir.

insanlar girdikleri her mekanda i¢ hava sorunlariyla karsilagsmaktadir. Tarih boyunca da bu sorunlara ¢éziimler
uretmeye galismiglardir. i¢ hava kalitesi, ilk izleri atesin bulundugu dénemlerde magaralarda yasanan zamanlardan
baslayip bu dénemde dumanin insan saglidina verdigi zararin fark edilmesiyle magdaranin tavanina bir delik aciima-
siyla ¢bzimlenen ve ginimuize kadar gelen bir olgudur (Bulgurcu, 2014).

Isitma Havalandirma ve Sogutma Sistemleri (HVAC-Heating Ventilating and Air Conditioning)' nin tzerinde calistigi
i¢c hava kalitesi, binalarin surdurdlebilirlik kalitesi ve kullanimiyla ilgili etmenleri inceler. HVAC eneriji tiketiminin belir-
lenmesinde etkili faktorler asagidakiler gibidir (Dogru,2015);

e ideal i¢ hava kalitesi ve termal kalite

e Ekipmanlar ve aydinlatmalarla mekanda Uretilen 1si

¢ Yapinin konum ve ozellikleri

ic mekanda hava kalitesini saglayabilmek icin ASHRAE 62.1-2010 Standartlarinin saglanmasiyla kaliteli bir havaya
sahip olunabilmektedir. I¢ mekan igin belirlenen bazi degerler Tablo 1' de verilmistir.
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Tablo 1. ASHRAE standartlarina gére bazi i¢ mekan degerleri ve gereksinimleri (Dogru,2015)

Mekan sicakhgi i1sitmada 20-22 °C
Mekan sicakligi sogutmada 24-26 °C
i¢ yiizey sicakhig 17-19 °C
Doéseme sicakhgi 18-20 °C
Tavan sicakhgi 18-20 °C
Hava hizi <0,2m/s
Bagil hava nem orani % 40-60
Duseyde sicaklik farki <3°C

Tabloya ek olarak i¢ hava kalitesi saglamak igin bazi parametrelerin de agikliga kavusturulmasi gerekmektedir;
e Binada galisan ve ziyaretgilere uygun hava debileri,

ic hava kalitesinin gostergesi olarak CO2 seviyesi,

Dis havanin filtrelenmesi ve temizlenmesi,

Havalandirma sistemi verimliligi,

Kisisellestirilmis havalandirma.

a. Ig Hava Kalitesi ve Leed Belgeli Yapilarda Uygulanan Stratejiler

Bina Giris Sistemleri (Entryway)

Binalarin disindan igeriye tasinan kir ve pargaciklari yakalamak icin bina i¢ girislerine en az 3m kalici paspas sis-
temleri uygulanabilir. Sabit olarak monte edilmis 1zgaralar ve temizlenmesi i¢in hanesi olan rollout paspaslar vb.
sistemler kullanilabilir (Sekil 4).

 —

Sekil 4. Entryway sistemleri (URL-3, 2015)

Bina igi Gapraz Kirliligi Onleme

Zararl gazlarin ve kimyasallarin bulundugu kopyalama - yazdirma odalari, gamasir alanlari vb. bina digina atiimali-
dir. Bu gibi alanlarin oda kapilar kapali olmali ve komsu alanlara negatif bir basin¢ olusturmalidir. Bu tarz alanlar
hava sizdirmayacak durumda olmali tavanlari dahil kapali bir hacme sahip olmalidir ve kapilari da kendisi kapan-
maldir.

Filtrasyon

Acik hava saglayan havalandirma sistemlerinin pargacik filtrelerinin ASHRAE Standart 52,2-2.007 uyarinca MERV
13(Filtrelerin verimlilik derecesi) veya daha yliksek verimlilikte filtrelere (HEPA Filtre) sahip olmalidir. (Sekil 5a)
insaat esnasinda filtrasyonda MERV 8 filtreler kullanilabilir. Fakat kullanicilar binaya yerlesecegdi zaman filtreler
MERYV 13 ile degistiriimelidir (Dogru,2015) (Sekil 5b).

23



LEED Belgeli Yesil Binalar ve i Mekan Kalitesinin incelenmesi

MERV 13

Sekil 5a. HEPA Filtre (URL-4, 2012) Sekil 5b. MERV 13 Filtre (URL-5, 2014)
b. Tasarim ve ingaat Asamasindan itibaren Alinabilecek Onlemler

Dis Kirletici Giriglerin Onlenmesi

Yapinin bulundugu bdlgenin dis hava kalitesi belirlenir. Yapim asamasinda kirletici girislerini azaltmak adina dis
hava alis agizlan yerlestirilir (Sekil 6a). Mekana girebilme ihtimali olan radon gibi zararli gazlar kontrol edilir ve giris-
lerde kapali izleme sistemleri kullanilir (Akdilli Oral ve Arsoy, 2015) (Sekil 6b).

MESSAGE ms@u«vl ETHERNET PLC | “ .
‘ 7

ALARMING

= SCADA SERVER
~ MOTORS

| ——,
B e
| ———
| ——
CONTROL OPERATOR
VALVES PANEL

Sekil 6a. Dig Hava Koruma Kilifi (URL-5, 2014)  Sekil 6b. Gaz Algilama ve Alarm Sistemlerim (URL-6, 2015)

\
‘

GAS DETECTORS
A _ 2 ) _
-0 ~0 -0~

\
(]

Arttinlmig Havalandirma
Asgari i¢ hava ortam kalitesinde belirlenen ic mekan oranlarinin tim bina kullanicilarinin kullandiklari alanlarda %30
oraninda taze hava oraninin artmasidir.

Bina CO, Oranlarinin incelenmesi

Binalarda kullanicilarin yogun oldugu alanlarda i¢ hava kalitesinin belirlenmesi i¢cin CO, degerler kontrol edilmelidir.
Bunun i¢in 6zel 6lgim cihazlari bulunmaktadir ve bu cihazlar yerden 900 veya 1800 mm yukseklikte monte edilip
hava almasi saglanmalidir. ig mekanda bulunan CO2 oran %10' u gegerse cihaz uyari yapmaldir (Cakmanus,
2014) (Sekil 7).

=y i

Sekil 7. CO, 6lguim cihazi (URL-7, 2015)
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LEED SERTIFIKASI ALMIS YAPI ORNEKLERI

a. TAIPEI 101 TOWER (LEED O+M: Existing Buildings v3 - LEED 2009)

Dinyanin en yiksek yesil binasi olarak bilinen yapi LEED Mevcut Bina Platinium Sertifikasina sahiptir. 2004 yilin-
da yapimi bittikten sonra yesil bina Gnvani almasina karar verilip sonrasinda yesil binaya doénustirdlmus bir
yapidir (Sekil 8). Tablo 2' de binanin LEED kategorilerinden aldidi puanlar belirtilmistir.

Sekil 8. Tai Pai 101 Tower (URL-8, 2012)

Tablo 2. Taipei 101 Tower LEED Puan Karti

Platinum 82/110

urdirtlebilir Araziler Malzeme Ve Kaynaklar
19/26 5/10

D Su Verimliligi I Mekan Kalitesi
13/14 12/15

Enerjive Atmosfer o Tasarimda Yenilik
23/35 6/6

Bolgesel Oncelik Kredileri

4/4

b. WEST LB AT 7 WORLD TRADE CENTER (LEED ID+C: Commercial Interiors v2 - LEED 2.0)

ABD’ deki ilk yesil bina Gnvanina sahip yapidir. Ayni zamanda ilk Altin Sertifikay! da alan bina daha sonra Platin
seviyesine yukselmistir (Sekil 9). Tablo 3' de binanin LEED kategorilerinden aldigi puanlar belirtilmistir.
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Sekil 9. West LB at 7 World Trade Center (URL-9, 2011)

Tablo 3. West LB at 7 World Trade Center LEED Puan Karti
Platinum 42/57

| Stirdiirtilebilir Araziler Malzeme Ve Kaynaklar
' 46/7 10/14
u Verimliligi Ig Mekan Kalitesi
12/17
Enerjive Atmosfer . Tasanmda Yenlik
9/12 4/5

c. 42 MASLAK " A KULE " (LEED BD+C: Core and Shell v3 - LEED 2009)

Tarkiye’nin ilk LEED Platinium belgeli ticari binasidir. Kabuk ve Temel (Shell & Core) kategorisinde Ofis 2 ve 3 yapi-
larinda Platinium belgesine sahip olmustur (Sekil 9.a). Ayni zamanda konut ve penthouse projeleri igin Gold Sertifi-
kasi almis olan yapi igin diger sertifika sistemleri iginde basvuruda bulunulmustur. Bazi alanlarda hala yapim devam
etmektedir (Sekil 10b). Tablo 4' de binanin LEED kategorilerinden aldigi puanlar belirtilmistir.

Sekil 10a. 42 Maslak " A Kule " (URL-10, 2014)
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tibbpet O Tl dotua,
L L g L O

Sekil 10b. 42 Maslak " A Kule " (URL-11, 2016)

Tablo 4. 42 Malak " A Kule" LEED Puan Karti
Platinum 84/110

Stirdiirtilebilir Araziler Malzeme Ve Kaynaklar
424/28 6/13

Su Verimliligi TI¢ Mekan Kalitesi

10/ 10 7/12

Enerjive Atmosfer o Tasarimda Yenilik
27/37 6/6

Bolgesel Oncelik Kredileri

4/4

SONUGLAR VE ONERILER

LEED Belgeli yesil binalarda i¢ ortam hava kalitesinin saglanmasi bireylerin fizyolojik ve psikolojik yasamlarini
etkilemektedir. Ozellikle alinmasi gereken dnlemler binanin yapim asamasinda baslayip ic mekanda rutin kullanim
evresinde de dnlemlerin alinmasiyla daha kullanigli ve rahat ortamlarin olusmasina olanak sunmaktadir.

ic ortam hava kalitesi sadece binanin igiyle degil; bulundugu konum ve segilen malzemelere kadar ¢ok kapsamli bir
evredir ve bu secgimler bireylerin tim yasamina etki etmektedirler. Bu baglamda LEED' in hem ¢evresel hem de bi-
reyin fizyolojik ve psikolojik korunmasini saglamak igin aldigi dnlemler dikkate alinmali ve tasarim asamasindan
itibaren uygulanmahdir.
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