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ANKARA YORESINDE YETISTIRILEN AKKARAMAN _
KUZULARDA SERUM BAKIR, CINKO VE KOBALT DUZEYLERI*

Serum Copper, Zinc and Cobalt Levels in Akkaraman Lambs
Bred in Ankara Region

Ramiz Giiven**  Bahri Emre***

OZET

Bu ¢alismada, Ankara Beypazar: ve Polath yoresinde mera (ekstansif) sartlarinda, 6-12 ayhk 50 kuzuda ve
agil (entansif) sartlarinda Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen ayni yas ve irkta-
ki 10 kuzuda serum bakir, cinko ve kobalt diizeyleri arastirilmagtar.

Elde edilen kuzu kan serumlarindaki bakw, ¢inko ve kobalt degerleri Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve
Arastirma Enstitiisi'niin Biyokimya Laboratuvary’nda bulunan Perkin Elmer A4 800 Atomik Absorpsiyon ve buna
bagl Perkin Elmer THGA AS 800 Transverse Heated Graphite Atomizer aletlerinde saptanmastir. Yapilan labora-
tuvar caliymalar: sonucu Beypazar: yoresinde bakir degeri ortalama 1.21 pp;ﬁ cinko degeri ortalama 0.95 ppm ve
kobalt degeri ortalama 3.79 ppb, Polath yoresinde bakir degeri ortalama 1.89 ppm, cinko degeri ortalama 1.24 ppm
ve kobalt degeri ortalama 3.38 ppb, Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisi'nde agil sartlarinda
bakilan kuzularda bakir degeri ortalama 1.38 ppm ¢inko degeri ortalama 0.97 ppm ve kobalt degeri ortalama 2.70
ppb olarak bulunmustur.

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda iz elementler aras: sinerjetik ve antagonistik etkilesimlerin
yore hayvanlarinin saghg iizerine olumsuz herbangi bir etkiye neden olmadig1 istatistiksel olarak saptanmastur.

Bu arastirma ile Ankara yoresinde, mera hayvanciliginin yeﬁ;z‘iriciler agisindan ekonomik degerini siirdiirdii-
Jtinii ve sadece mera besiciliginde dahi yapilan calismalardan azimsanmayacak kadar gelir elde etmelerinin mim- -
kiin oldugu gosterilmistir.

Anabtar Sozciikler: Akkaraman kuzu, bakir, ¢inko, kobalt, serum

Summary

In this study, serum copper, zinc and cobalt levels were researched in 6-12 month-old 50 lambs bred in Ankara
Beypazar: and Polath region, under the pasture conditions, and in 6-12 month-old 10 lambs bred in Etlik Central
Veterinary Control and Research Institute under sheepfold conditions.

The levels (amounts) of serum copper, zinc and cobalt were detected by using Perkin Elmer AA 800 Atomic
Absorbtion and, to be connected this, Perkin Elmer THGA AS 800 Transverse Heated Graphite Atomizer in the
Biochemistry Laboratory of Etlik Central Veterinary Control and Research Institute.
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As a result of laboratory studies, average copper level was detected to be 1.21 ppm, average zinc level 0.95 ppm

and average cobalt level 3.79 ppb in Beypazar: region. In Polath region, average copper level was 1.89 ppm, ave-

rage zinc level 1.24 ppm and average cobalt level 3.38 ppb. In the institute lambs, average copper level was 1.38

ppm, average zinc level 0.97 ppm and average cobalt level 2.70 ppb

In parallel to the results of the study, it was statistically detected that there were no sinergetic and/or antagoni-

stic effects that affected the animals health negatively.

By this study, it was showed that animal (lambs) breeding on pasture have economical importance for breeders

and it is possible to get quite much important income from the breeding on pasture.

Key Words: Akkaraman lamb, cobalt, copper, serum, zinc

GIRIS

Hayvanlar beslenmek i¢in, temel besin mad-
delerinin yaninda ¢esitli mineral madde ve iz ele-
mentlere de gereksinim duyarlar. Bu maddeleri de
hava, su ve bitkiler araciligiyla topraktan alirlar (13,
20).

Balkar, ¢inko ve kobalt 6zellikle geng hayvanla-
rin gelisiminde metabolik islevsel gorevleri olan iz
elementler grubundandir. Organizmaya alinan bu iz
elementler, 6ncelikle organizmanin saglikli gelisi-
mi, verimin, dayanikliligin artirdlmas: ve gebelik
déneminde de fétusun gelisimi i¢in metabolik fon-
ksiyonlarin olusmasinda rol alirlar. Iz elementler
ozellikle ko-faktér rolleri ile metallo enzimlerin
fonksiyonlari yontinden 6nemlidir (14, 20, 30).

Bu elementlerin yetersizligi veya yokluklarin-
da fizyolojik bozukluklar ve buna bagh olarak da
ekonomik kayiplar olusabilmektedir (12, 31).

Bakur, ¢iftlik hayvanlarinca alinmas: gereken,
yoklugunda ya da yetersizliginde hayvanlarda spesi-
fik klinik belirtiler gzlenen, anahtar rolii olan bir iz
elementtir (6, 16).

Ruminantlarda kan serumu bakir diizeyleri;
0.80 — 1.20 ppm olarak kabul edilmektedir (7, 11,
16, 42).

Koyunlarda plazma Cu diizeylerine, besinlerin
katimindaki Cu ve antagonistlerinin (Pb, CaCO3,
Zn, Mo ve S gibi) diizeylerine (1, 25, 28), cevreye,
mevsimlere, iklime ve gebelik gibi baz:i fizyolojik

faktorlere bagli olarak degisebilmektedir (1, 10).
Ayrica, irkin ve genetik faktérlerin de etkili oldugu
bildirilmektedir (1, 42).

Kanda, bakira bagl seruloplazmin (cuproplaz-
min) diizeyinin 20-30 ppme dismesi durumunda
karacigerdeki depo bakir diizeyinde de azalma sap-
tanmugtir (27, 29, 35).

Yapilan aragtirmalar plazma bakar diizeyindeki
digtisiin, klinik belirtilerin gorilmesinden aylar
oncesinde olugtugunu gostermistir (29).

Ulkemizde gesitli tarihlerde yapilan arastirma-
larda koyun kan serum Cu degerlerinin; Altintas ve
arkadaglar1 (1) Akkaramanda 0.95 ppm, Kurt ve
arkadaslar1 (20) Diyarbakir bolgesi Akkaraman
koyunlarinda 126.74 + 18.92 ug/dl, Onciier ve
arkadaglar1 (33) Sivas yoresi Akkaraman koyunla-
rnnda 116.3+31.3 pg/dl, Asi (3) Elazig yoresi
koyunlarinda 85.1 pg/dl, Maragh ve arkadaglar: (23)
Van ilindeki koyunlarda 80.1 + 7.49 pg/dl olarak
bulundugunu bildirmektedirler.

Yapilan farkli aragtirmalarda da koyun kan
serum Cu degerlerinin; Ryssen (36) koyunlarda
109.85 pg/dl, White ve arkadaslar1 (43) gebe
koyunlarda 80-120 pg/dl, Bires ve arkadaglar: (5)
Valaska koyunlarinda 76.83 — 120.26 pg/dl olarak
bulundugunu bildirmektedirler.

Disaridan alinmasi zorunlu olan ¢inko (Zn),
beslenme yoniinden oldukg¢a 6nemli olan bir mine-

raldir. Normal biiytime ve diizenli bir metabolizma
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icin gereklidir. Cinko, viicutta demirden sonra en
fazla bulunan ikinci iz elementtir.

Cinko, baklagiller, tahil, findik ve ceviz bagta
olmak tizere, bitkilerde ve kabuklular (mollusca),
balik basta olmak tizere deniz triinlerinde, hayvan-
sal besinlerde yiiksek miktarda bulunmaktadir.
Hayvan yemlerinde 20-80 ppm arasinda ¢inko
bulunmalidir. Hayvansal organizmada ortalama 30
mg/kg Zn bulunur. Birgok iz elementle etkilesir,
demir ve bakir ¢inkonun emilmesini azaltir (18, 40,
45).

Cinkonun (Zn) metabolik 6nemi, cesitli
enzimlerin yapisina katilmasiyla ilgilidir. Bu enzim-
lerin sayis1 70’in tzerindedir. Bu enzimlerden bazi-
lar1; karbonik anhidraz, alkalin fosfataz, timidinki-
naz, dehidrojenaz, aldolaz, siiperoksit dismutaz,
alkol dehidrojenaz, laktat dehidrojenaz, glutamik
dehidrojenaz, iirikaz, bébrek fosfat: ve karboksipep-
tidazdir. Bazi enzimlerde de Zn kofaktor olarak
gorev yapar (endolaz, dekarboksilaz, arjinaz, RNA-
polimeraz, vb.). Cinko diger baz: enzimleri de akti-
ve eder. Cinko igeren enzimlerin; karbonhidrat,
lipit, niikleik asit metabolizmas: ve protein olusu-
munda 6nemli islevleri vardir. Alyuvarlar, karbonik
anhidraz ve diger ¢inko i¢eren enzimler bakimin-
dan zengindir. Bu nedenle alyuvarlardaki Zn dize-
yi plazmadaki diizeyinden yaklagik 10 kat daha
fazladir(27,45).

Kan ¢inko diizeyi; fizyolojik durum, yas, yem-
deki ¢inko diizeyi ve hastalik durumlarinda farklihik
gostermektedir (18, 20, 40). Cinko i¢in ortalama
kan serum degerleri; 0.80 — 1.17 ppm olarak kabul
edilmektedir (7, 11, 16, 42).

Ulkemizde gesitli tarihlerde yapilan aragtirma-
larda koyun kan serum Zn degerleri; Kurt ve arka-
daglar1 (20) Diyarbakir bolgesi Akkaraman koyun-
larinda 113.14 + 15.22 pg/dl, Ozan (32) Karacabey
Merinos koyunlarinda 27.0 + 0.63 pg/dl, Kaya ve
arkadaglar1 (17) Kars ili Morkaraman koyunlarinda

40.56 pg/dl, Erdogan ve arkadaglari (7) Hatay bol-
gesi Dagli¢ koyunlarinda 0.19 + 0.03 — 0.27 + 0.01
ppm, yurt diginda ise; Bires ve arkadaglari (5) tara-
findan Valaska koyunlarinda 69.38 pg/dl olarak bil-
dirilmektedir.

Kobalt bakimindan zengin topraklarda yetisen
bitkilerde bulunan kobalt, ayrica, gesitli tuzlar (-
kloriir, -oksit, -stilfat, -nitrat gibi) halinde de bulu-
nur. Kobalaminlerin yapisina girer (39).

Kobalt, toprakta en ¢ok karsilagilan 30. ele-
menttir. Kobaltin 13 ayr1 izotopu vardir ve bunlarin
yart Omiirleri 52 dak. ile 5 yil arasinda degisir.
Baglica kobalt kaynaklari; Co-II-asetat, Co-II-klo-
rir, monobazik Co-II-siilfat, Co-II-nitrat, bazik
Co-II-karbonat’tir (16).

Kobalt; vitamin By,'nin yapisinda bulunan ve
bu vitaminin yapisinda iken, kolayca emilen bir
mineraldir. Geviggetirenlerin yemlerinde bulunma-
s1 gereken en digiik kobalt miktar1 0.1 ppm iken, en
yiiksek miktar: ise 20 ppmdir. Kuru agirlik esasina
gore 0.07 ppmden fazla kobalt iceren yemler, koyun
ve sifirlarda yetersizlik belirtilerini 6nleyebilmekte-
dir. Geviggetirenler digindaki hayvanlar genelde
kobalaminleri digaridan hazir halde aldiklarindan
kobalta pek gereksinim duymazlar (8, 16, 18, 40).
Kobalt yetersizligine en duyarli hayvanlar kuzular-
dir. Bunlar1 koyunlar, buzagilar ve digerleri izler.
Koyun kan serumunda normal Co diizeyi, 0.53
pg/dl kadardir (45).

Kobalt, demir ve bakirla birlikte alyuvar olugu-
munda rol oynadi: ileri siirtilen diger bir element-
tir. Dokularda disiik diizeyde bulunan kobaltin, en
¢ok bulundugu dokular; karaciger, kalp ve kemiktir
(27, 45).

Ruminantlarda, ézellikle koyunlarda viicut
sivilarinda Co konsantrasyonunun belirlenmesi,
bunun karaciger kobalt diizeyi ile ilgisinin saptan-
mas1 ve organizmada Co yetersizliginin erken tani-

st i¢in yeni yontemler aragtirilmaktadir. Serumda
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Co diizeyinin saptanmasi, ayni zamanda bagta kara-
ciger olmak tizere dokulardaki birikimi yéniinden
de bir gostergedir (27).

Baz: aragtirmacilar, serumda Co’in 450
ng/LU'nin altindaki degerlerini Co eksikligi olarak
kabul etmektedirler (26, 38). '

Whitelaw ve Russel (44) ise serum Co degeri-
nin 100 ng/LU'nin altinda olan miktarlarin1 Co ek-
sikligi olarak degerlendirmektedirler.

Kobalt, zehirlilik bakimindan nispeten zarar-
siz bir elementtir. Normal sartlarda istenmeyen
etkileri pek gézlenmez. Organizmaya agir1 dozda
kobalt alinmas: hallerinde goriilebilecek bozukluk-
lar; igtahta azalma, kilo kaybi ve anemidir (18).

Bu ¢alismanin amaci; Ankara yoresinde yapi-
- lan mera (ekstansif) besiciligi ile agil (entansif)
besiciliginin kan Cu, Zn ve Co iz elementlerinin
diizeylerine etkisinin aragtirilmasi ve bu elementle-
rin birbirleriyle bir iliskide bulunup bulunmadig:-

nin saptanmasidir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirmada, Ankara Beypazari ve Polatl
koylerindeki meralarda beslenen 6-12 aylik, 25%r
Akkaraman kuzular: ile Etlik Merkez Veteriner
Kontrol ve Aragtirma Enstitiisi’nde agil kosullarin-
da yetistirilen 6-12 aylik, 10 Akkaraman kuzu
olmak tizere toplam 60 Akkaraman kuzu kullanildi.

Aragtirmada, laboratuvara getirilen kanlarin
usuliine uygun olarak ¢ikarilan serumlari kullanildi.
2,9).

Serumda Bakir, Cinko ve Kobalt Tayini
Bakur ve ¢inko dizeyleri Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre AA800 (Perkin-Elmer), kobalt
duzeyleri ise Transverse Heated Graphite Atomizer
AS-800 (Perkin-Elmer) kullanilarak Perkin-Elmer
yonergesine (34) gore belirlendi.

Konsantre bakir standardi (1000 pg/ml) Diliie
bakur standard: (100 pg/ml) (Konsantre bakir stan-
dardindan hazirlands).

Caligilan standart bakir ¢ozeltileri (Konsantre
ve diliie bakir standartlarindan hazirlandz)

Konsantre ¢inko standard:i (1000 pg/ml)
Diliie ¢inko standardi (100 pg/ml) (Konsantre
¢inko standardindan hazirlands).

Calisilan standart ¢inko ¢ozeltileri (Konsantre
ve diliie ¢cinko standartlarindan hazirlands).

Konsantre kobalt standard: (1000 pg/ml)
Diltie kobalt standard: (1 pg/ml) (Konsantre kobalt
standardindan hazirlandi).

Caligilan kobalt
(Konsantre ve diliie kobalt standartlarindan hazir-

landi).

standart cozeltileri

Serumda Bakir Diizeyinin Belirlenmesi

Konsantre bakir standardindan (1000 pg/ml)
1,2,3,4,5 ppm’lik (pg/ml) standart ¢ozeltiler elde
edildi.

Standart ¢ozeltilerin absorbansi cihazda 2 kez
okunarak Sekil 1'de verilen standart bakir egrisi
¢izildi.

Kuzulardan elde edilen serumun 1 ml’si ultra
saf su ile 5 mlye tamamlanarak (1/5 oraninda

sulandirma) 6rnekler hazirland:.

0.15 7

il
L

0.10 o call

Emilim

0.05 7

Konsantrasyon
Sekil 1. Bakirin kalibrasyon egrisi.
Orneklerde bakir tayini igin Perkin-Elmer

AA800 Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazi
kullanild: Cihaz yonergesinde belirtildigi gibi sart-
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lar cihaza kaydedildi. Daha 6nceden hazirlanan
calisma standartlari sira ile verilerek kalibrasyon
egrisi ¢izdirildi. Guvenlik aralig: sayis: 0.99500-
1.00000 arasinda ise sulandirilmig serum 6rnekleri
okutuldu. Okunan 5-10 6rnekten sonra kor ve stan-
dartlarla cihazin kontroli yapildi ve 6rneklerin

okunmasi tamamlanda.

Serumda Cinko Diizeyinin

Belirlenmesi

Orneklerde ¢inko tayini i¢in Perkin-Elmer
AAB00 Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazi
kullanild: Cihaz yonergesinde belirtildigi gibi sar-
tlar cihaza kaydedildi. Konsantre ¢inko standardin-
dan (1000 pg/ml), 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 pg/ml’lik
(ppm) standart ¢ézeltileri elde edildi. Cozeltiler sira
ile cihazda 2 kez okutuldu. Kalibrasyon egrisi ¢izdi-
rildi. (Sekil 2).

0.3 7

Emilim

0.4 7
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o 0.5 :

Konsantrasyon

Sekil 2. Cinkonun kalibrasyon egrisi

Kuzulardan elde edilen serumun 1 ml’si ultra
saf su ile 5 ml'ye tamamlanarak (1/5 oraninda
sulandirma) 6rnekler-ha21rland1.

Elde edilen serum orneklerinde Zn tayini
Cihaz yonergesinde belirtildigi gibi hazirland: ve
kalibrasyon egrisi ¢izdirildi.

Givenirlik katsayis: 0.99500-1.00000 arasin-

da ise sulandirilmis serum Ornekleri okutuldu.

Okunan 5-10 6rnekten sonra kér ve standartlarla
cihazin kontroli yapildi ve orneklerin okunmasi

tamamland.

Serumda Kobalt Diizeyinin

Belirlenmesi

Serumda kobalt analizi, Perkin-Elmer AA800
ve enine isitmali Grafit Atomlastirici Unitesi
(THGA) birlikte kullanilarak kullanilarak gergek-
lestirildi. Bu teknikte ornekler iki agamali kurutma
(dry), kil etme (ash), atomlagtirma (atomization) ve
saflagtirma seklinde bes basamakta analiz edildi.

Kobalt igin yanergede belirtilen kosullar
uygulanarak cihazlar hazirlands.

Dilie kobalt standardindan 2 ml alinarak,
Standart ¢ozeltileri (4.0, 8.0, 12.0, 16.0, 20.0 pg/L)
cihaz otomatik olarak kendisi hazirladi. Givenirlik
katsayis: 0.99500-1.00000 arasinda ise 6rneklerin
okutulmasina karar verildi.

Ardindan, kalibrasyon egrisi ¢izdirildi ($ekil
3).

Co

0 R e e e R ————1
0 10 20

Konsantrasyon

Sekil 3. Kobaltin kalibrasyon egrisi.

Kobalt degerlerinin elde edilmesi igin seru-
mun, okutulacak 6rnekleri hazirlandi 6rnekler oku-
tuldu. » _

Elde edilen tim bakur, ¢inko ve kobalt sonu-
¢lari, sulandirma katsayis1 olan 5 ile garpild: ve ger-
cek degerler saptand.

" Elde edilen sonuglarin istatistiksel 6neminin
aragtirmalarinin yapilabilmesi i¢in Varians analizi
ve Duncan testi yontemleri uygulandi (SPSS.10.0).

BULGULAR
Ankara’ya bagh Polatli ve Beypazari koylerin-
deki 25%er Akkaraman kuzuda ve kontrol grubu ola-
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rak Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve Aragtirma
Enstitisti’'nde 10 Akkaraman kuzuda, bakur, ¢inko
ve kobalt diizeyleri belirlendi.

Aragtirmamiz sonucunda Ankara Polath yore-
si Akkaraman kuzularindan alinan kan serum
orneklerinde ortalama Cu degerleri 1.891 + 0.07
ppm (0.71 -3.25 ppm), Beypazar: yoresinden alinan
kan serum oOrneklerinde ortalama Cu degerleri
1.212 + 0.107 ppm (1.05 - 2.65 ppm), Ankarada
ag1l sartlarinda yetigtirilen kuzulardan alinan kan
serum Orneklerinde ise ortalama Cu degerleri 1.377
+ 0.05 ppm (1.14 - 1.77 ppm) olarak saptanmigtir
(Cizelge 1).

Aragtirmamiz sonucunda Ankara Polatls yore-
si Akkaraman kuzularindan alinan kan serum
orneklerinde ortalama Zn degerleri 1.236 + 0.104
ppm (0.54 - 3.06 ppm), Beypazar1 yoresinden alin
kan serum orneklerinde Zn degerleri 0.947 + 0.09
ppm (0.80 - 3.15 ppm), Ankarada agil sartlarinda
yetistirilen kuzulardan alinan kan serum o6rnekle-
rinde ortalama Zn degerleri 0.970 + 0.041 ppm
(0.86 - 1.17 ppm) olarak saptanmugtir (Cizelge 1).

Ankara yoresi 6-12 aylik Akkaraman kuzula-
rindan elde edilen istatistiki sonuglar incelendigin-
de, Beypazar1 yoresindeki koylerden elde edilen
sonuglarla, Ankara Etlik Merkez Veteriner Kontrol
ve Aragtirma Enstitiisi'nde kontrol grubu olarak
bakilan kuzularin kan iz element sonuglar1 degerle-
rinin birbirleriyle paralellik gosterdigi, Polath yore-
sindeki kuzularin kan iz element degerleri sonugla-
rinin ise bakir yoniinden digerlerinden farkli oldu-
gu gorilmektedir (Cizelge 1).

Iz elementler arasindaki korelasyon istatistiki
olarak incelendiginde; Beypazari ydresindeki kuzu-
larin Cu-Zn, Cu-Co ve Co-Zn degerleri arasinda
bir 6nem kaydedilmemistir (r= 0.202,0.018,0.159).

Polatl: yoresindeki kuzularda da ayni gekilde
istatistiki agidan korelasyon gorilmemis olup, r .
degerleri sirasiyla 0.332, 0.086, 0.06 olarak tespit
edilmigtir.

Ankara bolgesindeki kuzularin (Grup 3), Cu-
Zn arasinda r= 0.256, Cu-Co arasinda r= -0.057,
Co-Zn arasinda r= 0.003 (p<0.001) degerinde bir
etkilesime rastlandig1 gézlenmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Beypazari, Polath ve Ankara yoresindeki Akkaraman kuzularda serum Cu, Zn ve Co degerleri.

Element Bolge n X +Sx) . F
Beypazar1 25 121 =+ 0J41°
Bakar (Cu)
Polatli 25 1.89+0.07 ® 16.40°
(ppm) ‘
Ankara 10 1.38+0.05*
Beypazar 25 0.95+0.09
Cinko (Zn)
Polath 25 1.24+0.11 2.66°
(ppm)
Ankara 10 0.97+0.04
Beypazan 25 3.79+0.68
Kobalt (Co)
Polath 25 3.38+0.36 0.49
(ppb)
Ankara 10 2.70+1.28

a,b : Ayni siitunda farkls harfleri tagiyan grup ortalamalari aras: fark 6nemlidir (p<0.001)

-6-
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Cizelge 2. Beypazari, Polatli ve Ankara yoresindeki Akkaraman kuzularda serum Cu, Zn ve Co iz elementleri arasi

korelasyon katsayilari (r).

Grup Iz Element Bakar Cinko Kobalt

Bakir 1

Grup 1 (B

(r_ug 5)( eypazan) | 0.202 1

n= Kobalt 0.018 0.159 1
Bakir 1

Grup 2 (Polath

(rugs) Pelatly Cinko 0.332 1

al Kobalt 0.086 0.06 1
Bakar i

Grup 3 (Ank

: ru11> o (Ankara) Cinko 0.256 1

ol Kobalt 20.057 0.003 1

TARTISMA serum Cu dizeyleri; Ozan (32) Merinosda 0.33

Bu aragtirmada Beypazari, Polathi ve Ankara
yoresi 6-12 aylik Akkaraman kuzulari kan serumla-
rinda Cu, Zn ve Co degerleri aragtirildi.

Beypazari ve Ankaradaki kuzularin serum Cu
diizeylerinin koyunlar igin referans kabul edilen
serum Cu degerleri (1, 20, 33) arasinda oldugu
goriilmekte olup, bulgularimiz daha 6nce tlkemizin
degisik yorelerindeki Akkaraman kuzularinin kan
serumlarinda tespit edilen Cu degerleri (1, 20, 33)
ile benzerlik gostermektedir. Ayrica yerli ve yaban-
c1 farkli irklardaki koyunlardan elde edilen degerler
ile de uyum igerisindedir (3, 5, 17, 23, 36).

Baysu ve arkadaglarinin (4) Samsun yoresi
koyunlarinda, Ozan’in (32) Karacabey merinos
koyunlarinda, Erdogan ve arkadaglarinin (7) Hatay
bolgesinde merada yetisen Dagli¢ irki koyunlarda
bulduklar: ortalama serum Cu degerlerinin, bulgu-
larimizdan daha disiik oldugu goriilmektedir.

Koyunlarda yapilan arastirmalarda elde edilen
kritik serum Cu degerinin 0.60 ppm olarak kabul
edildigi (15, 22, 24) goz onilinde tutulursa, aragtir-
mada bulunan en digiik kan serum ortalama Cu
degerinin (1.212 ppm) bu degerden yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Tirkiye'de yapilan gesitli aragtirmalarin sonug-
larinda 1rklara gére klinik olarak saglikli koyunlarin

ppm; Kaya ve arkadaglari (17) Morkaraman'da 0.80
ppm, Tujda 0.75 ppm; Sina ve Miller (37)
Daglig'da 0.60 ppm, Imrozda 0.99 ppm, Kivircik'ta
0.73 ppmy; Onciier ve arkadaglar: tarafindan (33)
Karayakada 0.70 ppm, Malyada 0.83 ppm olarak
bildirilmektedir. Bu degerlerin bulgularimizdan
digik olmasinin ik farkhiligindan kaynaklandig:
distintilmektedir. Nitekim Altintas ve ark. (1), Faye
ve ark. (11) ve McDowell'in (24) bildirimleri bul-
gularimizdaki farklibigin fizyolojik faktorlere bagl
oldugunu desteklemektedir.

Kurt ve arkadaglarinin (20) Diyarbakir bélgesi
Akkaraman koyunlarinda yaptiklar: aragtirmadaki
kan' serumu Zn dizeyi yaptigimiz ¢alismanin so-
nuglar: ile benzerlik gostermektedir.

Ozan'in (32) Karacabey Merinos koyunlarin-
da, Kaya ve arkadaglarinin (17) Kars ilindeki
Morkaraman koyunlarinda, Erdogan ve arkadagla-
rmnin (7) Hatay bolgesinde merada yetigtirilen
Dagli¢ irki koyunlarda, Bires ve arkadaglarinin (5)
Valaska koyunlarinda bulduklari ortalama serum
Zn degerlerinin elde ettigimiz degerden daha
diisiik oldugu gorilmistiir.

Tiftik ve Doganay’n (41) Izmir bélgesi
koyunlarinda, Kirk ve arkadaglarinin (19) ABDde
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yaptig1 ¢alismada bildirdikleri ortalama serum Zn
degerleri bulgularimizdan yiksek bulunmaktadir.

Koyunlarda yapilan aragtirmalarda elde edilen
kritik serum Zn degeri 0.60 ppm olarak kabul edil-
mektedir (11, 24). Bulgularimizdaki ortalama Zn
degerleri kritik dizeyin tstinde bulundugundan
Zn agisindan bir yetersizligin olmadig1 anlagilmak-
tadur.

Kobalt i¢in ortalama kan serum degeri; 0.53
pg/dl olarak kabul edilmektedir (21, 45).

Yaptigimiz literatiir taramalarinda kan seru-
munda Co ile ilgili olarak yapilan aragtirmalarin
gok az oldugu, cogunlukla kan serumu kobalamin
degerlerinin aragtirlldigi gozlemlenmistir. Ciinkd,
kobalaminin bir vitamin olarak organizmadaki 6ne-
minin aragtirilmas: daha ¢ok kabul gérmektedir.

Kobalt ile ilgili aragtirmalarin genellikle
toprakta ya da kullanilan yemlerdeki Co degerleri-
nin aragtirilmast seklinde agirlik kazandifi gozlem-
lenmistir. Bu nedenle serumda kobaltla ilgili ¢ok
fazla veri elde edilememigtir.

Ara§t1rmarﬁlzda buldugumuz Co degerleri
incelendiginde hayvanlarda Co eksikligine rastla-
nilmadig: gézlenmektedir.

Yapilan arasgtirmada Ankara, Polatli ve
Beypazari’'nda yetistirilen kuzularin Cu, Zn ve Co
degerlerindeki farkliligin; hayvanlarin ik, bireysel
genetik yapi, arastirmalarin yapildigi bolgelerin
toprak ve bitki ekolojik farkliliklari, aranilan mad-
delerin kullanilan yemlerdeki farkli degerleri, alinan
besinlerdeki miktarlari,- bu ‘maddelerin sindirim
sisteminden emilim farkliliklar: ile emilim sonras
organizmadaki degerlendirilebilme farkliliklar: gibi
etkenlerden kaynaklandig: distintilmektedir.

Caligmamizda koyun kan serumunda dogru-
dan Co degerinin aragtirilmig olmasi, caligmamizin,
ilerde bu yonde yapilacak aragtirmalara bir kaynak
olarak alinabilmesi agisindan bir orijinallik tagi-

maktadir.

SONUC

Aragtirmamiz so.nucunda, Beypazari ve Polath
yoresi 6-12 aylik Akkaraman kuzularda ve
Ankarada agil sartlarinda yetistirilen kuzularda her

ti¢ iz elementin de (Cu, Zn, Co) normal degerler

* i¢inde bulunmas: ile Ankara yoresinde mera besici-

liginin ekonomik degerini kaybetmedigi, hayvanla-
rin bu iz elementlerinden yetersiz beslenmedigi, her
tirlii gevre gartlarina ragmen kiciikbag hayvan besi-
ciligi icin ekonomik bir 6nem arz ettigi ve koyli-
miize halen azimsanmayacak kadar katkisinin ola-

cag1 vurgulanmugtr.
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