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BOLU, ANKARA, SAKARYA VE iZMIiR ILLERINDEKi KANATLI
MEZBAHANELERINDEN ELDE EDILEN ETLIK PIiLICLERIN ET VE
KARACIGERINDE KLENBUTEROL KALINTILARIN
INCELENMESIi*

The Research of Clenbuterol Residues in Liver and Meat of
Broilers Collected from Hatcheries in Ankara, Bolu, Sakarya
and [zmir Provinces

Yasemin GUREL**

OZET

Bu calisma Tiirkiyede kanath sektoriinde anabolik amagh olarak beta agonistlerden olan klenbuteroliin kulla-
nilip kullanilmadigini arastirmak ve bunu tiketen insanlarin risk altinda olup olmadiginy belirlemek amdczyla
yapildr. Bunun igin Sakarya, Bolu, Ankara ve Tzmir olmak iizere dirt ilden 96 adet tavuk eti ve 96 adet tavuk kara-
cigeri toplanild. Stok standartlar hazirlandiktan sonra, kalibrasyon egrisi gizildi. Kor orneklere standartlar katila-
rak geri alimlar tespit edildi. Karacigerde e ette geri alimlar sirastyla %60.26 ve %62.15 bulundu. Toplanan 192
tavuk eti ve karaciger ornegi GC-MS metoduyla analize alinds. Ornekler kats fax iziitlemeden gegirilerek oklu
kalintr metoduyla ve GC-MS yontemiyle analiz edilmistir. Cihazan tespit limiti 2.5 pg/kg olarak belirlendi. Yapilan
analizler sonucunda herhangi bir 6rnekte klenbuterol kalintisinin tespit edilmemis olmass, tiketici saghg: yoniinden
memnuniyet verici bulundu. Sonuglar Tiirk Gida Kodeksi Tebligine gore ppb diizeyinde degerlendirildi (2002/30).
Ulkemiz agisindan tiketici saghginin korunabilmesi icin gerek kanatl ve gerekse kirmizz etlerde klenbuterol ve diger
anabolik amagh hormonlar yoniinden sirekli olarak kalinti analizlerinin daha fazla ornekte calisilmast gerektigi

sonucuna varilds.

Anabtar kelimeler: Etlik pilig, doku, GC-MS, klenbuterol, kalint:

SUMMARY

This study was carried out fo research if clenbuterol, a beta agonist was used for anabolic purposes in the poul-
try sector in Turkey and to detect if people consumed these products were under the risk. For the research, from four
cities, Sakarya, Bolu, Ankara and Tzmir 96 Pieces of chicken meat and 96 pieces of chicken liver are collected season-
by. After the preparation of stock standarts the calibration graphic is prepared. The standarts are added to blanc sam-
Pples by determining the recovery. In liver and meat the recovery in row are found as 60.26 % and 62.15 %. The col-
lected 192 chicken meat and liver samples are taken into analyse by GC-MS methot. The samples are analyzed by
passing through solid —phase extraction (C18 fillling substance tiny colon) by multiresidue methot and by GC-MS
application. The lovest determination level of the apparatus is determination for clenbuterol 2.5 ppb. At the end of

these analyses, it was evaluated to be good from the human health point of view since no clenbuterol was detected in
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any samples. The results are evaluated on ppb level according to Turkish Nutrition Codex Announcement (2002/30).

1t is concluded that more studies should be carried out, fo analyse and to monitor the poultry meat and beef for clen-

buterol and the other anabolic hormons, and by means of this to protect consumer health in Turkey.

Key words: Broilers, tissue, clenbuterol, GC-MS, residue

GIRIS

Hayvanlarda yemden daha fazla yararlanabil-
mek ve kisa zamanda et tiretiminde artis saglayabil-
mek i¢in anabolik amach ¢esitli hormonlar kullanil-
maktadir. Beta-adrenerjik agonist bir ilag olan klen-
buterol viicutta amino asit ve azot tutulmasini
sagladigi icin oOzellikle 1980’lerden sonra, tim
diinyada anabolik amagla evcil hayvanlarda yaygin
sekilde kullanilmigtir. Klenbuterol solunum yollar:
diiz kaslarinin f3, reseptorlerini etkinlestirmek sure-
tiyle solunum yollarinin diz kaslarini gevsetir.
Keza, mast hiicrelerinden solunum yollarini daralti-
a1 mediyatér maddelerin saliverilmesini baskilaya-
rak bronglar1 genigletir (20).

Klenbuterol uygulanan hayvanlarda karkas
yaglarinin azalarak, kaslarin gelistigi bildirilmigtir.
Bu etki ilacin hem agizdan, hem de parenteral yol-
larla verilmesinde de aymidir (7). Etlik piliglerin
yemlerine 1 ppm klenbuterol katildiginda biiytime-
de artig ve dokulardaki yag oraninda azalma oldugu
ve ayrica yeme 0.25 ppm dozda katildiginda asites
sendromuna iyi geldigi bildirilmigtir(16). Sigirlarda
sagaltict dozda 5-10 kez verildiginde gelismeyi
hizlandirmakta ve sigirlarda yenilebilir dokularda
kalint: birakmaktadir. 1g/kg'dan fazla klenbuterol
kalintis1 igeren et ve karacigerleri tiiketen insanlar-
da zehirlenme olgular ile kargilagilmigtir. Bunun
sonucunda da insanlarda farmakolojik ve toksikolo-
jik yonden istenmeyen etkilere sebep olmaktadir.
Evcil hayvanlarda yiiksek dozda verildiginde zehir-
lenmelere rastlanmamagtir (13).

Klenbuteroliin icinde bulundugu Beta adre-
nerjik agonistler (BAA) son yillarda biytime hor-
monu gibi kullanilmaya baglanmugtir (4, 19, 21).

33

Beta agonistlerin hayvansal tiretimde yaygin olarak
kullanimina bagh olarak dokularda kalint: birakma-
st ve etlerin glivenligini tehlikeye sokmas: sebebiyle
Avrupa Birligi tarafindan besi hayvanlarinda kulla-

nilmas: yasaklanmigtir (2).
1. Klenbuterol

1.1. Klenbuteroliin Genel Ozellikleri

Cl
1
H,N Cl-CH,- NHC(CH,),
OH
Cl

Sekil 1.1. Klenbuteroliin kimyasal yapisi (6).

Beta adrenoreseptorler tizerine etkili olan ilag-
lar, iki kistmda toplanir. Bunlardan birincisi sempa-
tomimetiklerdir. Klenbuteroliin de igerisinde yer
aldig1 -agonistler bu gruptan olup solunumu rahat-
latmak amaciyla kullanilirlar. Digerleri ise -antago-
nistler olup, tansiyonu disirmek igin kullanilirlar.
Klenbuterol 4-amino-3 o tert- biitil amino metil-
3,5-diklorobenzil alkol yapisinda olan bir 3, resep-
tor agonistidir (Sekil 1.1). Sagaltici olarak solunum
yolu rahatsizliklar: ve astimin sagaltimi i¢in brong
agic1 olarak evcil hayvanlarda ve insanlarda kullanil-
maktadir (1,6).

Suda % 99.5 oraninda ¢6ziinen bu madde,
kismen polar ve lipolitik amino yapiya sahiptir.
Klenbuterol agizdan ve kas ici (KI) yolla uygulandi-
ginda cabuk emilmektedir. Beta-agonistlerde L
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sekli D geklinden daha glicli olup, sigir ve domuz-
larda yagsiz et tretimi i¢in kullanilmaktadir (9, 15).

Klenbuterol kalintilar1 100°C'de kaynatmaya
veya pisirmeye ¢ok dayaniklidir; ama, 260°C'de
yagda 5 dk siireli kizartma sirasinda % 50’ye varan
oranda kayba ugrar (11).

1.2. Klenbuterol Kalintilarinin
Olusturdugu Etkiler ve Hekime Intikal
Eden Durumlar

Besinlerde bulunan tolerans diizeyi izerindeki
kalintilar toksikolojik yonden tehlikeli olarak kabul
edilirler; yani, bu sekilde kalinti igeren besinler
tiiketiciler icin yan etkiler meydana getirebilir. BAA
ilaglarin uygulanmasindan sonra koyun ve sigir
kaslarinda yas, tiir, cinsiyet ve yedirilen yemin bile-
simine bagli olarak % 40 oraninda canli agirhik arti-
st gozlenmigtir (18).

Klenbuteroliin ¢iftlik hayvanlarinin daha eko-
nomik bir sekilde yetistirilmelerine olanak saglayan
anabolik etkisinden dolayi, amag¢ dis1 olarak yasa
dis1 bir sekilde kullanimi ve diger taraftan, kasaplik
hayvanlarin dokularinda biraktig1 kalint: riski, halk
saghigini olumsuz olarak etkilemektedir (14).

Kanathlarda klenbuterol uygulamas: sonucun-
da canli agirlik artiginda % 2 artma, yem tiiketimin-
de % 1.5 oraninda azalma, yemden yararlanmada %
2’lik artma, karkasta protein orani yiiksek ve yagsiz
et oraninda % 2 ile % 10 arasinda artig goriiliirken,
karkas yaginda % 7 azalma oldugu tespit edilmistir.
Gogiis kaslarinda protein oraninda degisme olmaz-
ken, karacigerinde belirgin olarak azalma gériildii-
gt bildirilmistir (4, 7, 19).

Yapilan bir aragtirmada siit danalarina 10
pg/kg dozda 3 hafta siireyle klenbuterol verilmistir.
Hayvanlar herhangi bir bekletme siiresine uyul-
maksizin kesildiginde karaciger ve akciger doku-
sunda yiksek diizeyde (50 ppb) kalinti olustugu
saptanmistir. Bu miktarda kalinti iceren karaciger

veya akcigerden 200 g yenilmesi sonucu insanlar
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icin sagaltic1 etkiye yol agabilecek 6lctide (1/pg/kg
doku) klenbuteroliin viicuda girmesine yol agtifi
bildirilmistir (10).

Pulce ve ark. (1991) tarafindan bildirilen olgu-
da, 2 yerlesim yerindeki 8 aileden 22 kiside bag
agrisi, bas donmesi, titreme, kalp gérpmt1s1, sinirli-
lik, mide bagirsak rahatsizliklari, kas agrisi, eklem
agris1 ve vicutta kirginlik gibi belirtilerle seyreden
bir duruma 375-500 pg/kg miktarinda kalint:
halinde klenbuterol i¢eren buzag: karacigeri yeme-
lerinin sebep oldugunu ortaya koymuslardir(17). Bu
miktarda kalint: iceren karacigerden 100 g yenilme-
si bir insan i¢in farmakolojik etkiye sebep olabilecek
miktarlarda (37.5-50 pg/60 kg/canl agirlik (c.a.))
klenbuteroliin viicuda girmesine yol agar. Insanlar-
da klenbuteroliin farmakolojik dozu 1-2 pg/kg c.a.
arasindadir (14,18).

1.3. Yan Etkileri

Klenbuteroliin parenteral yollarla verilmesiyle
asagidaki yan etkiler olusur. Bu yan etkileri soyle
siralayabiliriz.
1. 1 pg/kg'dan daha fazla klenbuterol kullanildi-
ginda anoreksiye neden olur.

Solunum hastaliklarinin sagaltiminda kulla-
nildiginda (1 pg/kgdan fazla) hiriltili solu-
num, 6kstirtik ve burun akintisinda artig gori-
liir.

Klenbuterolin sagaltim dozlarmin tzerinde
kullanilmas: durumunda, ila¢ uygulanan hay-
vanlarin % 50’sinde ilk iki dk icerisinde olugan
ve yaklasik bir saat siiren rahatsizlik ve terleme
gorilir.

Yiiksek doz uygulandiginda kas titremeleri
gorilir (1 g/kg fazla) (15).

MATERYAL ve METOT

MATERYAL
Tavuk yetistiriciliginin yaygin sekilde yapil-
makta oldugu Bolu, Izmir, Ankara, Sakarya gibi
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illerdeki biiyiik kapasiteyle calisan mezbahaneler-
den her bir ili temsilen 24’er adet olmak tizere 96
adet karaciger ve 96 adet (6zellikle but ve gogis

kisimlarindan) et drnekleri topland:.
METOT

Orneklerin Toplanmasi

Bir yil boyunca kanath yetistiriciliginin ¢ok
oldugu ve biiyiik kapasiteyle ¢aligan kanatli mezba-
hanelerinden 192 adet kanathi karacigeri ile etleri
toplandi. Ornekler analiz yapilincaya kadar
—18°C’de dipfrizde saklandi.

Klenbuteroliin stok standart cézeltisi:
Stok ¢ézeltiler 1000 ppm olacak sekilde meta-
nolde hazirlanarak gerekli seyrelmeler yapildi.

Klenbuteroliin Karaciger ve Et

Dokusundan Analizi

Klenbuteroliin dokulardan analizi 4 agamada
yapilmaktadur:

Homojenizasyon (pargalama)

Hidroliz

Solid faz 6ziitleme

Tirevlendirme

GC/MS sistemine uygulama

Dokulardan hazirlanan ve en son olarak tirev-
lendirilerek hazirlanan 6ziitler GC/MS’e uygulan-
madan 6nce cihaz analize hazirlandi. GC parame-
treleri uygulanip, bilgisayar sistemine girildikten
sonra kiitlenin ayarlanmasi ve analiz i¢in iyonlar
belirlendi. Hazirlanan biitiin solisyonlar oda sicak-
ligina getirildi. Hassas terazi ve pH metrenin kalib-
rasyonlar1 yapildi. Et ve karaciger 6rneklerinin yag-
s1z kisimlari ayri ayri Ser g tartildi. 50 ml'lik santri-
fiij tiptine alind1. 5 g etin tizerine 50 mM hidroklo-
rik asitten 25 ml eklendi. Homojenizatérde 8000
devirde pargalandi. Parcalanan kisimlar agz: kapakl
erlene alinarak, 1.5 saat ¢alkalayicida galkalandi. Bu
karigimdan yaklagik 6 g (1 g dokuya esdeger) san-
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trifj tipiine alindi. 4000 devirde 15 dk sanrifiij
edildi. Ustteki berrak kisim bagka bir santrifiij tiipii-
ne alindi. Uzerine 300 pl 1 N sodyum hidroksit
eklendi. 15 dk calkalayicida galkalandi. Uzerine 4
ml potasyum dihidrojen fosfat eklendi, en az 1.5
saat buzdolabinda bekletildi (en fazla 1 gece). 4000
devirde en az 15 dk santrifiij edildi. Ustteki berrak
kistm (stipernatant) alinarak santrifiij tipline

konuldu, 6ziit C18e hazirlandi (3).

Oziitiin C18’den gecirilmesi

C18 kolonun sgartlanmasi icin 6nce mini
kolondan 3 ml metanol (dk'da 100 damla), sonra 2
ml ¢alkalama ¢ozeltisi gegirildi. Berrak 6ziit stiztil-
dii. Oziitiin siiziilmesi bittikten sonra kolondan
tekrar 2 ml calkalama ¢ozeltisi gecirildi (vakum
altinda % dk beklendi). Son damlalar distiikten
sonra hava veya azot basinci altinda kolon kurutul-
du (2 dk). Atik kabi cikartilarak, 10 ml'lik cam
tiipler vakum tankina kondu. Tekrar vakum tanki
hazirlandi. Vakum altindaki tiiplere C18 kolonu
aracihifiyla 1 ml metanol eklendi. Alttan tiplere
vakum altinda metanol gegirildi. Sonra vakum
bosaltildi. Cam tiipler igindeki metanol azot altin-
da uguruldu. Ugurulan tiplere 100 pl metanol
kondu, ¢alkalayicida karistirild: ve agz1 vidali kiigiik
cam sigelere(200pul) alinarak uguruldu. 100 pl
Bistriflorasetamid %1
(BSTFA+ %1 TMCS)den ¢eker ocak altinda
eklendi. Kiigiik cam sigelerin kapag: kapatildi.
60°C’lik etiivde 30 dk bekletildi. Agzi vidal kiigiik

cam siseler etiivden ¢ikarildiktan sonra oda sicakli-

+ Trimetilklorsilan

gina gelmesi beklendi. Ceker ocak altinda uguruldu.
Agzi vidal kigik cam sigelere 100 pl izooktan
kondu. Hizli bir sekilde karistiricida karigtirildi. Ve
GC-MSe verildi (3).
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GC-MS’'in Analize Hazirlanmasi
GC-MS'in analiz sartlar: :

Mass Quadropol sis1 :150°C

Enjektor blok 1s1s1 1 280°C

Interface 1sist 1 250°C

Kolon baglangig 1s1s1 : 90°C

Baglangic 1sisinda tutulma siresi : 1 dk

Birinci rampa 1s1s1 : 20°C/dk

Kolon final 1s1s1 : 250°C

Enjeksiyon modu : Splitless

Enjeksiyon miktar: : 1 mikrolitre

Gaz : Helyum

Kolon :Hp 5 MS % 5
metil silikon
(30 m x 250 pm
x 0.25 pm)

Gaz akig hizi : 1 ml/dk

Mod : Daimi akg

Atik akigt : 10 m1/0.7 dk (8)

Tiirevlendirme

Her bir stok solisyondan 100 pl alindi. Azot
basinci altinda kuruyana kadar uguruldu ve bunun
tzerine 50 pl kadar tirevlendirme maddesinden
(BSTFA+%1 TMCS) ilave edilerek kuvvetlice
karistirildi ve etiivde 60°Cde 30 dk tutuldu. Oda
derecesine kadar sogumas: icin beklenildi. Azot
basinct altinda tekrar kuruyana kadar uguruldu.
GC-MS’e enjekte etmek i¢in 100 pl izooktan ile
¢ozdirildi ve GC-MS’e 1 pl enjekte edilerek ana-
liz baglatild: (1).

GC-MS'te Orneklerin Islenmesi

GC-MS cihazi 24 saat siireyle araliksiz gekil-
de devamli ¢aligtirilarak, alikonma zamanlarinda
kayma olmamasi saglandi. GC-MS’te tespit limiti
belirlendikten sonra standartlar az yogundan g¢ok
yoguna dogru tek tek verilerek dort noktal: kalib-
rasyon egrisi ¢izildi. Buna gére érneklerin analizle-

ri yapildi. Elde edilen sonuglar tek tek incelendi.
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Alikonma zamaninda standart alaninin belirledigi

kisimlar arand.

BULGULAR

Alikonma siiresinin bélirlenmesi ve geri kaza-
mm ¢abigmalari yapilarak metodun givenilirligi
tespit edildi. Kontrol gruplarina klenbuterol stan-
dartlarindan 100 ppb, 50 ppb, 20 ppb, 10 ppb, 2.5
ppb eklenerek saf klenbuterol standartlariyla karsi-
lagtirildi. Agagidaki tabloda (Tablo 1) klenbutero-

lin alikonma siiresi ve molekiiler iyonlar: verildi.

Tablo 1. Klenbuterollin alikonma stiresi ve molekiler

iyonlari
Alikonma Molekiiler
fieide sy siiresi(dk) iyonlar (m/z)
86 (ana iyon),
Klenbuterol 9,07
262

Dokulara standart eklendikten sonra yapilan
oziitleme i§1erﬁi sonucu, en alt tespit edilebilir
diizeyi 2.5 ppb olarak bulundu. Analizi yapilan 192
adet 6rnekte herhangi bir klenbuterol kalintisina
rastlanilmadi.

Kor orneklere klenbuteroliin 100, 50, 10, 2.5
ppblik standart ¢ozeltilerinden katilarak elde edi-
len sonuglar ile klenbuteroliin standart ¢6zeltisinin
farkli gekilde hazirlanarak oziitleme iglemini taki-
ben karsibk gelen alanlar ve geri alim sonuglar
Tablo 2 'de verilmistir.

Tablo 2.de gorildugi tzere ette ortalama
gerialim % 62.15, karacigerde ortalama geri alim %
60.26 oraninda elde edilmistir.
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Tablo 2. Klenbuteroliin farkli yogunluklardaki verdigi alan cevaplari ve standart sapmalari

A . . .| Eklenen Yogunluk |Elde Edilen Geri| Geri Kazanim
Maddenin Ismi | Alikonma Stiresi o Standart Sapma
(ppb) Kazanim (ppb) Yiizdesi
Klenbuterol 9,07 Et 100 90 % 90
' Et 100 62,5 % 62,5 14,4221

Et 100 82 % 82
Et 50 46 % 92
Et 50 26,5 % 53 10,58301
it 50 30 % 60
Et 20 8,4 % 42
Et 20 9,6 % 48 1,52752
Et 20 11 % 55
Et 10 6,45 % 64,5
Et 10 5,85 % 58,5 0,57735
Et 10 6,28 % 62,8 ‘
Et 2,5 1,375 % 55
Eit 2,5 1,25 % 50 10,58301
ot 2,5 1,425 % 57

Klenbuterol 9,07 Karaciger 100 85 % 85
Karaciger 100 67 % 67 12,89703
Karaciger 100 60 % 60

TARTISMA Tirk Gida Kodeksinin 16 Kasim 1997 tarih ve

Evcil hayvanlarda brongiyal hastaliklarin

sagaltiminda ve ayrica tokolitik madde olarak kul-

lanilan klenbuteroliin anabolik etkisinin anlagilma-

sindan sonra, yasa dig1 olarak yaygin sekilde yiiksek

dozlarda kullanilmasi, halk sagligini tehdit etmeye

baglamis ve bu konuda ciddi ¢aligmalar yapilmasina

sebep olmustur (9).

Klenbuteroliin iyilestirici ve klinik kullanimla-

rindan ayr olarak anabolik ve doping amagh yasa
dig1 bir sekilde kullaniliyor olmast, tilkemizde klen-
buterol ile ilgili kalint: izleme programlarinin bagla-

masina

sebep

olmustur.

Avrupa

Birliginin

86/469/EEC sayili direktif ¢ergevesinde denetimle-

re baglanmis ve ayrica tglinct ilkelerden Avrupa

Birligi ilkelerine alinacak canli hayvan ve hayvan-

sal tirtinlere de klenbuterol ile ilgili analiz sart: geti-

rilmistir (2).

23172 sayili resmi gazetenin miikerrer sayisina gore
klenbuterol'iin etinden faydalanilan tim tirlerde
tolerans limitleri (EFTT) ette 0.2, siitte 0.05 ve
karacigerde 0.6, yumurtada ise 0.6 pg/kg olarak
verilmigtir. Sigirlarda parenteral olarak klenbuterol
kullanildig1 zaman etin yenmesi i¢in bekleme stire-
si 6 giin, buzagilarda ise 28 giindiir. Klenbuterol
uygulanan sigirlarda siitiin tiiketilmeme siiresi ise
120 giindir. Tirk Gida Kodeksinin 28 Nisan 2002
yili tebliginde ise sigirlarda kasta 0.1, karacigerde
0.5, bébrekte 0.5, siitte 0.05 pg/kg maksimum
kalint1 limitleri olarak belirlenmistir (22,23).

1988 yilindan itibaren, basta AB iilkeleri
olmak iizere bir ¢ok tilkede klenbuterol i¢in, dene-
tim programlar: gelistirildikten sonra, yapilan
deneysel ¢aligmalar sonucu sigirlarda anabolik etki
olusturacak dozlarda uygulanan klenbuterolin

dokulardaki ila¢ yogunlufunun son uygulamay1
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takiben 14 giin sonra tolerans seviyesine indigi
belirtilmigtir. Bu miktarin altindaki diizeyleri belir-
leyebilmek igin ¢abuk sonug veren giinliik analizle-
re uygun ve ¢ok sayida 6rnegi kisa siirede analiz
edebilen daha duyarli metotlara gereksinim duyul-
mugtur (5). Bu amagla yapilan aragtirmalar sonu-
cunda klenbuteroliin laboratuvarda analizi ile ilgili;
ince tabaka kromatografisi (ITK) ve Mass
Spektrometre (IMS) metodu, GC metodu, farma-
kolojik jel formasyonundan analizi i¢in bir HPLC
metodu gelistirilmistir. Belirtilen bu metotlarda, en
distik 6lctilebilen miktar olarak yenilebilen dokular
(bobrek, karaciger, et) i¢in 0.5 ng/g, idrar 6rnekleri
icin ise 0.25 ng/ml olarak tespit edilmistir. ITK,
ELISA, HPLC, GC, GC-MS metotlarinin kulla-
nilmasinda uzun ve zahmetli 6ziitlemeyi takiben
analiz i¢in deney orneginin ¢ok iyi bir gekilde
saflagtirilmas: gereklidir. En digiik 6lgiilebilen
diizeye bu sekilde ulagilabilecegine dikkat ¢ekilmis-
tir. GC-MS'te tespit edilebilen en diigiik miktarlars
acisindan klenbuterol tayininde ¢ok alt seviyelere
inilebilmektir (4,5,6,12,24).

Klenbuterol kalintilarin bulunmamas: tilkemiz
agisindan olumlu olarak degerlendirilmigtir. Bunun
sebebinin bu ila¢ yerine bagka anaboliklerin yasa
dig1 olarak kullanilmasi, kanath sektoriinde yaganan
krizlerden dolay: ilaglarin kisith kullanimi veya etlik
pili¢lerde klenbuterol kullaniminin pahali olmasin-
dan kaynaklandig: distinilmektedir. Yapilan anali-
zler sonrasinda kalint: bulunmamas: tiiketici sagligi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Ancak tlkemiz-
de bundan sonraki agamalarda gerek kanatl ve
gerekse kirmizi etlerde tiiketici saghginin korun-
mast bakimindan klenbuterol ve diger anabolik
amagh hormonlar yéniinden siirekli olarak kalinti

analizlerinin gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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