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Oz

Artan diinya niifusu ile birlikte su ihtiyac1, temini ve yonetimi gok dnemli bir konu haline gelmistir. Ozellikle iklim
degisikligi nedeniyle siddetli yagislar, sel vb. durumlarda suyun yer alti1 sularma kolay ve hizli bir sekilde
ulasgtirilmas:  gerekir. Kentin yesil altyapi sistemlerini giigclendiren siirdiriilebilir yagis suyu yonetimi
uygulamalarindan birisi gecirimli betondur. Otopark, bisiklet yollari, yiiriiyiis yollar1 vb. peyzaj yapilarinda
gecirimli beton kullanilarak su etkin bir sekilde yeraltina iletilebilir. Gegirimli betonda su gegirgenligini saglamak
icin 6zellikle karigimdaki su/¢imento orani ve agrega miktarm uygun oranlarda olmasi dnemlidir. Gegirimli
beton, az miktarda kum ve ¢ok miktarda iri agregadan olusur. Gegirimli betonun hazirlanmasida farkli tipte
¢imentolar kullanilabilir. Sunulan ¢alismada, CEM V/A 32.5 R, CEM | 425 R ve CEM | 52.5 R ¢imentolar1
kullanilarak hazirlanan gegirimli betonun mekanik 6zellikleri incelenmis ve kentsel peyzajlarda kullanimi
arastiritlmistir. Beton karisimlarindan alman kiip ve prizma orneklerinden beton basing dayanimi ve egilme
dayanimi degerleri elde edilmistir. Ayrica, polipropilen lif igeren gegirimli beton hazirlanmig ve dayanim degerleri
belirlenmistir. Bu aragtirma c¢aligmasindan elde edilen sonuglar, gecirimli betonun otopark, bisiklet yollar1 ve
yiirilyiis yollar1 gibi kentsel peyzajlarda uygulanabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Gegirimli beton, Peyzaj, Yeralt suyu, Beton basing mukavemeti, Beton ¢ekme mukavemeti

The Assessments of the Use of Pervious Concrete and Its Properties in
Urban Landscapes

ABSTRACT

Water necessity, supply and management have become very important issue with increasing the population of the
world. In the conditions of heavy rains, flood etc. due to especially climate change, it is very important to deliver
the water easily and fast to the ground water. One of the applications of sustainable rainfall water management
which is strengthened green infrastructure systems of urban is pervious concrete. Using pervious concrete in the
landscape structures such as, parking, bicycle roads, walkways etc. water can be delivered to the underground
effectively. It is important being especially suitable proportions of water/cement ratio and amount of aggregate in
the mixture to provide water permeability at pervious concrete. The pervious concrete comprises of few sand and
large amount of coarse aggregate. Different types of cements can be used in the preparation of pervious concrete.
In the presented study, the mechanical properties of pervious concrete prepared using CEM V/A 32.5 R, CEM |
42.5 R ve CEM | 52.5 R have been examined and its usage in the urban landscape has been investigated. The
concrete compressive strength and flexural strength values have been obtained from cube and prism samples taken
from concrete mixtures. In addition, pervious concrete, including polypropylene fibers, has been prepared and the
strength values have been determined. The results obtained from this research study indicated that the pervious
concrete can be applicable on the urban landscapes, such as parking, bicycle roads and walkways.
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I. GIRIS

Giiniimiizde niifus artisina bagli olarak devam eden kentlesme ve gecirimsiz yapi igeren kentsel alanlarin
artis1, 0zellikle kentsel 1s1 adasi etkisi, ani sel riski, nehir yataklarinda su kalitesinin kdtiilesmesi, yeraltt
su kaynaklarinda azalma gibi belirli gevresel ve toplumsal etkilere yol agmaktadir [1]. Kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi nedeniyle kuraklik ve su kithiginin yasandigi giiniimiizde, kentlerde su yonetimi
onem arz etmektedir. Diinya genelinde birgok kentte 6ncelikli konulardan biri, yagis suyunun tutularak,
dogal akis rejimine uygun sekilde su yiizeylerine ve su kaynaklarina iletilmesidir [2]. Yagis sularni yer
alt1 suyu ile bulugturmak, su kaynaklarinin artmasi bakimindan énemlidir. Birgok bilimsel ¢aligsma,
kentsel peyzaj tasariminda yesil altyapr uygulamalarina dikkat ¢ekmektedir. Glingor [3], Giingor ve
Tokgoz [4] ¢alismalarinda yesil altyap1 planlamasi ve tasarimi yaklagimlarinin bir pargasi olarak yesil-
gri altyapi1 entegrasyonunun kentsel su yonetimindeki 6nemine vurgu yapmiglardir. Kentlerin yesil
altyapr sistemlerini gii¢lendiren siirdiiriilebilir yagis suyu ydnetimi uygulamalarindan birisi olan
gecirimli beton uygulamasi yapisal 6zellikleri bakimindan peyzaj ¢alismalarinda etkili kullanim alani
bulmaktadir [5]. Geleneksel betona gore daha fazla gézenek yapisina sahip olmasi nedeniyle iizerine
gelen suyu hizli ve kolay bir sekilde bulundugu yiizeyin altina aktararak, daha fazla hava ve su
gecirgenligi saglar [6]. Dogru tasarlanan gegirimli beton, igerdigi bosluklar sayesinde yagis akis hizini
azaltarak, akan suyu yer altina iletir (Sekil 1). Gegirimli betonun, ara¢ tekerlerinden kaynaklanan
giiriiltiniin emilmesi, agir metallerden kaynaklanan kimyasal kirleticileri filtreleme, sicaklig
hapsedebilmesi sayesinde sehirlerde kentsel 1s1 adasi etkisini elimine edebilme, altinda dolagan hava ile
kar ve buzlarin erimesini hizlandirma gibi 6nemli avantajlari vardir [7]. Bunun yaninda yapilan
calismalardaki laboratuvar test sonuglarma gore gecirimli betonun yagmur suyunun aritilmasi ve
kalitesinin artmasinda etkili oldugu da goriilmiistiir. Ornegin Haselbach vd. [8] yagmur suyundaki
¢oziinmiis Cu ve Zn’nin konsantrasyonunun geg¢irimli betondan olusturulmus bir deney diizeneginde
onemli 6l¢iide tutuldugunu belirtmislerdir. Lee vd. [9] bir agrega tabani ile birlikte 20 cm kalinligindaki
gecirimli beton igeren bir sistemden akan siilfiirik asit, deniz suyu ve motor yag: iceren ¢ozeltilerin
konsantrasyonlarinda 6nemli oranda diisiis oldugunu belirlemislerdir. Yapay deniz suyu ¢dzeltisinin
tuzluluk igeriginin %36’dan %]1’e, yag iceriginin %3’ten %1 ’e diistigiinii tespit etmislerdir. Ancak
gecirimli beton ¢op toplama alanlari, yakit ve kimyasallarin depolandig1 alanlar gibi yiiksek kimyasal
kirletici Ozelligi olan alanlarda kullanilmamalidir. Araglardan sizan yakit ve zehirli kimyasallar
gecirimli beton yiizeylerden sizabilir. Kullanimi sinirlayici bu faktorler icin kum veya ince agregadan
yapilmig bir filtre tabakasi ya da toprak alt tabaminda araliklarla setler olusturarak egimli alanlar
meydana getirmek, biyoswale, yagmur bahgeleri gibi 6zel tasarlanmig alanlar gerekir[10].

Yagmur suyu
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Sekil 1. Gegirimli beton tasarimi ve yeralti suyuna akig diyagrami

Gegirimli beton, arag Yyollari, otoparklar, yiiriiylis yollari, kaldirimlar, yagmur bahgeleri, sev
stabilizasyonu kaldirim kenarlarindaki drenaj ¢oztimleri, giiriiltii bariyeri, spor tesislerinin alt yapisi,
peyzaj diizenlemeleri ve dekoratif amaglh kullanimlar i¢in tercih edilmektedir [11,12]. Gegirimli beton
konusunda literatiirde birtakim calismalar mevcuttur. Yang ve Jiang [13] gegirimli betonun arag
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yollarinda uygulanmasi iizerine ¢alismalar gerceklestirmistir. Yapilan ¢aligmada, diisiik dane caph
agrega, ucucu kiil ve akigkanlastirici kimyasal malzeme kullaniminin gegirimli betonun dayanimini
arttirdigim ve arag yollarinda kullanilabilecegini belirlemislerdir. Obla [14] yaymlamis oldugu
calismasinda, gecirimli beton malzeme konusunda bilgiler ve gecirimli beton uygulama alanlarindan
olan otopark ve yiiriiylis yolu 6rnekleri sunmustur (Sekil 2(a,b)). Mehta vd.[15] ugucu kiil ile yapilan
gecirimli betonun mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ¢alismalar gerceklestirmiglerdir.
Calisma sonucunda baglayici malzeme olarak ugucu kiiliin ¢gimento yerine kullanilabilecegi sonucuna
varmiglardir. Sah vd. [16] yapmis olduklari galismalarinda agrega boyutu, su/¢imento orani ve lif
ilavesinin gegirimli beton davranigina olan etkilerini incelemislerdir. Jain ve Chouhan [17]
caligmalarinda gegirimli betonlarin gecirimlilik degerlerinin su/¢cimento oranina, agrega sekline ve
boyutuna bagli olarak degistigini belirlemislerdir. Arastirmacilar ayrica kiigiik boyutlu agrega
kullanilarak hazirlanan gecirimli betonlarin genelde daha yiiksek basing dayanimi gosterdigini ortaya
koymuslardir. Bonicelli vd. [18] karisimda bulunan kum miktarinin betonun mekanik ve gegirimlilik
ozelligi tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Karisima kum ilave edilmesinin gegirimli betonun mekanik
ozelliklerinin iyilestirilmesine katkida bulundugunu, buna karsilik gegirimliligini diislirdiigiinii
gozlemlemislerdir. Rehder vd.[19] lif katkili gegirimli beton {izerine aragtirmalar yiriitmiislerdir.
Calisma sonucunda geleneksel betonlarda oldugu gibi gecirimli betonlarda da lif katkisinin basing
dayanimi iizerine 6nemli etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Tennis vd.[20] ge¢irimli betonlarin egilme
dayanimi degerlerini etkileyen faktorler lizerine yaptiklart ¢alismada, egilme dayanimimin yaklagik 1
MPa ile 3.8 MPa araliginda degistigini ve sikistirma derecesi, porozite, agrega/¢cimento orani gibi birgok
faktoriin egilme dayanimim etkiledigini vurgulamislardir.

(a) Grendale (Arizona) Stadyumu (b) Cin (Pekin) Yiiriiyiis yolu

Sekil 2 (a, b). Gegirimli beton uygulama ornekleri [11]

Gegirimli betonlar gegirimlilik 6zelligi gosterebilmesi i¢in, genel olarak karisimda yiiksek miktarda
agrega ve az miktarda ince kum malzeme ile iiretilmektedir. Bu bakimdan hazirlanmasi ve uygulamalari
geleneksel betona gore farkliliklar gosterir. Agrega/cimento Ve su/cimento karigim oranlart gegirimli
betonun mekanik ve fiziksel dzelliklerini etkileyen en 6nemli parametrelerdir [21,22]. ACI 522R-10
[11]’ye gore gegirimli beton igin tipik karisim orani belirlenmesine ragmen (Tablo 1), diinya genelinde
farkli performans talepleri nedeniyle arastirmacilar tarafindan farkli gecirimli beton karigim oranlari
gelistirilmistir.

Tablo 1. ACI 522R-10ye gore tipik gegirimli beton karigim oranlar [7,11]

Malzemeler Karisim oranlar (ACI 522R-10 ’ye gore)
Baglayici malzeme (kg/m®) 270-415
Agrega (kg/m?) 1190-1480
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Agrega/¢imento orani (agirlikca) 4:1-5.5:1

Su/¢imento orani (agirlikca) 0.27-0.34

Gegirimli beton yapisi geregi bosluklu oldugundan genel olarak basing dayanimlart geleneksel betona
kiyasla daha diisiik elde edilebilir. S6z konusu basing dayanimi 3.5 MPa ile 28 MPa arasinda
degisebilmektedir [20]. Ancak gecirimli betonun uygulama alanlar1 dikkate alindiginda (6rnegin

otoparklarda) maruz kalacaklar1 yiikleri tagiyabilmeleri i¢in belirli bir dayamim degerini saglamalari
gerekmektedir [14].

Yapilan ¢alismada, farkli tipte ¢imento igeren gegirimli betonun 6zelliklerinin ve kentsel peyzajlarda
kullanim alanlarinin arastirtlmasi amaglanmistir, CEM V/A 32.5 R, CEM 1 42,5 R ve CEM 1 52.5 R tipi
¢imento ile ge¢irimli beton numuneleri hazirlanarak basing ve gekme dayaniminin belirlenmesi igin test
edilmistir. Boylece farkli ¢gimento tiirlerinin gegirimli beton dayanimi lizerine olan etkileri aragtirilmistir.

Ayrica polipropilen lif i¢eren kiip ve prizma numuneler hazirlanarak test edilmis ve dayanim degerleri
belirlenmistir.

Il. MATERYAL ve YONTEM

A. DENEYSEL CALISMA

A.l. Geg¢irimli Beton Numune Hazirh@

Deneysel ¢alisma kapsaminda, CEM V/A 325 R, CEM 1 425 R ve CEM I 52.5 R ¢imento (Beyaz
¢imento) olmak tizere 3 farkli Portland ¢imento tiirii ile tiretilen 150%150x150 mm kiip ve 100x100x500
mm prizma gegirimli beton numuneleri hazirlanmigtir. Ayrica, polipropilen lif iceren gecirimli beton
kiip ve prizma numuneler iiretilmistir. Gegirimli beton numunelerinin hazirliginda, ¢imento ile birlikte,
maksimum dane ¢ap1 16 mm olan agrega, kum, su, akiskanlastirict ve lifli numuneler i¢in polipropilen
lif kullanilmigtir. Agregalar TS EN 933-1 [23] gore elenmistir. Deneysel c¢alismada kullanilan
agregalarin graniilometri egrileri Sekil 3°te sunulmustur.

Agrega Graniillometri Egrileri
100,00 7
__ 80,00
g
§ 60,00
D
&)
§ 40,00 — K1, K2 ve K3
<
= ——K4
= 20,00
0,00 —
0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
Elek Acikhiklari (mm)

Sekil 3. Agregalarin graniilometri egrileri
Hazirlanan numunelerin 1 m® beton karigimi igin; kum, ¢akil, su ve ¢imento malzeme agirlik¢a degerleri,

¢imento tiirli, polipropilen lif ve akigkanlastirict malzeme agirlik¢a degerleri ile su/¢cimento orani
degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Hazirlanan numunelerin 1 m® beton karisim agirlik¢a degerleri, cimento tiirii Ve su/¢imento orani

Karisim Kum (dmaxf:;lzl ) Su  Cimento Cimento Polipropilen lif Akiskanlastirici Su/Cimento
0 (kg/md) (kg/m® (kg/m®)  Tiirii (kg/m®) (kg/m?) Oram
(kg/m?)
K1 240 1700 140 325  325R - 10 0.43
K2 240 1700 140 325  425R - 10 0.43
K3 240 1700 140 325  525R - 10 0.43
K4 220 1700 140 350  42.5R - 10 0.40
K5 150 1880 100 340 32.5R - 5 0.29
K6 150 1880 100 340 42.5R - 5 0.29
K7 150 1880 100 340  525R - 5 0.29
K8 150 1970 85 290  325R - 5 0.29
K9 150 1970 85 290 42.5R - 5 0.29
K10 150 1970 85 290 52.5R - 5 0.29
K1l 150 1800 120 340  425R 9.1 5 0.35

Gegirimli beton tasariminda, beton igerisinden su geciriminin saglanabilmesi amaciyla agirlikca
optimum miktarda su, ¢cimento ve agrega malzemelerini belirlemek amaciyla karigimlar hazirlanmistir.
Gegirimli beton numuneler Pan tipi mikser yardimiyla tiretilmistir. Her bir karisimdan 3 adet kiip ve 3
adet prizma numunesi alinmigtir. Tablo 2’de sunulan K1-K7 numarali deneme karigimlarinda kum
malzeme ve su miktarinin gegirimli beton elde etmede gerekenden fazla olmasi nedeniyle ¢imento
hamuru tabanda birikerek, segregasyon olusmasina neden olmus ve numune tabanindan su gegirimliligi
saglanamamistir. Bu durumu gosteren karigimlara ait 6rnek gorseller Sekil 4’te sunulmustur.

Sekil 4. K3, K4 ve K5 karisimlarinda gozlenen segregasyon durumu
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Deneysel ¢alismada kullanilan polipropilen liflerin goriiniimii Sekil 5’te sunulmustur. Polipropilen lifler
12 mm uzunlugunda, 0,032 mm ¢apinda, diiz sekilli ve 600-700 MPa 6zelligindedir.

Sekil 5. K11 karisiminda kullanilan polipropilen lif goriiniimii

Hazirlanan tiim kiip ve prizma numuneler laboratuvarda 28 giin suda bekletilmistir. Gegirimli beton
numunelerinin iiretim agsamasini i¢eren gorseller Sekil 6’da sunulmustur.

K10

Sekil 6. K8-K11 karisimlart ile hazirlanan gegirimli beton numuneleri

A.2. Deney Yontemi

Basing dayanim testleri TS EN 12390-3 [24] standardina uygun bir sekilde gergeklestirilmistir. Kiir
havuzunda bekletilen 150x150%150 mm boyutlu kiip numuneler yiizeyleri kurutularak suya doygun
sekilde basing test aletine yerlestirilmis ve basing deneyleri gergeklestirilmistir (Sekil 7(a)). Gegirimli
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kiip beton numunesinin kirildig1 andaki en yiiksek yiik (P) kaydedilerek, beton basing dayanimi
Denklem (1)’de verilen bagmnti ile hesaplanmistir.

fo=17 (1)

fe: Basing dayanimi (N/mm?)

P: Kirilma yiikii (N)

A: Numune kesit alan1 (mm?)

Egilme dayanim testleri TS EN 12390-5 [25] standardina uygun bir sekilde gerceklestirilmistir. Kiir
havuzunda bekletilen 100x100x500 mm boyutlu prizma numuneler yiizeyleri kurutularak, suya doygun
halde egilme test cihazina yerlestirilmis ve dort nokta yiiklemesi uygulanmistir (Sekil 7 (b)). Gegirimli
beton prizma numunesinin kirildigi andaki en yiiksek yiik (P) kaydedilerek, beton egilme dayanin
Denklem (2) ile hesaplanmustir:

[ PL
cf d1d22

()

fer: Egilme dayanimi (N/mm?)

P: Kirilma yiikii (N)

L: Mesnetler arasindaki agiklik (300 mm)
ds, d2: Numunenin en kesit boyutlar1 (mm)

(b)

Sekil 7 (a,b). Gegirimli beton basing (8) ve egilme (b) dayanim deneyi

I1l. BULGULAR ve TARTISMA

Gegirimli betonlarm en 6nemli 6zelligi, betonda bulunan bosluklar sayesinde maruz kaldiklar1 suyun
tabana dogru hareketine olanak saglamasidir. Bu sekilde yagmur sular1 yer alt1 suyuna ulasabilmektedir.
Yapilan ¢alismada, gecirimli betona uygulanan suyun beton igerisinden akarak gegtigi gézlenmistir
(Sekil 8).

Sekil 8. Gegirimli betonlarin su gecirgenligi gériiniimii
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A. DAYANIM TESTLERI

Basing dayanimi betonun en 6nemli mekanik 6zelligidir. Gegirimli betonun basing dayaniminin 3.5 MPa
ile 28 MPa arasinda degistigi, egilme kapasitesinin ise 1 MPa ile 3.8 MPa arasinda oldugu bilinmektedir
[14]. Peyzaj uygulamalarinda kullanim amacina gore gegirimli betonun basing dayaniminin yeterli
diizeyde olmas1 beklenmektedir. Ornegin otoparklarda uygulanan gecirimli betonun basing dayaniminin
yaklasik olarak 10 MPa ve tizeri olmasi 6nerilmektedir [26].

Bu kapsamda, deneysel calismada hazirlanmis olan gegirimli betonun dayanimimin belirlenmesi
amaciyla kiip numuneler eksenel basing testine, prizma numuneler ise egilme testine tabi tutulmustur
(Sekil 7(a,b)). K1-K7 numuneleri tam olarak ge¢irimli beton 6zelligini gostermediginden bu numunelere
dayanim testleri uygulanmamastir.

Basing dayanim testleri sonucunda, K8 ve K9 numarali karsimlar ile hazirlanan gegirimli betonlarin
tasima giicti aninda kirllma bigimleri, numune kosesinde olusan c¢atlamalar ve ezilmeler ile meydana
gelmistir. Bunlara ilave olarak, K10 ve K11 numarali karigim ile hazirlanan numunelerde tagima glicii
aninda olusan kirilma, beton yiizeyinde ¢ok sayida meydana gelen catlak ile gergeklesmistir (Sekil 9).
Polipropilen lifli olarak hazirlanan (K11) numunelerde meydana gelen catlaklar ise, K10 numarali
karsim ile hazirlanan numunelerde olusan gatlaklara nazaran kilcal diizeyde kalmistir.

K8 karigimi numunesi K9 karigimi numunesi

K10 karisimi humunesi K11 karisimi humunesi

Sekil 9. Beton basing dayanim deney sonu gorselleri

Egilme dayanim testlerinde, lifsiz gegirimli beton prizma numunelerde kirilma ani ve gevrek olarak
gergeklesmistir. Lifsiz prizma numuneler tagima giicii aninda iki pargaya ayrilarak kirilmistir (Sekil 9).
Lifli prizma numune testlerinde ise kilcal diizeyde egilme ¢atlagi olustuktan sonra numunenin bir miktar
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daha yiik almaya devam ettigi ve lif etkisiyle numunenin iki parcaya ayrilmadan egilme kapasitesine
ulastig1 gozlenmistir (Sekil 10).

Egilme catlagi

Sekil 11. Lifli gecirimli beton egilme testi kirilma bicimi

Gegirimli beton K8-K11 nolu karigimlart igin kiip ve prizma numunelerden elde edilen ortalama beton
basing dayanim degerleri ve ortalama egilmede ¢ekme dayanim degerleri Tablo 3’de ve karsilagtirmali
olarak Sekil 11’de sunulmustur.

Tablo 3. Gegirimli beton numunelerine ait basing ve ¢ekme dayanimi degerleri.

Karisim no. Basin¢ dayanim (f¢) Egilme ¢ekme dayanimi (fcr)
(MPa) (MPa)

K8 14.49 254

K9 13.45 2.06

K10 13.52 2.45

K11 13.57 2.22
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14,49

14 13,45 13,52 13,57
< 12
a
S 10
g 8
g
S 6
<
A 4

2,54 206 2,45 2,22
) ,
0
K8 K9 K10 K11
Karisim

H Basing dayanimi (MPa)  ® Cekme dayanimi (MPa)

Sekil 12. K8-K11 karisimlart basing ve ¢ekme dayanimlari

Tablo 3 incelendiginde, gecirimli beton numune ortalama basing dayanim degerlerinin 13.45 MPa ile
14.49 MPa (N/mm?) arasinda, ¢ekme dayanimlarinin ise 2.06 MPa ile 2.54 MPa arasinda elde edildigi
goriilmektedir. Calismada bulunan sonuglara gore, karisimlarda kullanilan farkli ¢imento tiirlerinin
gecirimli beton basing ve ¢ekme dayanimi iizerine onemli diizeyde etkili olmadigi belirlenmistir.
Dayanim degerleri genel olarak birbirine yakin degerlerde bulunmustur (Sekil 12). Huhtala vd [27]
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda araglarin yola uyguladiklar1 basincin 0,7 MPa ile 0,85 MPa arasinda
degistigini belirtmislerdir. Bu sonuca gore, test edilen numunelerin dayanim degerleri dikkate
alindiginda, gegirimli betonlarin yiiriiyiis yollari, bisiklet yollari, otopark gibi kentsel peyzaj
uygulamalarinda, maruz kalacaklar1 yiike karsi yeterli dayanima sahip olduklari sonucuna varilmistir.
Gegirimli beton malzemesinin tiretim maliyetinin 6nemli oldugu peyzaj uygulama alanlarinda, ekonomi
saglamak amaciyla CEM V/A 325 R veya CEM I 42.5 R ftiiri ¢imentolarin kullanilabilecegi
ongorilmektedir. Beyaz ¢imento (CEM | 52.5 R) ile tiretilen gegirimli betonun maliyeti diger ¢imento
tiirleri igeren gegirimli betonlara kiyasla daha yiiksek olacaktir.

Yapilan deneysel ¢alisma sonucunda, K8-K10 gecirimli beton karisimlarinin kentsel peyzajlar igin
uygun oldugu belirlenmigtir. Ayni zamanda Tablo 2°de K11 nolu karisimda gériilen miktarlar ile tiretilen
polipropilen l1ifli gecirimli beton numunelerin dayanim ve gegirimlilik bakimindan uygun sonuglar
sagladig1 gortilmiistiir.

V. SONUC

Sunulan g¢alismada, gegirimli betonun kentsel peyzajlarda uygulamalar1 ve 6zellikleri arastirilmistir.
Calisma kapsaminda farkli tip ¢imento (CEM V/A 325 R, CEM | 42,5 R ve CEM | 52.5 R) igeren
gecirimli beton kiip ve prizma numuneler iiretilerek mekanik 6zellikleri incelenmistir. Betonun basing
dayaniminin belirlenmesi amaciyla kiip numuneler basing testine tabi tutulmustur. Ayrica prizma
numunelere dort nokta yiiklemesi uygulanarak egilmede ¢ekme dayanimi belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore gecirimli betonda kullanilan farkli tip ¢imentolarin beton basing ve ¢ekme dayanimi
lizerine ¢ok biiylik etkisinin olmadigi sonucuna varilmigtir. Caligmada ayrica polipropilen lif ile
gecirimli beton iiretilmis ve mekanik 6zellikleri bakimindan lifsiz gecirimli betonlara benzer degerler
elde edilmistir. Gegirimli beton karigiminda kullanilan agrega dane boyutunun ve su/¢imento oraninin
dogru bir sekilde ayarlanmasi ile dayanim ve su gecirimi 6zelligi bakimindan uygun gegirimli beton
elde edilebilecegi belirlenmistir. Ekonomik tasarim yapilmasi gerektigi durumlarda CEM V/A 32.5 R
veya CEM | 42.5 R ¢imentonun kullanilabilecegi, 6zellikle estetik peyzaj yapisi istenilen durumlarda
beyaz ¢imento (CEM 1 52.5 R) igeren gegirimli betonun tercih edilebilecegi 6nerilmektedir. Yapilan
caligmalarda, gecirimli betonun mekanik 6zellikleri dikkate alindiginda, 6zellikle otoparklar ve yiiriiyiis
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yollart gibi genis yiizeylerde uygulanmasinin ekonomik olacagi ve su yonetimi bakimindan katki
saglayacag1 sonucuna varilmigtir.
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