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Bu c¢aligmada, idare siiresi sonunda isletme amacina uygun nitelikte ve ekonomik getirisi yiiksek mescereler olus-
turabilmek i¢in, siklik ¢agindaki dogal sarigam mescerelerinde bakim tedbirleri sonucu, hektarda olmasi gereken
g6giis ylizeyi miktarini ve birey sayisini belirlemek amaglanmistir. Bu amagla Sarikamis ve Ardahan’da belirlenen
iki deneme alaninda (18-20 yas araliginda) dort islem (kontrol, zay1f, orta ve kuvvetli miidahale islemi) ve li¢ teker-
riirden olusan her biri 500 m*’lik toplam 24 parsel olusturulmustur. Zayif miidahale parselinde alandaki toplam go-
giis yiizeyinin %10-15’i, orta miidahale parselinde %20-25’i ve kuvvetli miidahale parselinde ise %30-35’i ¢ikarilmus,
kontrol parsellerinde herhangi bir miidahale yapilmamistir. Deneme parsellerindeki bireylerde 2010 yil1 ilkbaharin-
da baglangi¢ ¢ap degerleri dl¢iilmiis ve islemlere gore miidahale kesimleri yapilarak, 2013 yili ilkbaharindaki ¢ap
degerleri ile karsilastirilip her iki miidahale y1l1 arasindaki gelisim farki tespitleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara
gore; yapilan siklik bakimi miidahalelerinin gelismeye etkisinin oldugu ve bu etkinin gap ve gogiis ylizeyi degerleri
acisindan en iyi gelisiminin kuvvetli miidahale isleminde gergeklestigi tespit edilmistir. Caligma sonucunda, genel
olarak 18-20 yaslarindaki dogal sarigam mescerelerinde siklik bakimi yapilan alanlarda ilk siklik bakimi kesimle-
rinde hektardaki birey sayisinin 3000-4000 adet civarinda tutulmasi ¢ap ve gogiis yiizeyi agisindan en iyi sonucu
vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Cap, gogiis ylizeyi, saricam, siklik bakimi.

Effects of precommercial thinning on stem diameter and basal area in
natural stands of Scots pine (Pinus sylvestris L.)

Abstract

Eastern Anatolia Region have natural Scots pine stands which provide smooth and quality yield and optimal growth
in addition to its possibility to see stands with forked, thin, enormous, bad-shaped, non-growth trees. Precommercial
thinning is a practical means of substantially increasing the production of usable wood. This study aims to determine
the effects of precommercial thinning on Scots pine stand (18-20 years old). Precommercial thinning experiments
were established in Scots pine stands in Sarikamis and Ardahan in 2010. The experimental plots are 3 x 4 x 500 =
6000 m? in each site. Three thinning treatments (light, moderate and heavy) and a control area were randomly assig-
ned to adjacent areas, approximateley 0.6 ha in size in each site. There are a total of 12 plots in each experiment area
(3 replicates, 4 treatments per replicate). The effects of the treatments were analysed after a period of 3 years. The
study showed that heavy precommercial thinning (30-35 %reduction in basal area) resulted in the highest diameter
and basal area in both areas. That there are left 3000-4000 stems / ha after the first precommercial thinning in Scots
pine is recommended.
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1. Giris laminda (Ispanya) ve Doguda ise 141. dogu boyla-
mina (Rusya) kadar uzanmaktadir (Pravdin, 1969;

Cam tiirleri igerisinde en genis cografi yayilisa sa-  Boratynski, 1991; Skilling, 1990).

hip tiirlerden olan Saricam (Pinus sylvetsris L.) Av-

rupa ve Asya’'da yaklasik 2700 km eninde ve 1400  Ulkemizde Eskisehir’in batisindan baslayip Sarika-

km uzunlugunda ¢ok genis bir cografik yayilisa  mis tizerinden Kafkaslara gecen Sarigam, 380 34’-

sahiptir. Kuzey sinir1 70. cografi enleme (Kuzey 410 48 Kuzey enlemler ile 280 00’-430 05’ Dogu

Iskandinavya), Giiney sinir1 yaklasik 37. kuzey en-  boylamlar1 arasinda dogal bir yayilisa sahiptir.

leminde (Ispanya), Bat1 sinir1 yaklagik 8. bati boy-  1000-2500 nyler arasinda saf ve diger orman agaci
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tiirleri ile karisik olarak yayilis gostermektedir. Sari-
¢amun dikey yayilis1 Siirmene-Trabzonda deniz se-
viyesinden, Kars-Sarikamigta 2700 m’ye kadar ¢ik-
maktadir (Kayacik, 1963; Saatcioglu, 1976). Siklik
cag1, mescere kapaliliginin tesekkiiliinden kuvvet-
li dal budanmasi ve gbvde ayrilmasinin baglamasi-
na kadar gecen siiredir ve bu ¢agda yapilan bakim
calismalart da siklik bakimlaridir (Saatgioglu,
1971). Baska bir ifadeyle, siklik bakimi, mescere-
nin genglik ¢cagindan siklik ¢agina gegisiyle basla-
yan, gerektiginde yinelenerek siriklik ¢agina kadar
devam eden silvikiiltiirel bir islemdir (Saatgioglu,
1971; Atay, 1984). Siklik bakiminin en onemli
amaci, gelecegin deger agacini bugiinden belirle-
mek, onu kolayca taninir ve bulunur duruma getir-
mek, bu agaclara serbest yagama alan1 vermek, 151k
ve hava ihtiyaglarini saglamak, karisim s6z konusu
ise mescere karigimini isletme amacina uygun dii-
zenlemek ve mescere perdesinin bakimini yap-
maktir. Siklik bakimlarinda, kesimlerin agirlik
noktasi, esas itibariyle ise yaramayan fertler iize-
rinde toplanir (menfi seleksiyon). Siklik cagindaki
mescerede birey sayisi ¢ok fazladir. Gelecegin kiy-
met agaclarini miidahale Oncesi belirleyebilmek
oldukga giitiir. S6z konusu iyi vasifi1 fertleri koru-
mak tizere Oncelikle hasta, yarali, ciliz, 6lmiis ve
O6lmek {izere olanlar ¢ikartildiktan sonra, agik bir
sekilde ayirt edilebilen, kiymetce diisiik, biitiin
fena govde sekilli (kisa, yamuk, catalli) fertlerle,
iist tabakada megcere kurulusuna katilmalart arzu
edilmeyen fertler, sikliktan ¢ikartilir (Atay, 1971;
Saatgioglu, 1971).

Siklik bakimlarina konu olan alanlar (amenajman
planlarinda a veya ab rumuzu ile gosterilen ¢aglar-
da) amenajman planlarinda eta verilmeyen alanlar-
dir. Bu alanlarda ¢alismanin ekonomisi ve yogun-
lugu diisiiniiliirse, belki de siklik bakim ¢alismalari
daha az gerekli bir ¢alisma olarak goriilebilir. An-
cak, siklik bakimlarinin mescereye ve nihayetinde
amaca varmadaki olumlu etkileri de yapilan calis-
malarda ortaya konmustur. Siklik bakimlarindaki
ilk miidahalede ¢ikarilan iiriin ekonomik olarak
¢ok biiytik bir deger ifade etmeyebilir ancak son-
raki miidahalelerden elde edilen iiriinlerin deger-
lendirilmesini miimkiin kilacaktir. Ayrica, siklik
bakimlarinin mescere gelisimi iizerindeki olumlu
etkileri ortaya konuldugunda, bu ¢alismalarin ih-
mal edilmemesi gerektigi agikca goriilecektir.

Geng saricam mescerelerinde siklik bakimi kesi-
minin en énemli ve arastirilan etkileri, zaman1 ve
yogunlugunun iiriin ve kalite tizerine etkileridir.
Genel olarak arastirmalarda, iiriin {izerine etkisi
bakimindan; ¢ap, boy, hacim ve gogiis ylizeyinde-
ki artig degerleri, kalite bakimindan ise gévde for-
mu ve yapisi, dallilik ve dal cap1 gibi degerler goz
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oniinde bulundurulmaktadir.

Erken ve hafif siklik bakim1 kesimleri yapilan mes-
cerelerde (h, 3m, 3000 govde/ha), ge¢ ve yogun
siklik bakimi kesimi yapilan mescerelere (h, 7m,
2000 govde/ha) oranla ilk aralama kesimlerinde
¢ikarilan {irin bakimindan %40 daha fazla iiriin
saglamistir (Huuskonen ve Hynynen, 2006). Ayri-
ca, erken siklik bakimi kesimlerinden yiiksek di-
kili hacim ve fazla kullanilabilir odun orani elde
edilmektedir (Varmola ve Salminen, 2004).

Amag odun iretimini maksimum diizeye ¢ikar-
mak ise erken ve yogun siklik bakimi kesimleri
onerilmektedir (Vuokila, 1972; Parviainen, 1978;
Huuskonen ve Hynynen, 2006). Ancak, amag yiik-
sek kaliteli {irlin elde etmekse ge¢ siklik bakimi
kesimlerinin uygulanmasi 6nemle vurgulanmak-
tadir (Vuokila, 1972; Pariainen, 1978; Varmola ve
Salminen, 2004).

Finlandiya ormanciliginda sarigam’da amacin hem
kaliteli hem de fazla iiriin elde edilmesi durumun-
da hektarda birakilmasi gereken gévde sayisini
Parvianen (1978) 20002400, Varmola ve Salmi-
nen (2004) 2000—-2200 ve Ruha ve Varmola (1997)
2500 adet olarak onermektedir. Isve¢ ormancili-
ginda ise alanda birakilacak govde sayist iiriin ve-
rimliligine dayandirilmaktadir. Verimli alanlarda
2000, orta derecede verimli alanlarda 2300 ve ve-
rimsiz alanlarda 2500 gévde/ha birakilmasi 6neril-
mektedir (Varmola ve Salminen, 2004).

Finlandiya’da Ozel ormanlarda dogal sarigam
gencliklerinde dominant boy 4-7 m oldugu durum-
da 1800-2000 birey/ha olacak sekilde siklik baki-
mi1 Onerilmektedir (Luonnonlahinen 1994’¢ atfen
Ruha ve Varmola, 1997). Devlet ormanlarinda bu
deger ortalama boy 3-6 m oldugu durumda 1600-
2000 birey/ha olarak dnerilmistir (Metsanhoitosu-
ositutsten 1994°¢ atfen Ruha ve Varmola, 1997).

Govde kalitesi iizerine hem siklik bakimi kesimin-
den o6nceki, hem de sonraki mescere sikliginin
onemli bir etkisi vardir. Ruha ve Varmola (1997),
siklik bakimi kesimlerinden 5-10 yil sonra kesim
aninda hektarda 3000-5000 govde bulunan mesce-
rede tepe taci dip kiitiigiindeki en kalin dal ¢ap1
ortalamada hektarda 6000-10000 gévde bulunan
mesceredeki tepe taci dip kiitiigiindeki dallarin ¢a-
pindan 8 mm daha kalin oldugunu belirtmektedir-
ler. Mescere sikliginin fazla olmasi, dal dliimleri-
nin fazla olmasina ve bdylece tepe tacinin kisa
omirlii olmasina, ayrica, diisilk dal caplarinin
olusmasina sebep olmaktadir (Johansson, 1992;
Makinen, 1996, Ulvcrona ve ark., 2007). Siklik ba-
kimi1 kesimlerinden sonra mescere sikliginin bir-
den bire degismesi ile tepe taci orani (tepe uzunlu-
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gu/govde boyu) birkag yil boyunca kademeli olarak
degismektedir (Hynynen, 1995; Ulvcrona ve ark.,
2007). Bu nedenle tepe taci oran1 mescerenin ke-
simlerden 6nceki ve sonraki sikligindan etkilen-
mektedir.

Saricam mescerelerinin iyi bonitetlerde dogal
genglesme ¢agina 100-120 yaslarinda (cap 50
cm’den yukarr) ulasabildikleri, kotii bonitetlerde
ise bu siirenin yaklasik iki kat1 kadar bir zamana
ihtiya¢ duyduklarindan ancak mescere kurulusun-
dan itibaren yapilacak diizenli bakim tedbirleri ile
s0z konusu siirelerin kisaltilmasinin yani amag ¢a-
pina daha erken yaslarda ulagilmasinin miimkiin
oldugundan s6z edilmektedir (Karadag,, 2013).

Sedir mescerelerinde siklik derecesinin arttiril-
masiyla bu artim ve hacimleri, mescerenin bonitet
derecesinin izin verdigi 6l¢iide en yiiksek diizeye
cikarmanin ve ayni yash ormanlarda belli yastaki
normal kapal1 bir mescerenin mevcut siklik derece-
sini, mesceredeki mevcut agaglardan yararlanarak,
ytkseltmek veya kii¢liltmenin miimkiin oldugunu,
mescereyi istenen bir siklik derecesine yilikselt-
mek i¢in bu siklik derecesine karst gelen agag sa-
yisinin bulundugu yasa kadar mescereye herhangi
bir silvikiiltiirel islem uygulamamak gerektigini,
siklik derecesi degerini kiigiiltmek i¢in ise uygun
silvikiiltiirel islemlerle mesceredeki agag sayisini,
siklik derecesi degerine karsi gelen agag¢ sayisina
ininceye kadar aralamalarla azaltma yoluna gidil-
mesi gerektiginden bahsedilmektedir (Yildizbakan
ve ark., 2013).

Avrupa ormanciliginda, geng sarigam mescerele-
rinde siklik bakimi1 kesimleri tizerine yapilan aras-
tirmalar sonucu elde edilen veriler, sarigamin tiir
6zelligi sebebiyle tilkemiz ormancilig1 i¢in de uy-
gulanabilir niteliktedir. Ancak, aragtirmalarin ge-
nelde ytikselti ve baki farki barindirmayan Avrupa
ormanlarinda gerceklestirilmis olmasi, bu farkli-
liklar1 fazlasiyla barindiran tilkemiz ormancilig
icin de benzer arastirmalarin yapilmasini gerekli
kilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismadaki deneme alanlarindan biri Sarikamis
Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez Isletme Sefligi,
14 No’lu bolme icerisinde (N: 410 02’ 680", E: 420
34" 863"), digeri ise Ardahan Orman Isletme Mii-
diirliigii, Yalnizgam isletme Sefligi, 66 No’lu bol-
me icerisindedir (N: 400 18’ 812", E: 420 35' 678").
Deneme alanlarindaki sarigam mescerelerinin yast
18-20 arasinda olup, bakilar1 kuzey - kuzeybat, 1.
bonitet’de, egimleri %30-55 arasinda degigmekte
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ve her iki deneme alaninin civarinda dogal sarigam
mescereleri bulunmaktadir.

iklim 6zellikleri olarak, uzun yillar ortalamalari-
na gore Olciilen en yiiksek ve en diisiik sicakliklar
Sarikamig’ta 35,4 °C ile -33,1 °C Ardahan’da ise
35,0 °C ile -37,8 °C’dir. Ortalama yagish giin sayisi
Sarikamig’ta 129,8 iken, Ardahan’da 130,8 giindiir.
Olgiilen en yiiksek kar yagis1 Sartkamig’ta 88 cm,
Ardahan’da ise 110 cm’dir. Sarikamig’taki deneme
alaninin rakimi 2120 m, Ardahan’daki deneme ala-
ninin rakimi ise 1990 m’dir. Deneme alanlarinda
herhangi bir bocek zararina rastlanmamistir.

Calismaya baglamadan 6nce, deneme alanlarinda
yapilan sayimlara goére, Sarikamig’ta m?’de orta-
lama 4 adet, Ardahan’daki deneme alaninda ise 5
adet fidan tespit edilmistir. Deneme alanlarinda
tesadiifen olciilen 100 fidanin ortalama boyu Sari-
kamis’ta 4.1 m ve dipgap1 4.3 cm; Ardahan’daki de-
neme alaninda boy 4.6 m ve dipgap1 3.9 cm olarak
belirlenmistir.

2.2. Yontem

Deneme, rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore
ti¢ tekerriirlii kurulmustur. Her bir deneme alani 4
islem (kontrol, zay1f, orta ve kuvvetli miidahale) ve
3 tekerriir olmak iizere 3 x 4 x 500 = 6000 m*dir.
Her parsel dort esit pargaya boliinmiis ve birisi
kontrol olmak tizere diger {i¢ islemde zayif, orta
ve kuvvetli derecelerde miidahalelerin yapildig1 iki
deneme alani kurulmustur.

Kontrol isleminde herhangi bir miidahale yapilma-
dan alandaki bireyler muhafaza edilmis olup diger
ii¢ islemde zayif, orta ve kuvvetli derecelerde mii-
dahaleler yapilmistir. Zayif miidahale igleminde,
parseldeki toplam gogiis ylizeyinin %10-15’1; orta
miidahale isleminde parseldeki gogiis ylizeyinin
%20-25’1; kuvvetli miidahale igleminde ise parsel-
deki gogiis yiizeyinin %30-35’1 ¢ikarilarak yapilan
miidahalelerin gelisim iizerine etkisi belirlenmeye
calistlmistir. 2010 yili ilkbahari ve 2013 yilt ilk-
baharindaki ii¢ vejetasyon dénemi sonunda elde
edilen veriler bu ¢aligma ile degerlendirilmektedir.
Silvikiiltiirel esaslar ¢ergevesinde yapilan miidaha-
lelerde agaglarin alanda homojen dagilimina 6zen
gosterilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan miidahalelerin ¢ap gelisimi lizerinde is-
tatistiksel olarak etkisinin olup olmadigini test
edebilmek i¢in 2010 yili baslangi¢ ¢ap degerleri
ve 2013 yili ¢ap degerleri SPSS 20,0 v paket prog-
raminda kargilastirilip, varyans analizi yapilarak
Tablo 1’deki degerler elde edilmistir.
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Varyans analizinden elde edilen sonuglar, yil x
blok etkilesimi ile y1l x blok x miidahale sekli etki-
lesimi digindaki diger biitiin etkilesimlerin anlamli
oldugunu gostermektedir.

Miidahale sekli (kontrol, zay1f, orta ve kuvvetli) ve
deneme alani (Sarikamis ve Ardahan) ¢ap gelisimi
tizerinde etkili olmustur.

Sarikamis deneme alaninda 2010-2013 yillar1 ara-
sinda 4 farkli miidahale islemi degerlendirildiginde
kontrol grubunda %30,4 ¢ap artimi1 elde edilirken
zayif, orta ve kuvvetli miidahale gérmiis alanlarda
bu degerler sirastyla %32.4; 35,1 ve %40,1 olarak
tespit edilmistir. En yiiksek cap artisi %40,1 ile
kuvvetli miidahale islemi gérmiis alanda elde edil-
mistir (Tablo 2). Cap lizerinde miidahale seklinin
etkili oldugu ve 2013 yilinda en yiiksek ¢ap dege-
rinin Orta ve Kuvvetli miidahale islemleri sonucu

elde edildigi goriilmektedir.

2010 ve 2013 cap degerleri Sarikamis deneme ala-
ninda birlikte degerlendirildiginde, yapilan miida-
halelerin ¢ap gelisimi {izerinde etkili oldugu ve en
iyi gelisimin orta ve kuvvetli miidahale islemlerin-
de gerceklestigi goriilmektedir (Tablo 2).

Ardahan deneme alaninda 2010-2013 yillar1 ara-
sinda 4 farkli miidahale islemi degerlendirildiginde
kontrol grubunda %50 ve zay1f miidahale gormiis
alanda %47,7 ¢ap artim1 elde edilirken orta miida-
hale gormiis alanda %56,8 ve kuvvetli miidahale
gormiis alanda %358,1 oraninda cap artimi elde
edilmistir (Tablo 4). Cap iizerinde miidahale sek-
linin etkili oldugu ve 2013 yilinda en yiiksek ¢ap
degerinin Kuvvetli miidahale islemi sonucu elde
edildigi belirlenmistir (6.64 cm).

Tablol. Miidahale sekillerinin ¢ap gelisimi etkisine iliskin varyans analizi
Table 1. Results of ANOVA for diameter by treatment

Kaynak Kareler df Kareler F Onem
Toplami Ortalamasi Seviyesi
Yil 16254,603 1 16254,603 3258,796 0,000
Blok 14759,796 1 14759,796 2959,110 0,000
Miidahale Sekli 1426,640 3 475,547 95,340 0,000
Y1l * Blok 1,037 1 1,037 0,208 0,648
Y1l * Miudahale Sekli 264,230 3 88,077 17,658 0,000
Blok * Miidahale Sekli 99,490 3 33,163 6,649 0,000
Y1l * Blok * Miidahale Sekli 4,212 3 1,404 0,282 0,839
Hata 94700,597 18986 4,988
Toplam 655926,040 19004

Tablo 2. Saritkamis deneme alanindaki birey sayilari, ortalama ¢ap degerleri ve artis yiizdeleri
Table 2. Number of stems, mean diameter at breast height and percent of increment at Sarikamis experimental area

2010 y1il1 2013 yilh Artis
Miidahale Sekli Birey Ortalama Birey Ortalama Yiizdesi
Sayist  dize¢ap (cm)  Sayist  di.3 ¢ap (cm) (%)
Kontrol 970 5,56 838 7,25 30,4
Zayif Miidahale 1034 5,86 644 7,76 324
Orta Miidahale 888 5.92 577 8,00 35,1
Kuvvetli Miidahale 947 5,93 534 8,31 40,1

Tablo 3. Miidahale seklinin Sarikamig ve Ardahan deneme alaninda ¢ap (cm) iizerine etkisi
Table 3. Effects of treatments on mean diameter at Sarikamis and Aradahan experimental area

. Sarikamig Ardahan
Islem - -
Birey Sayisi Cap Birey Sayisi Cap
Kontrol 1808 6,347c 3858 4,298d
Zayif Miidahale 1678 6,590b 3201 4,493¢c
Orta Miidahale 1465 6,738ab 2963 4,630b
Kuvvetli Miidahale 1481 6,782a 2550 5,000a

Ayni siitiin iizerinde bulunan benzer harfler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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Miidahalelerin ¢ap gelisimi lizerine etkisi iki farkli ~ benzer sekilde etkili oldugu ve en iyi ¢ap gelisimi-
alanin ortalamasi dikkate alinarak degerlendiril- nin Sarikamig deneme alaninda kuvvetli miidahale
diginde, miidahale seklinin ¢ap gelisimi lizerinde isleminde oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

ayni1 yastaki (18-20 yas) her iki deneme alaninda da

Tablo 4. Ardahan deneme alanindaki birey sayilari, ortalama ¢ap degerleri ve artis ylizdeleri
Table 4. Number of stems, diameter at breast height and percent of increment at Ardahan experimental area

2010 y1l1 2013 yilh
- - Artig
Miidahale Sekli Birey Ortalama Birey Ortalama Yiizdesi
Sayisi di.30 Cap Sayisi di.30 Cap (%)
(cm) (cm)
Kontrol 2265 3,56 1593 5,34 50,0
Zayif Miidahale 1835 3,92 1128 5,79 47,7
Orta Miidahale 2083 3,75 1118 5,88 56,8
Kuvvetli Miidahale 1712 4,20 838 6,64 58,1

Tablo 5. Deneme parsellerinde 2010 ve 2013 yillarindaki gogiis yiizeyi miktar1 ve birey sayilar1
Table 5. Basal area and number of stems in 2010 - 2013 at each experimental site

Delilemel gla.m- GY. 22010 Cikarilan  Cikarilan Kalan G.Y. 2%?3 183;;2]1 CBS Kz(])Bl??
arsel No: (cm?) (cm?) (%) (cm?) (e 010
Sarikamis I-1 8273,3 - - 82733 12838,7 276 - 246
Sarikamisg I-11 11495,8 1965,8 17,1 9530,0 12865,3 409 157 252
Sarikamig [-111 9899,8 2059,2 20,8 7840,6 11421,8 314 84 230
Sarikamis I-IV 10632,1 3816,9 35,9 6815,2 11345,3 390 179 211
Sarikamig I1-1 10056,0 - - 10056 14016,8 352 - 322
Sarikamig I1-11 9376,7 1500,2 16,8 7876,5 11464,6 271 86 185
Sarikamis II-I11 8418,1 1809,9 21,5 6608,2 9579,4 288 107 181
Sarikamig II-IV  10824,5 38427 35,5 6981,8 11876,0 260 108 152
Sarikamig I11I-1 9627,7 - - 9627,7 12466,5 342 - 270
Sarikamis IT1-11 9831,4 1740,2 17,7 8091,2 11613,0 354 147 207
Sarikamig IHI-IIT  9791,5 2516,4 257 7263,1 12123,7 286 120 166
Sarikamig [II-IV ~ 9186,4 30774 33,5 6109,0 10452,1 297 126 171
Ardahan I-1 10918,7 - - 10918,7 15251,3 648 - 471
Ardahan I-I1 6254,5 1088,3 17,4 5166,2 8632,8 365 105 260
Ardahan I-IIT 7269,2 1802,7 24.8 5466,5 8713,3 675 325 350
Ardahan [-IV 11141,1 3620,8 32,5 7520,3 11388,6 621 327 294
Ardahan II-1 79679 - - 79679 12820,3 897 - 621
Ardahan II-IT 9585,5 1715,8 17,9 7869.7 12211,4 702 288 414
Ardahan II-I11 7231,6 1641,5 22,7 5590,1 10418,4 584 253 331
Ardahan II-IV 8671,4 2861,6 33,0 5809,9 11120,5 615 319 296
Ardahan ITI-1 7573.,3 - - 7573,3 12260,8 720 - 501
Ardahan III-I1 11070,3 1992,6 18,0 90777 13905,4 768 314 454
Ardahan III-I11 13797,0 3670,0 26,6 10127,0 16700,5 824 387 437
Ardahan III-IV 9037,7 32445 35,9 5793,2 112457 476 228 248

G.Y.; Gogiis Yiizeyi, C.B.S.; Cikarilan Birey Sayisi, K.B.S.; Kalan Birey Sayisi, Parsel No: I-Kontrol, II-Zay1f Miidahale, I11-
Orta Miidahale, IV-Kuvvetli Miidahale, I,IT,ITI-Tekerriirler
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Calismada miidahale Oncesi ve sonrasinda ol¢ii-
len g6giis yiizeyi miktarlar1 Tablo 5°de verilmistir.
Sarikamis deneme alaninda kontrol, zayif miida-
hale, orta miidahale ve kuvvetli miidahale gérmtis
1.500 m? deneme alaninda 2013 yili sonunda kalan
birey sayist sirasiyla 838, 644, 577 ve 535 olarak
belirlenmistir. Ardahan deneme alaninda kontrol,
zay1f miidahale, orta miidahale ve kuvvetli miida-
hale gormis 1.500 m? deneme alaninda 2013 yili
sonunda kalan birey sayist sirasiyla 1593, 1.128,
1.118 ve 838 olarak belirlenmistir.

Yapilan miidahalelerin gogiis yiizeyi gelisimi lize-
rinde istatistiksel olarak etkisinin olup olmadigini
test edebilmek igin 2010 yili baslangic gogiis yii-
zeyi degerleri ve 2013 yil1 gogiis yiizeyi degerleri
SPSS 20,0 v paket programinda karsilastirilarak
varyans analizi yapilmistir ve Tablo 6°deki degerler
elde edilmistir.

Tablo 6 incelendiginde, blok x miidahale sekli ile
yil x blok x miidahale sekli etkilesimi hari¢ diger
etkilesimlerin anlamli oldugu gériilmektedir.

Tablo 6. Miidahale sekillerinin gogiis yiizeyi gelisimi etkisine iliskin varyans analizi
Table 6. Results of ANOVA for basal area by treatment

Kareler Kareler Onem

Kaynak Toplam1 df Ortalamast F Diizeyi
Yil 1803791,46 1 1803791,46 2927,646 0,000
Bolge 1583673,26 1 1583673,26 2570,383 0,000
Miidahale Sekli 196034,74 3 6534491 106,058 0,000
Yil * Blok 46814,97 1 46814,97 75,983 0,000
Yil * Miidahale Sekli 56037,11 3 18679,03 30,317 0,000
Blok * Miidahale Sekli 4321,36 3 1440,45 2,338 0,071
Yil * Blok * Miidahale Sekli 209,63 3 69,87 0,113 0,952
Hata 11697720,76 18986 616,123
Toplam 29360014,080 19004

Sarikamis deneme alaninda miidahale seklinin
gogiis yiizeyi gelisimi tizerine etkisi 2010 ve 2013
gogiis yiizeyi degerleri birlikte degerlendirildigin-
de, yapilan miidahalelerin gogiis yiizeyi gelisimi
tizerinde etkili oldugu ve en iyi gelisimin orta ve
kuvvetli miidahale islemlerinde gergeklestigi go-

riilmektedir (Tablo 7). Miidahale islemini takiben
3 yil sonunda kontrol, zayif miidahale, orta mii-
dahale ve kuvvetli miidahale gérmiis alanda go-
giis ylizeyi /birey artis miktarlari sirastyla %62,
%126, %134 ve %199 olarak tespit edilmistir.

Tablo 7. Miidahale isleminin deneme alanlarinda ortalama gogiis yiizeyi (cm?)/birey gelisimine etkisi
Table 7. Effect of treatments on breast height/number of stems

Sarikamig Ardahan
Islem Birey Sayisi Ortal;lur.lz }(I}iégﬁs Birey Sayist Ortal;?;e }C]}iégﬁs
Kontrol 1808 37,433¢ 3858 17,310¢
Zay1f Miidahale 1678 39,716b 3201 20,052b
Orta Miidahale 1465 41,797ab 2963 20,806b
Kuvvetli Miidahale 1481 43.428a 2550 24,545a

Ayni siitun tizerinde bulunan benzer harfler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

Ardahan deneme alaninda miidahale seklinin go-
glis ylizeyi gelisimi tizerine etkisinin 2010 ve 2013
yil gogiis yiizeyi degerleri birlikte degerlendiril-
diginde, yapilan miidahalelerin gogiis ylizeyi ge-
lisimi lizerinde etkili oldugu (gogiis ylizeyi/birey)
ve en iyi gelisimin kuvvetli miidahale igleminde
gergeklestigi goriilmektedir (Tablo 7). Miidahale
islemini takiben 3 y1l sonunda kontrol, zay1f miida-
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hale, orta miidahale ve kuvvetli miidahale gormiis
alanda gdgiis yiizeyi/birey artis miktarlari sirasiyla
%116, %155, %215 ve %260 olarak tespit edilmistir.

Miidahalelerin gogiis ylizeyi iizerine etkisi iki fark-
l1 alanin ortalamasi dikkate alinarak degerlendiril-
diginde, miidahale seklinin gogiis yiizeyi lizerinde
her iki deneme alaninda da benzer sekilde etkili
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oldugu ve en yiiksek gogiis yiizeyinin Sarikamis
deneme alaninda kuvvetli miidahale isleminde ol-
dugu belirlenmistir (Tablo 7).

4. Sonu¢ ve Oneriler

Calisma sonucunda, 2010 ve 2013 yillar1 sonug-
larina gore, ¢ap gelisimi agisindan en iyi gelisim
kuvvetli miidahale isleminde gorilmiistiir. 2010
ve 2013 yillar1 arasindaki gogiis ylizeyi degerle-
ri acisindan da, en iyi gelisim kuvvetli miidahale
isleminde tespit edilmistir. Bu durum degerlendi-
rirken, deneme parsellerinin ¢alisma Oncesinde
miidahale gormemis olmasi ve deneme parsellerin-
deki birey sayilar1 dikkate alinmalidir. Caligma-
da, olgiilen her parametre i¢in kuvvetli miidahale
isleminin basarili gériinmesi, yapilan ilk miidaha-
le ile parsellerde olmasi gereken birey sayisindan
daha fazla birey kaldigini ve olmasi gereken gogiis
ylizeyi ya da birey sayisina heniiz ulagilamadigini
gostermektedir.

Alandaki tiim bireylerde dlciilen ¢ap degerlerinden
hareketle, en iyi gelisimi gosteren Sarikamis dene-
me alaninda 2. bloktaki kuvvetli miidahale islemi-
nin yapildig1 parseldeki birey sayis1 152 adettir ve
bu say1 ¢aligmadaki 24 parseldeki birey sayilarinin
en diigiik olanidir. Bu parseldeki birey sayist hek-
tara gore diisliniilirse 3040 birey yapmakta ve bu
alandaki gogiis miktart da 2.969 cm? olmaktadir.
Ancak bu birey sayisinin da yiiksek oldugu kabul
edilmelidir. Kuvvetli miidahale isleminde alandaki
toplam gogiis ylizeyinin %30-35’lik bir kisminin
cikarildig1 bir uygulamada, sayisal olarak alandaki
bireylerin ¢ap dagilimina bagli olarak, birey sayisi-
nin da %40-451ik bir kismi ¢ikarilmis olmaktadir.

Cikarilacak gogiis ylizeyi miktarinin artirilmasi
ise megcerede diren¢ kaybina neden olabilecegi
gibi mantar, bocek vb. dogal zararlilara da uygun
ortam hazirlayabilir. Alanin bir anda agilmasi don
catlagi, kar kirmasi ve riizgara karsi mescereyi di-
rengsiz hale getirebilir. Bu nedenle siklik bakimi
kesimlerinin en az 2-3 defada yapilmasi daha sag-
liklr olacaktir.

Siklik bakimlarinin amaci genellikle biiylik ve
yeteri kadar biiyiime alanina sahip bireyleri ko-
rumaktir. Boylelikle ilk aralamada karlilik artar
ve mescerenin gelisimi diizelir (Pettersson, 1993;
Varmola ve Salminen, 2004). Ayrica ilk aralama
icin gerekli zaman kisalir ve maksimum iiriin elde
edilir (Anonim, 1997).

Siklik bakiminin ¢ap ve boy artimi iizerine etki-
sinin degerlendirilmesi ¢alismalarinda, boy artimi
iizerine etkisinin olmadigi (Vuokila, 1972, Var-
mola, 1982, Fryk, 1984, Pettersson, 1993, Ruha
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ve Varmola, 1997), ¢cok az oldugu (Vuokila, 1972;
Varmola ve Salminen, 2004) veya hizlandirdigi
(Varmola ve Salminen, 2004) yoniinde bilgiler elde
edilmistir.

Boy artim ile ilgili farkli bilgilere karsin, siklik
bakimi kesimlerinin ¢ap artimini énemli derecede
etkiledigi (Vuokila, 1972; Vestjordet, 1977; Parvi-
ainen, 1978; Varmola, 1982; Fryk, 1984; Pettersson
1993; Ruha ve Varmola, 1997) ve biiyiime alanin-
daki artisin ¢ap artimini hizlandirdigi ve dallarin
daha uzun biiytidigi (Kellomaki ve Tuimala, 1981;
Varmola ve Salminen, 2004; Fhalvik ve ark., 2005;
Huuskonen ve Hynynen, 2006) belirtilmektedir.

Erken ve yogun siklik bakimi kesimleri ¢ap gelisi-
mi lizerine en kuvvetli etkiyi gostermekte, siklik
bakimi kesimleri ile gvdeler arasinda genis aralik-
larin birakilmasi ile ¢ap artimi da yilikselmektedir
(Huuskonen ve Hynynen, 2006). Gévde ¢aplarinin
kiiciik oldugu mescerelerde genis aralikli siklik
bakimi kesimleri gévdelerin kesime olgunluk cagi-
na ulagmalar1 i¢in gerecken zamani kisaltmaktadir
(Anonim, 1997). Bu ¢alismada, yapilan miidahale-
lerle elde edilen sonuglara gore ¢ap artiminin daha
onceki ¢caligmalarla uyumlu oldugu belirlenmistir.

Siklik bakimi zamani, siklik bakimi kesimlerinin
gerceklestirilecegi mescerenin baskin boyu dikka-
te alinarak belirlenmektedir. Genel olarak baskin
boyun 2.5-3 m olmasi durumunda erken (Varmola
ve Salminen, 2004), 5-6 m olmasi1 durumunda nor-
mal (Varmola ve Salminen, 2004) ve 7-9 m olmasi
durumunda ise ge¢ siklik bakimi kesimleri (Ruha
ve Varmola, 1997) s6z konusu edilmektedir. Sik-
lik bakimi kesimlerinin zaman ve yogunlugu, geng
mescerelerin kalite ve gelisimini ve bu suretle ilk
aralamanin zamanini ve karlilik durumunu etkile-
mektedir (Huuskonen ve Hynynen, 2006). Erken
aralamanin hacim artimini biiyiikk oranda hizlan-
dirdig1 aciktir, fakat kalite degerini gec aralamalar
saglamaktadir. Geng mescerelerde erken ve yogun
siklik bakim1 kesimleri hacim artimini hizlandir-
makta ve ilk aralamada faydalanilabilir odun ora-
nin1 artirmaktadir (Varmola ve Salminen 2004).

Iskandinav ormanciliginda siklik bakimi kesimle-
rinden sonra 2000 den 4000’¢ kadar govdenin alan-
da birakilmasi ekonomik ve silvikiiltiirel a¢idan
en uygun oranlar olarak onerilmektedir (Vuokila,
1972; Vestjordet, 1977; Pettersson, 1993; Salminen
ve Varmola, 1990; Varmola, 1996; Ruha ve Varmo-
la, 1997; Varmola ve Salminen, 2004).

Yapilan bu ¢alismada, en yiiksek ¢ap ve gogiis yii-
zeyi degerlerinin Sarikamis deneme alaninda kuv-
vetli miidahale islemini takiben 3560 bireyin kaldi-
g1 deneme alaninda ve Ardahan deneme alaninda
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kuvvetli miidahale igslemini takiben yaklasik 5600
bireyin kaldig1 kuvvetli miidahale deneme alanin-
da oldugu tespit edilmistir. iki deneme alan1 kar-
silagtirildiginda Sarikamis deneme alaninda daha
yiksek cap ve gogiis ylizeyi degeri elde edildigi
belirlenmistir.

Geng sarigam mescerelerinde sikigikligin fazla ol-
masl, govde ¢ap1 ve dal gelisiminin yavas olmasina
neden olmaktadir. Ormancilik uygulamalarinda
her ne kadar sablon niteliginde rakam ve miktar-
dan bahsetmek sakincali olsa da, bu ¢aligmadaki
iki farkli deneme alaninda bulunan miktarlar1 or-
talama deger olarak kabul etmek, calisma yapilan
alanlarin ozelliklerindeki siklik ¢agindaki dogal
sarigam mescerelerine uygulanacak bakim tedbir-
lerinde genel ¢izgiyi belirlemede bir gdsterge ola-
bilecektir. Bu agidan, siklik bakimi dnlemlerinin
mutlaka yapilmasi, ihmal edilmemesi gerektigi dii-
stiniilmelidir. Bonitet, bak1, alanin yas1 vb. gibi fak-
torlerde siklik bakimi kesimlerinin uygulanisinda
etkili olmaktadir. Bireylerin alanda homojen da-
giliminin saglandig1 ve 6ncelikle menfi seleksiyon
seklinde alanda birakilmasi istenmeyen bireylerin
cikarildig: siklik bakimi miidahalesi uygulanmali-
dir. Bu galisma sonucunda, iki farkli deneme alani
dikkate alindiginda dogal saricam mescerelerinde
ilk siklik bakimi kesimlerinde hektardaki birey
sayisinin 3.000-4.000 civarinda olmasinin uygun
olacagi ifade edilebilir.
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