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1 yash bazi kavak klon yapraklarindaki besin maddelerinin tespiti
iizerine bir calisma
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Bu c¢aligma 1 yash kavak fidanlar1 iizerinde yapilmis ve Marmara Bolgesinde yaygin olarak iretimi yapilan 1-214,
Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26) klonlar1 kullanilmistir. Bu klonlarn yillik yaprak dokiim miktar1 ve bu yolla
topraga verilen bitki besin maddelerinin tespiti yapilmistir. Yapraklarda taze ve firin kurusu agirliklar ile bitki besin
maddelerinden N, P, K, Ca, Mg ve Na elementleri belirlenmistir. Sonuglar, yapraklardaki bitki besin maddesi kon-
santrasyonunun klonlar itibar1 ile Samsun (1-77/51) > Izmit (S.307/26) > 1-214 seklinde siralandigini gostermektedir.
Bitki besin maddelerinin yapraklarda bulunus sirast ise N > Ca > K > Mg > P > Na seklinde ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Kavak, klon, bitki besin maddeleri, N, P, K, Mg, Na

A study on determination of nutrients in 1-year old poplar clones
Abstract

This study was conducted on one-year-old poplar saplings. In this study, 1-214, I-77/51 (Samsun) and S.307/26 (izmit)
clones which are produced widely in the Marmara region were used. The amount of the annual defoliation of these
clones, and thus plant nutrients given to the soil were detected. Fresh and oven-dry weights of the leaves and plant
nutrients (N, P, K, Ca, Mg and Na elements) in leaves were determined. The results showed that the concentrations of
plant nutrients in the leaves were in the order as 1-77/51 (Samsun) > S.307/26 (Izmit) > 1-214. In terms of level of plant
nutrient concentrations, nitrogen level is the highest and sodium level is the lowest in the leaves. Plant nutrients in the
leaves were as N > Ca > K > Mg > P > Na form, respectively.
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1. Giris

Endiistriyel agaglandirmalar tesisinde kullanilmak
lizere se¢ilmis olan kavak klonlari, ¢ok kisa idare
stiresi sonunda yiiksek diizeyde hacim artimi sag-
lamalar1 ve diinya genelinde yaygin olarak yetisti-
rilmeleri bakimindan en 6nemli hizli gelisen tiirler
arasinda yer almaktadir (Birler 2010).

Kavak yapraklarinda en fazla bulunan element
azottur (Anonim 1994). Yeni yaprak tiretilmesi i¢in
gereken azotun 2/3’{inilin yaslanan veya dokiilmek
iizere olan yapraklardan temin edildigi tahmin
edilmektedir (Tecimen ve Makineci 2007).

Kalsiyum, bitki beslenmesinde ve topragin mikro-
biyolojik faaliyetleri iizerindeki etkileri nedeniyle
en 6nemli bitki besin maddelerindendir (Zengin ve
ark. 2012). Populus deltoides Bartr. tiiriinde yapi-
lan ¢aligmaya gore kalsiyum miktari azottan sonra
en yliksek miktarda bulunan bitki besin maddesi-
dir (Blinn ve ark. 1989).

Tugrul ve ark. (2010), farkli kavak klonu yaprak-
larindaki bitki besin elementleri konulu ¢alismala-
rinda, yapraklardaki kalsiyum elementinin potas-

yum, sodyum ve magnezyuma gore daha yiiksek
miktarlarda oldugunu belirlemislerdir.

Yapraklardaki bitki besin elementleri ile ilgili bir-
¢ok calisma yapilmistir. Irmak ve Cepel, Belgrad
ormanlarindaki kayin, mese ve karagam mescere-
leri iizerindeki c¢aligmalarinda bitki besin madde-
lerini konsantrasyon seviyeleri bakimindan birbi-
riyle mukayese etmisler ve her li¢ agag tiiriinde de
azot basta gelmis, onu sira ile Ca, Mg, K, P ve Na
takip etmistir (Irmak ve Cepel 1965). Glines ve ark.
(2004) ise sodyum (Na) artisinin potasyumun (K)
diismesine sebep oldugunu belirlemiglerdir.

Bircok yazar agac tiirleri arasindaki besin madde-
leri miktarina ait farkliliklar1 da tartismislardir.
Minnesota’da (ABD) kavak, ladin ve ¢am tiirlerinin
yer aldig1 iki farkli alanda yapilan ¢aligmada, ayni
topraklar tizerinde Ca, Mg, K, P ve N miktarlarinin
agag tiirlerine gore siralamasi Populus tremuloides
> Picea glauca > Pinus resinosa > Pinus backsiana
seklinde ortaya ¢cikmistir (Sartyildiz 2002).

Kavak fidanliklarinda fidan iiretimi ile fidanlik
topragindan mineral besin elementleri 6nemli 61-
clide alinmakta ve boylece toprakta mineral besin
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elementleri eksilmeleri olusmakta; besin maddeleri
eksikligi ise giibreleme ile giderilebilmektedir. Ote
yandan, yaprak dokiimleri ile topraga dnemli mik-
tarlarda besin elementleri de ulagsmaktadir.

[zmit Orman Fidanliginda ayni toprak ozellikle-
rine sahip alanlarda yapilan bu ¢alisma ile Tirki-
ye’de devlet ve 6zel sektdr tarafindan yaygin olarak
fidan yetistiriciligi ve endiistriyel amach plantas-
yonlar1 yapilan 1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit
(S.307/26) 1 yasl klonlarinin yapraklarindaki N,
P, K, Ca, Mg ve Na elementlerinin miktarlar1 be-
lirlenmistir. Belirlenen besin elementlerinin mik-

tarlar1 sayesinde fidanlarin y1llik yaprak dokiimleri
ile topraga ulasan besin elementlerinin miktarlar1
hesap edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme alaninin tanitimi

Deneme sahasi [zmit Orman Fidanliginda 1 yash
kavak fidanlarinin yetistirildigi parseldedir. Top-
rak tiirti 020 cm derinlik kademesinde tozlu bal-
¢1k olup kum miktart % 23,12, kil miktar1 % 19,22
ve toz miktar1 % 57,66’ dir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme sahasinin toprak analiz sonuglar1
Table 1. Soil analysis results of the field trial

Tekstiir i
Derinlik — PR oH Olvr[if;;‘ek N PO,
em um i 0z - o Keo/ha
(cm) %) %) %) Toprak Tiirii (%) (%) (Kg/ha)
0-20 23,12 19,22 57,66 Tozlubalgik 7,62 4,33 0,18 45,20
20-40 18,60 14,95 66,45 Tozlubalgik 7,67 4,36 0,22 62,90

Deneme sahasinin topraklart az kiregli ile orta
kiregli topraklar sinifindadir. Elektriksel iletken-
lik degerleri topraklarin tuzsuz topraklar sini-
finda oldugunu gostermektedir (Karakas 2008).

2.2. Materyal

Calisma materyali Izmit Orman Fidanhiginda
40x180 cm aralik mesafe ile dikilmis 3 farkli ka-
vak klonuna [I-214, Samsun (I-77/51) ve ILzmit
(S.307/26)] ait 1 yash fertleridir. Normal gelisimi-
ni tamamladiktan (vejetasyon déneminden) sonra
genel durumlarini temsil edecek sekilde dikim
siralarindan segilen kavak fidanlari, yapraklarii
dokmeden once yapraklar saplari ile birlikte ve elle
teker teker toplanmustir. [-214, Samsun (1-77/51)
ve Izmit (S.307/26) klonlarma ait kavak klonla-
rinin her birinden 10’ar adet olmak tizere toplam
30 adet kavak klonuna ait yapraklar toplanmistir.

2.3. Analiz yontemleri

Toplanan yaprak ornekleri 1 saat igerisinde la-
boratuvara getirilerek taze (yas) agirliklari tar-
tilmig, 65 °C’deki firinda normal kurutma islemi
yapildiktan sonra tekrar tartilarak firin kurusu
agirliklar1 belirlenmis ve bu yaprak ornekleri 6gii-
tiilerek besin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg
ve Na) analizi i¢in hazir hale getirilmiglerdir.

Yaprak orneklerindeki toplam azot mikta-
r1 somi-mikro Kjeldahl yontemine gore Kjel-
tec Auto 1030 Analyzer cihazinda yapilmis-
tir. Fosfor tayini ise vanadamolibdofosforik
sar1 renk ile Spectronic 20D kolorimetre ci-
haziyla belitlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

Nitrik-perklorik asit ile yas yakilan yaprak
orneklerindeki sodyum ve potasyum mik-
tarlar1 Jenway PFP 7 Flame Photometer ci-
hazi, kalsiyum ve magnezyum ise Perkin-El-
mer 3110 Atomic Absorption Spectrometer
cihazi ile tayin edilmistir (Kacar ve Inal 2008).

2.4. Degerlendirme yontemi

Verilere istatistik analizlerden 6nce normalite
denetimi uygulanmis ve normal dagilim gos-
termeyen veri setleri gerekli donisiimler uygu-
lanarak normal dagilima sahip degerler haline
getirilmistir. Sonra farkli kavak klonlarina ait
yapraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ara-
sindaki farkliliklar varyans analizi ile denetlen-
mis; istatistik bakimdan onemli farkliliklar bu-
lunmasi durumunda Duncan testi uygulanarak
benzer gruplar olusturulmustur (Kalipsiz 1994).

3. Bulgular

Farkli kavak klonu yapraklarinin taze ve kuru
agirliklari ile azot (N), potasyum (K), magnezyum
(Mg), kalsiyum (Ca) ve sodyum (Na) igerikleri ara-
sindaki farkliliklara ait varyans analizi sonuglari
Tablo 2°de verilmistir.

1-214, Samsun ve Izmit klonlar1 arasinda YTA,
YKA, Mg ve K i¢erigi bakimindan P<0,001; N, Ca
ve Na igerigi bakimindan P<0,01 énem diizeyinde
onemli farkliliklar bulunmus; P icerigi bakimindan
ise anlaml1 bir farklilik belirlenememistir (P>0,05).

Kavak klonlar1 YTA, YKA, N, K, Ca ve Na igeri-
gi bakimindan 2, Mg igerigi bakimindan 3 benzer
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Tablo 2. Yaprak besin elementlerine ait varyans analizi sonuglar1
Table 2. Results of ANOVA for nutrients

) 1-214 Samsun Izmit Onem Diizeyi
Ozellikler F orani

Ort+=SS Ort+SS Ort£SS (P)
YTA (g) 231,54489 a 507,0£126,9 b 120,9+407,8 b 21,216 P<0,001
YKA (g) 100,5+15,3 a 174,5+40,3 b 175,5£37,1 b 17,128 P<0,001
N (%) 2,50+0,29 a 2,79+0,15 b 2,25+0,36 a 9,032 P<0,01
P (ppm) 20254253 a 20324210 a 1768+445 a 2,212 P>0,05
Mg (ppm) 3131£175 a 5580+948 ¢ 4100+471 b 39,596 P<0,001
K (ppm) 16103+622 b 11598+1638 a 12674+2102 a 22,163 P<0,001
Ca (ppm) 197494545 a 2271142246 b 2268042214 b 8,472 P<0,01
Na (ppm) 719461 a 880111 b 803+83 b 8,453 P<0,01

Satirlardaki ayni harfler aralarinda fark bulunmayan (P>0,05) benzer gruplari gdstermektedir. YTA: Yaprak taze agirhigi (g),
YKA: Yaprak kuru agirligi, Ort: Aritmetik ortalama, SS: Standart sapma, P: Onem diizeyi, Ppm: milyonda kisim.

grup olusturmustur. YTA, YKA, Ca ve Na igeri-
gi Samsun ve I[zmit klonlarinda; N ve Mg igerigi
Samsun klonunda; K icerigi ise I-214 klonunda en
yiiksek diizeyde bulunmustur.

3.1. Taze (yas) agirhk

Yaprak orneklerine ait taze agirliklar Tablo 2 ve Se-
kil I’de verilmistir. I-214 klonuna ait 1 yash kavak
yaprak orneklerinin taze agirliklart 140 gr ile 295
gr arasinda degismekte olup ortalama 231,50 gr he-
sap edilmistir. [-214 klonu bu agirlik miktari ile en
diistik taze yaprak agirligina sahip klon olmustur.

Samsun (1-77/51) klonuna ait yaprak drneklerinde
taze agirliklar 225 gr ile 685 gr arasinda degismis
ve ortalama 507,0 gr hesap edilmistir. Bu klona
ait yaprak orneklerinin ortalama taze agirligi bu 3
klon arasinda en yiiksek olmustur.

Tzmit (S.307/26) kavak klonuna ait yaprak 6rnekle-
rinde ise taze agirliklar 280,0 gr ile 630,0 gr arasin-
da degigmis ve ortalama 485,0 gr olmustur.

Taze yaprak agirliklarindan hareketle, kavak klon-
larinin y1llik yaprak dékiimleri ile topraga ulasacak
yaprak miktarlar1 da belirlenmistir. Buna gore ve-
jetasyon donemi sonunda yillik yaprak dokiimii ile
topraga Samsun (1-77/51) klonuna ait 1 yash fidan-
lardan yilda 7,04 ton/ha/y1l yaprak ulasmaktadir.
Bu miktar Izmit (S.307/26) klonunda 6,74 ton/ha/
yil ve 1-214 klonunda ise 3,21 ton/ha/y1l olmustur.

3.2. Firmn kurusu agirhk

Yaprak oOrneklerine ait firmm kurusu agirlik-
lar Tablo 2’de verilmistir. Klonlar arasinda en
yiksek (175,50 gr) ortalama firin kurusu agir-
lik Zzmit (S.307/26) klonunda olmus; bu klo-
na ait yaprak orneklerinin firin kurusu agirlik-
lart 115,0 gr ile 225,0 gr arasinda degismistir.

Samsun (1-77/51) klonu, yaprak orneklerinde fi-

rin kurusu agirliklart 85,0 gr ile 225,0 gr arasinda
degismis ve ortalama 174,50 gram ile 3 klon ara-
sinda ikinci siray1 almistir. En diigiik firin kurusu
agirliga ise ortalama 100,5 gr ile [-214 klonu sahip
olmus; yaprak o6rneklerinin firin kurusu agirliklari
70,0 grile 125,0 gr arasinda degismektedir.

Kavak klonlarina ait taze ve firin kurusu yaprak
agirliklar Sekil 1’de verilmistir.

Su igeriklerini tespit igin yaprak drnekleri 105°C’de
kurutulmustur. Yaprak orneklerindeki su igerigi
yapragin taze agirhigindan firin kurusu agirligi
cikarilarak elde edilmistir. Yapraklari (saplari ile
birlikte) ylizde olarak en fazla su ihtiva eden klon
% 66,49 ile Samsun (1-77/51) olmustur.

Bu oran Jzmit (S.307/26) klonunda % 64,74 hesap
edilmis, 1-214 klonu ise % 57,66 ile en diisiik su
icerigine sahiptir (Sekil 1).

3.3. Bitki besin maddeleri

Firin kurusu agirliklari belirlenen yaprak 6rnekleri
analize hazir hale getirilerek azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve
sodyum (Na) miktarlar1 belirlenmistir.

3.3.1. Azot (N)

1 yash 1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26)
kavak klonlarina ait yaprak 6rneklerinde azot mik-
tarlar1 belirlenmistir (Tablo 2 ve Sekil 1). Ug klon
arasinda en yiiksek azot Samsun (1-77/51) klonunda
Olgiilmiis olup % 2,50 ile % 3,03 arasinda degis-
mektedir ve ortalama % 2,80°dir.

1-214 klonuna ait yaprak orneklerinin azot deger-
leri % 2,23 ile % 3,25 arasindadir ve ortalama %
2,51°dir. Ug klon arasinda en diisiik azot degeri /z-
mit (S.307/26) klonunda 6l¢iilmiis olup % 1,50 ile
% 2,86 arasindadir ve ortalama % 2,25 olmustur.
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ile Samsun (1-77/51) klonu birbirine yakindir. Sam-
sun (1-77/51) klonundaki fosfor degeri 1560 ppm
ile 2260 ppm arasinda olup ortalama 2032 ppm’dir.
[-214 klonu yaprak orneklerindeki fosfor degeri
1630 ppm ile 2260 ppm arasinda olup ortalama
2025 ppm hesap edilmistir.

Ug kavak klonu arasinda en diisiik fosfor degeri Iz-
mit (S.307/26) klonununa ait yaprak orneklerinde

olup 940 ppm ile 2525 ppm arasindadir ve ortalama
1768 ppm hesap edilmistir.

Bu ortalama degerler {izerinden, topraga kavak fi-
danlarimin yillik yaprak dokiimleri ile ulasan fosfor
miktarlar1 da hesaplanmisg (Tablo 3) olup en yiiksek
deger Samsun (1-77/51) klonundadir.

Samsun (1-77/51) klonuna ait 1 yasl fidanlardan

Tablo 3. Topraga ulasan yillik besin elementleri (kg/ha/y1l)
Table 3. Annual nutrient elements reaching to the soil (kg/ha/year)

Besin Elementleri (kg/ha/y1l)

Klonlar
N P K Mg Ca Na
1-214 35,03 2,83 22,48 4,37 27,56 1.00
Samsun (I-77/51) 67,86 4,92 28,11 13,52 55,04 2,13
[zmit (S.307/26) 54,84 4,31 30,89 10,00 55,28 1,95

yillik yaprak dokimi ile topraga ulasan fosfor
miktar1 4,92 kg/ha/yil’dir. Ikinci en yiiksek fosfor
degeri Izmit (S.307/26) klonunda hesap edilmis
olup yaprak dokiimii ile topraga ulasan yillik fos-
for miktar1 4,31 kg/ha/y1l’dir. Karsilastirilan 3 klon
arasinda en diisiik deger 1-214 klonuna olup 2,83
kg/ha/yil olarak hesap edilmistir.

3.3.3. Magnezyum (Mg)

1 yash 1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26)
kavak klonlarina ait fidanlarin yaprak ornekle-
rinde magnezyum degerleri belirlenip Tablo 2 ve
Sekil 1°de verilmistir. Magnezyum en ¢ok Samsun
(1-77/51) klonunda ortaya ¢ikmistir, 4120 ppm ile
6550 ppm arasindadir ve ortalamamiktari 5580
ppm hesap edilmistir.

Ikinci en yiiksek magnezyum miktarina sahip /z-
mit (S.307/26) klonunda bu miktar 3510 ppm ile
5200 ppm arasindadir ve ortalama 4100 ppm hesap
edilmistir. En diisiik magnezyum icerigine sahip
1-214 kolonunda bu miktar 2855 ppm ile 3385 ppm
arasindadir ve ortalama 3131 ppm hesap edilmistir.

1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26) klonu
yaprak Orneklerindeki ortalama magnezyum de-
gerleri esas alinarak, bu klonlardan yillik yaprak
dokiimiiyle topraga ulasan magnezyum miktarlari
da hesap edilmistir (Tablo 3). En ¢ok magnezyum
Samsun (1-77/51) klonundan topraga ulagmakta
olup bu miktar 13,52 kg/ha/yil hesap edilmistir.
Takip eden Izmit (S.307/26) klonuna ait 1 yash fi-
danlardan yillik yaprak dokiimii ile topraga ulasan
magnezyum 10,00 kg/ha/y1l hesap edilmistir. [-214
klonundan yillik yaprak dokiimii ile topraga ulagan
kalsiyum miktar1 ise diger iki klona gore en az 1/3
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seviyesinde olmustur ve 4,37 kg/ha/y1l’dir.
3.3.4. Potasyum (K)

1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26) klon-
larma ait 1 yagh kavak fidanlarinin yaprak or-
neklerindeki potasyum miktarlar1 belirlenip Tab-
lo 2 ve Sekil I’de verilmistir. Kavak klonlarinin
yaprak oOrneklerine ait analizlere gore en yiiksek
potasyum degeri [-214 klonunda olup 14970 ppm
ile 16955 ppm arasindadir ve ortalama 16103 ppm
hesap edilmistir. Samsun (1-77/51) klonu ile Izmit
(S.307/26) klonuna ait potasyum miktarlar1 bir-
birine yakin ¢ikmustir. /zmit (S.307/26) klonuna
ait yaprak orneklerindeki potasyum miktart 9300
ppm ile 15455 ppm arasinda olup ortalama 12674
ppm hesap edilmistir. Samsun (I-77/51) klonunda
ise 9300 ppm ile 14020 ppm arasinda olup ortalama
11598 ppm hesap edilmistir.

Yapraklardaki ortalama potasyum degerleri iizerin-
den, kavak klonlarinin yillik yaprak dokiimleriyle
topraga ulasan potasyum miktarlar1 da hesaplan-
mistir (Tablo 3). Bu miktarlar Samsun (I-77/51) ve
Izmit (S.307/26) klonlarinda birbirine yakin; 1-214
klonunda en diisiik hesap edilmistir. /zmit (S.307/26)
klonunun 1 yasl fidanlarindan yillik yaprak dokii-
mil ile topraga ulasan potasyum miktar1 30,89 kg/
ha/yil; Samsun (1-77/51) klonunda 28,11 kg/ha/yil
ve 1-214 kavak klonunda ise 22,48 kg/ha/yil’dir.

3.3.5. Kalsiyum (Ca)

1 yash 1214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26)
kavak klonlarina ait fidanlarin yaprak orneklerin-
de kalsiyum miktarlar1 belirlenip Tablo 2 ve Sekil
I'de verilmistir. Samsun (1-77/51) klonu ve Izmit
(S.307/26) klonu yaprak orneklerindeki kalsiyum
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Sekil 1. I-214, Samsun ve Izmit kavak klonlarina ait fidan yapraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Figure 1. Some physical and chemical properties of leaves belong to poplar clones 1-214, Samsun and Izmit

Ortalama azot degerleri esas alinip, kavak klonla-
rindan yillik yaprak dokiimleri ile topraga ulasan
azot miktarlar1 da hesap edilmistir (Tablo 3). Buna
gore en yiiksek deger Samsun (1-77/51) klonunda
ortaya ¢ikmis olup bu klona ait 1 yash fidanlar-
dan topraga yillik yaprak dokiimi ile ulasan azot
miktar1 67,86 kg/ha/y1l hesap edilmistir. fzmit
(S.307/26), topraga en ¢ok azot veren ikinci klon-
dur; yillik yaprak dokiimii ile topraga ulasan azot
miktar1 54,84 kg/ha/yil’dir. Ug klon arasinda en
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diisiik azot I-214 klonunda ortaya ¢ikmistir ki yil-
lik yaprak dokiimii ile topraga ulasan azot miktar1
35,03 kg/ha/yil hesap edilmistir.

3.3.2. Fosfor (P)

1 yash 1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26)
kavak klonlarina ait fidanlarin yaprak 6rnekleri-
nin fosfor miktarlari Tablo 2 ve Sekil 1’de verilmis-
tir. Ortalama fosfor degeri bakimindan [-214 klonu
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miktarlar1 birbirine ¢ok yakin ¢ikmaistir.

Samsun (1-77/51) klonunda kalsiyum 20220 ppm
ile 27020 ppm arasinda ve ortalama 22711 ppm he-
sap edilmistir. [zmit (S.307/26) klonunda bu mik-
tar 19600 ppm ile 26820 ppm arasinda olup orta-
lama 22680 ppm hesap edilmistir. I-214 klonunda
ise kalsiyum miktart diger klonlardan diisiiktiir,
19000 ppm ile 20550 ppm arasinda olup ortalama
19749 ppm hesap edilmistir.

Yaprak orneklerinin igerdikleri ortalama kalsiyum
degerleri esas alinarak, bu 3 klonda yillik yaprak
dokiimleriile topraga ulasan kalsiyum miktarlarida
hesap edilmistir (Tablo 3). Samsun (I-77/51) klonu
ile Jzmit (S.307/26) klonunda bu kalsiyum miktar1
birbirine ¢ok yakindir. Samsun (1-77/51) klonuna ait
1 yash fidanlardan yillik yaprak dokiimii ile topraga
ulasan kalsiyum 55,04 kg/ha/y1l ve Izmit (S.307/26)
klonunda ise 55,28 kg/ha/yil hesap edilmistir.
[-214 klonundan yillik yaprak dokiimii ile topraga
ulasan kalsiyum miktar1 ise diger iki klona gore
yaklasik 1/2 seviyesinde olup 27,56 kg/ha/yil’dir.

3.3.6. Sodyum (Na)

1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26) kavak
klonlarina ait fidanlarin yaprak orneklerinde sod-
yum miktarlart da belirlenmistir (Tablo 2 ve Sekil
1). Klonlara ait yaprak orneklerinde yapilan ana-

liz sonucunda en yiiksek sodyum miktar1 Samsun
(I-77/51) klonunda ortaya ¢ikmis olup 718 ppm ile
1027 ppm arasindadir ve ortalama 880 ppm hesap
edilmistir.

Ikinci en yiiksek sodyum miktar1 Zzmit (S.307/26)
klonunda olup 753 ppm ile 905 ppm arasindadir ve
ortalama 803 ppm hesap edilmistir. En diigiik sod-
yum igerigi ise 1-214 klonunda olup 649 ppm ile
866 ppm arasindadir ve ortalama 719 ppm hesap
edilmistir.

1-214, Samsun (1-77/51) ve Izmit (S.307/26) kavak
klonlarina ait yaprak érneklerindeki ortalama sod-
yum degerleri esas alinarak, bu klonlardan yillik
yaprak dokiimii ile topraga ulasan sodyum miktar-
lart da hesap edilmistir (Tablo 3). En yiiksek sod-
yum Samsun (1-77/51) klonunda olup 2,13 kg/ha/y1l
hesap edilmistir.

Samsun (I-77/51) klonunu takip eden Jzmit
(S.307/26) klonuna ait 1 yash fidanlardan yillik
yaprak dokiimii ile topraga ulasan sodyum mikta-
r1 1,95 kg/ha/yil ve son siradaki I-214 klonundan
yillik yaprak dokiimii ile topraga ulasan sodyum
miktar ise 1,00 kg/ha/yil olmustur.

1 yash kavak klonlarina ait yapraklardaki bitki be-
sin maddelerinin yiizde degerleri Tablo 4’tedir.

Tablo 4. Klonlara ait besin elementleri (%)
Table 4. The nutrient elements belong to clones (%)

Besin Elementleri (%)

Klonlar
N P K Mg Ca Na
1-214 2,51 0,20 1,61 0,31 1,97 0,07
Samsun (1-77/51) 2,80 0,20 1,15 0,55 2,27 0,08
Tzmit (S.307/26) 2,25 0,17 1,26 0,41 2,26 0,08
4. Tartisma ve Sonug¢ duyarlhidir.

Bu ¢alismada, Marmara Bolgesinde en fazla ticari
iretimi ve plantasyonu yapilan 1-214 ve Samsun
(I-77/51) klonlari ile klon olarak tescili yapilmis,
fakat heniiz yaygin iiretilmeyen Izmit (S.307/26)
klonuna ait yapraklardaki bazi bitki besin mad-
deleri analiz edilmis ve klonlar arast mukayese
yapilmaistir.

Samsun (1-77/51) klonuna ait yapraklardaki su
muhtevasi diger klonlara gore yiiksektir (% 65,6).
Yapraktaki su orani dikkate alinirsa fidanlik ve
plantasyon sahalarinda yapilacak kiiltiirel islem-
lerden olan sulama 6ne ¢ikmaktadir. Bu klon ile
tesis edilecek fidanlik veya agaglandirmalarda,
basta sulama olmak iizere, bakim uygulamala-
rinda dikkatli davranilmalidir. Bu sonuglara gore
Samsun (1-77/51) klonu kuraklik sartlarina daha
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Bu kavak klonlarina ait 1 yash fidanlarin yaprak-
larindan yillik yaprak dékiimiiyle topraga ulasan
bitki besin maddeleri degerlendirildiginde, yil ice-
risinde topraga en fazla ulasanin bitki besin mad-
desinin azot oldugu goriilmiistiir ve en ¢ok azot
(67,86 kg/ha/yil) Samsun (1-77/51) klonundan top-
raga ulagmaktadir. Bu klonda yaprak yiizeyinin
biyiik ve agirliginin fazlaligi sebebiyle topraga
ulasan azot miktarinin fazla oldugu sdylenebilir.

Samsun (1-77/51) klonu yaprak orneklerindeki
azot miktarinin diger klonlardan ¢ok olmasi, bi-
rim toprak alanina ulasan azotun da diger klon-
lardan ¢ok olmasinda etkilidir.

Yaprakla birlikte topraga ulasan ikinci en yiiksek
miktardaki bitki besin maddesi ise kalsiyumdur.
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Arastirma sahasi az kiregli ile orta derecede ki-
recli olup bu durum kirecin azottan sonra en fazla
alinan besin elementi oldugunu gdsterebilir.

Klonlar itibariyla, yillik yaprak dokiimi ile top-
raga ulasan bitki besin maddelerinin siras1 Sam-
sun (I-77/51) > Izmit (S.307/26) > 1-214 olmustur.
Samsun (I-77/51) klonunun ilk siray1 almasi, besin
elementlerini diger klonlara gore topraktan daha
fazla aldiginin bir gostergesidir. Buradan, fidanlik
veya plantasyon sahalarinda bu klonun isteklerine
uygun basta giibreleme olmak {izere sulama vb.
kiltiir islemlerinin gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.

Izmit (S.207/26) klonu sadece kalsiyum miktar1
bakimindan 6ne ¢ikmaktadir.

Calismanin yapildig1 arazi sartlar1 dikkate alinir-
sa, [-214 klonunun yapraktaki bitki besin madde-
leri bakimindan mukayese edildigi diger 2 klona
gore daha kanaatkar oldugu sdylenebilir.

Bitki besin elementlerinin miktar olarak yillik
yaprak dokiimleri ile topraga ulasma sirasi ise
N>Ca>K>Mg>P>Na olmustur. Her 3 klonda da
azot en fazla topraga ulasan bitki besin madde-
sidir. Tkinci siray1 kalsiyum olup onu potasyum
ve magnezyum takip etmistir. Yillik yaprak do-
kiimleri ile topraga ulasan en diigiik bitki besin
maddesi ise sodyumdur. Bitki besin maddesi
olarak azotun temin edilmesinde yapraklar ¢ok
onemlidir.

Kavak alanlarinda bitki besin maddelerinin yap-
rakta miktar olarak bulunus sirasina gore en fazla
azotbulunmaktadir (Anon. 1994). Yeni yaprak iire-
tilmesii¢in gereken azotun 2/3’linlin yaglanan veya
dokiilmek tizere olan yapraklardan temin edildigi
tahmin edilmektedir (Tecimen ve Makineci 2007).

Samsun (1-77/51) klonu, yapraklarindaki azot
miktarinin yiiksek olmasi sebebiyle, diger 2 klo-
na gore birim alana daha fazla azot vermektedir.
Ama topraktan en fazla azotu alacak olan klon
da yine bu olacaktir. Bu klonun yetistirildigi fi-
danliklarda toprak etiidii yapilarak eksik azotu
tamamlamak suretiyle istenilen biiylime perfor-
mansi alinabilir.

Kalsiyum bitki beslenmesinde ve topragin mik-
robiyolojik faaliyetleri tizerindeki etkileri ne-
deniyle en 6nemli bitki besin maddelerindendir
(Zengin ve ark. 2012). Populus deltoides Bartr.
tirinde kalsiyum miktarinin azottan sonra en
yiksek miktarda bulunan bitki besin maddesi
oldugu ifade edilmektedir (Blinn ve ark. 1989).

Tugrul ve ark. (2010) tarafindan farkli kavak klon
yapraklarindaki bitki besin elementleri {izerine
yapilan bir ¢alismada, yapraklardaki kalsiyum
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elementinin potasyum, sodyum ve magnezyuma
gore daha yiiksek miktarlarda oldugu belirlen-
mistir.

Bu calisma da yapraklardaki kalsiyumun azottan
sonra en yiiksek miktarda oldugu ortaya konmus-
tur. Kalsiyumun ise potasyum, sodyum ve mag-
nezyuma gore daha yiliksek miktarlarda olmasi
Tugrul ve ark. (2010)’nin c¢alismasiyla paralellik
arz etmektedir.

Bitki yapraklarindaki besin elementleri ile ilgili
bircok aragtirma yapilmistir. Belgrad Ormanin-
daki (Istanbul) kayin, mese ve karacam mescere-
lerindeki ¢aligmada, konsantrasyon seviyesi baki-
mindan 3 agag tiirlinde de azot basta gelmis, onu
sira ile Ca, Mg, K, P ve Na takip etmistir (Irmak
ve Cepel 1965).

Calismamizda, kavak klonlarinin yapraklarinda
azot ve kalsiyumdan sonra en fazla alinan bitki
besin maddesinin potasyum oldugu tespit edil-
mistir. Potasyumun yiiksek ¢ikmasinin kaynagi
topraktaki potasyumun ¢oklugu olabilir. Yaprak-
ta potasyum miktarinin fazlaligi sodyum mik-
tarinin ¢ok az olmasindan da kaynaklanabilir.
Ciinkli bazi caligmalara gére sodyum ve potas-
yum arasinda énemli etkilesimler vardir. Ornek
olarak, Giines ve ark. (2004), sodyum (Na) arti-
sinin potasyumun (K) diismesine sebep oldugunu
belirlemislerdir.

Birgok yazar agag tiirleri arasindaki besin mad-
deleri miktarindaki farkliliklar1 da tartismistir.
Mesela, ABD-Minnesota’da kavak, ladin ve cam
tlrlerinin yer aldig1 2 farkli alanda yapilan calis-
mada ayni topraklar {izerinde Ca, Mg, K, P ve N
miktarlarinin agag tiirlerine gore siralamasi Popu-
lus tremuloides > Picea glauca > Pinus resinosa
> Pinus backsiana seklindedir (Sariyildiz 2002).

Sonug olarak, 3 farkli kavak klonuna ait 1 yasinda-
ki yaprak orneklerinde bitki besin maddelerinden
N, P, K, Ca, Mg ve Na elementleri belirlenmistir.
Yapraklardaki bitki besin maddesi konsantras-
yonu klonlar itibar1 ile Samsun (1-77/51) > Izmit
(S.307/26) > 1-214 seklinde siralanmaistir.

Arastirmada kullanilan klonlar ile yapilacak ka-
vak fidan1 yetistirme ve agaglandirma ¢aligsmala-
rinda kiiltiir bakim islemleri su tiiketimi dikkate
alinarak yapilmalidir. Ayrica kavak fidanliklarin-
da yapilacak giibrelemede bitki yapraklarindaki
besin elementlerinin bulunma miktarlarina da
dikkat edilmesi ¢ok 6nemlidir.
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