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Oz

Orman yanginlari, Akdeniz ikliminin egemen oldugu bolgelerde afet riski tasir. Sik ve biiyiik orman yanginlari 6nemli
sosyo-ekonomik ve ekolojik sonuglara neden olur. Mersin ili sahip oldugu orman varligi, artan niifusu ve diger cografi
Ozellikleri (iklimi, topografyasi, vd.) ile orman yanginlarina karsi son derece hassastir. Bu nedenle, her yil ¢ok sayida
orman yangint meydana gelir. Bu ¢alisma ile Mersin Orman Bolge Midiirliigii kayitlarindaki (2001-2013 yillar: arast)
1038 orman yangiinin baslangi¢ noktalari esas alinarak mekansal dagilimlart belirlenmistir. Yangin sayisina gore,
kategorik olarak smiflandirilmis ve agirlik degerleri hesaplannus faktor haritalari elde edilmis ve bu haritalar
yardimiyla, potansiyel orman yanginlari i¢in yangina hassas yoreler siniflanmistir. Bu siniflamaya gore, biiyiik yerlesim

yerlerine yakimn kizilgam ormanlari, en hassas yoreler olarak 6n plandadir. Ilin orta boliimiindeki maki yayils alani ile
yiiksek plato alanlarina gegis kusaklarindaki ormanlar ise hassasiyetin en az oldugu yorelerdir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangini, mekéansal dagilim, hassasiyet analizi, Mersin ili

Spatial analysis according to start point of forest fires in Mersin
province, Turkey (2001-2013)

Abstract

Forest fires, in the regions in which the Mediterranean climate is dominant, have risk of disasters. Frequent and extensive
fires caused the significant socio-economic and ecologic results. Mersin province with its forests, dense population and
other geographical features (climate, topography, etc.) is extremely vulnerable to forest fires. Therefore, every year many
forest fires appear. The purpose of this study was to determine the spatial analysis according to start point of the 1038
recorded forest fires from 2001 to 2013 by the Mersin Regional Directorate of Forestry. Factor maps classified as
categorical and calculated weights according to the number of fires were obtained. The classification of sub-regions for
the fire potential was made from the factor maps. According to this classification, Calabrian pine forests close to large
residential areas are at the forefront as the most sensitive sub-regions. Large maquis scrubland in the middle of province
and high forest zones are sub-regions in the least sensitive locations.

Keywords: Forest fire, spatial distribution, sensitivity analysis, Mersin province
1. Giris

Orman yanginlari, tarih boyunca yeryiizii iizerindeki karasal ekosistemlerin dnemli bir pargast olmustur.
Yeryiiziiniin kendi dinamik yapisi iginde dogal nedenler (yildirim, volkanik faaliyetler, meteorlar, vb.)
orman yanginlarina sebep olmustur. insanoglunun ortaya ¢ikisi ve atesi kesfetmesiyle, insan nedenli
yanginlar dogal nedenli yanginlarin 6niine ge¢gmis ve Akdeniz karakterli ekosistemler i¢in bir tehdit haline
gelmistir.

Diinya tizerindeki orman yanginlarinin en fazla goriildiigii yerler Akdeniz iklim bolgeleridir. Bu bolgelerin
karakteristik bitki topluluklar ise yangina uyum saglamistir. Yangin gecirmek, ekosistemin yenilenmesi ve
direncinin artmasi anlamina da gelebilir. Ancak ¢ok sik yangin gegirmek, ekolojik yasami énemli dlgiide
akamete ugratir; sosyo-ekonomik etkileri de gbz dniine alindiginda biiyiik zararlara neden olur.

Orman yanginlari, Akdeniz havzasindaki ekosistemleri sekillendiren etkili faktorlerden biridir ve etkileri
¢ok yonlidiir (Bilgili ve Goldammer, 2000). Bu nedenle arazi yonetim planlamalarinda yangini dikkate
almak ve ekosistem iizerindeki roliinii bilmek gereklidir (Mol ve ark., 1997).

Orman yanginlarinin tehlike siniflamasinda belirleyici olan tarihsel yanginlarin sayisidir. Bir bolgede ¢ikan
yangin sayist fazla ise bolgenin yangin tehlike derecesi de yiiksektir. Ge¢miste yasanan orman yanginlari,
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gelecekte yasanabilecek muhtemel yanginlara karst 6nlem alma, planlama ve karar verme siireclerinde
rehber niteligi tasir.

Tiirkiye’de bolgeler itibariyle yangin tehlike siralamasi yapilirsa, Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgeleri
seklinde siralanir (Kiigiikosmanoglu, 1990). Yangin 6nleme ¢aligmalart da bu genel siniflamaya uygun
olarak o bolgelere yogunlagmistir.

Orman Genel Midiirliigii (OGM), mekansal hassaslik derecesini idari sinirlara uygun olarak yapmaktadir.
Son 20 yilda ¢itkan orman yanginlarinin yillik yangin adedi, yanan alan miktari, idari sinirlarin toplam alani
ve ormanlik alani dikkate alinarak (5 tehlike diizeyi) hesaplanmaktadir. Bu hesaba gore, Mersin Orman
Bolge Miidiirliigiine ait tiim igletmeler (10.1 ve {izeri) en tehlikeli siniftadir. Ancak, bu siniflamada yerel
hassasiyet 6l¢iilemedigi i¢in yoresel dnleme ve planlama c¢alismalarini olumsuz etkilemektedir.

Akdeniz havzasindaki uzun yaz kurakligi, 30 °C’yi asan sicaklik ve yanici materyallerdeki % 5’in altina
inen nem igerigi, yanginin baslamasini olanakli hale getirebilmektedir. Nem igerigi diisiik riizgarlar ise
yanginin siddeti iizerinde etkili olmaktadir (FAO, 2007). Ancak bu tiir meteorolojik kosullar, genis bir
zaman araliginda ortaya c¢ikabilir ve ilanihaye devam etmez. Bunun yaninda, yangin riskini arttiran
mekansal parametrelerin (yerlesim yerleri, tarim alanlar1, yollar ve topografik 6zellikler) degisimi sinirli ve
uzun doénemlidir. Yangin ile mekansal faktorler arasi giiglii iliskiler bir ¢ok ¢alismada ortaya konmustur
(Neyisci ve ark., 1996; Basaran ve ark., 2004; Moreira ve ark., 2011).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekana bagl calismalarin temel bir bileseni haline gelmistir. Orman
yanginlar iizerine, benzer yontemlerin kullanildigi ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Saglam ve ark.,
2008; Caceres, 2011; Jovanovi¢ ve ark., 2013; Karabulut ve ark., 2013). Bu c¢alismada da, orman
yanginlarinin olusum ve gelisiminde etkili olan mekansal faktorler, CBS ortaminda bir araya getirilerek
yangina hassas alanlarin diizeylerini belirleyebilecek analizler yapilmustir.

2. Materyal ve Metod

Mersin ili, Dogu Akdeniz Bolgesinde Orta Toros Daglik kiitlesinin giineye bakan yamaglarini igine alan genis
bir cografyaya sahiptir. Giineyde Akdeniz ile kiyist olduk¢a uzundur. Akdeniz iklimi ve bitki Ortiisii
egemendir. Ormanlar, il alaninin yaklasik yarisini (% 52) kaplamaktadir. Orman alanlarinin yine yarisina
yakin1 (% 46,8) Kizilgam ormanlarindan olusmaktadir. Yagisin dagiliminda ilin dogusu, orta boliimii ve batist
arasinda 6nemli farkliliklar goriiliir. Sicaklik kiyiya yakin kesimlerde yiiksek, kuzeydeki daglik arazi de daha
diisiiktiir. Bagil nem orani da yine denizden uzaklastik¢a diiser (Duran, 2012; 2014, OGM, 2013).

Orman yanginlarina hassas yoreleri belirlemeyi amaglayan bu ¢aligma, ii¢ asamada gergeklestirilmistir.
Oncelikle, orman yanginlarma ait noktasal verilerin kategorik dagilimlar1 ve sorgulanmasi islemleri
yapilmistir. Kategorik faktorlere ait raster haritalar elde edilmistir. Son olarak, uygunluk ve yogunluk
analizleri uygulanmistir.

Mersin Orman Bolge Miidiirligii Yangin Sicil Formlarindaki (2001-2013 yillart) 1038 orman yangininin
cografi koordinatlar1 ve 6znitelik bilgileri sayisal haritalar lizerine aktarilmistir (Sekil 1). Kayith verilerin
kontrolii ve analizi i¢in 1/100000 (yer yer 1/25000) dl¢ekli topografya haritalari, ylikseklik haritalar1 (DEM,
10 m) ve mescere tipleri haritalarindan yararlanilmistir. Baslangi¢ noktalarinin konumsal giivenilirligini
arttirabilmek igin kayitl her bir noktaya ait blme nu., mescere tipi, yiikselti, egim, baki, vd. yardime1
veriler ile kontrolii yapilmustir.
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Sekil 1. Kayitli 1038 orman yangininin baglangi¢ noktalari
Figure 1. Start points of recorded 1038 forest fires

Kilometers

Orman yanginlan ile ilgili ¢alismalardaki 6nemli bir sorun anlik degisebilen meteorolojik parametrelerin
kullanimindaki zorluktur. Bu ¢alismada ise mekénsal 6zellikleri tanimlayan ve daha stabil siniflart olugturan
faktorler kullanilmis ve mekansal 6zellikleri yansitacak 6 faktor belirlenmistir. Bu faktorlere ait kategorik simiflar
gecmis yangin sayilarryla derecelendirilmistir.

Orman yanginlarinin baslangic noktasina ve sayisal dagilimina gore smiflandirilmis mescere tipleri 5
kategoriye ayrilmistir. Sayisal Yiikseklik Modelinden (DEM, 10 m) elde edilen yiikselti basamaklari, egim
gruplar1 ve baki sartlar1 yine 5 kategoriye ayrilarak analize uygun raster veriye doniistiiriilmiistiir. ilde ¢ikan
orman yanginlarinin biiyiik boliimii (% 87) insan nedenlidir. Bu yiizden, insan faaliyetlerinin yogun oldugu,
ziraat-iskan alanlarma ve yol hatlarina yakin alanlar, mesafeye gore 5 kategoride siniflandiriimustir.
Belirlenen 6 faktore ait kategorik siniflar, yoresel dagilim ve temsil yetenegi nedenleriyle 5 grup ile daha
onemli sonuglara ulagilmistir (Tablo 1 ve Sekil 2).
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Tablo 1. Mekansal faktorler ve yangin sayisina gore kategorik siniflar
Table 1. The spatial factors and the categorical classes by the number of fires

Yangin Sayisi Alan Yangin Sayisinin

N Faktor Duyarlilik
Fakiorler Siniflart Adet % km? % Alans(z:/lO)O rant Symlﬁ
Czvd 520 50,1 2741 17,3 433 Cok Yiiksek
BCzvd 191 18,4 1432 9,0 30,5 Yiiksek
Mescere ibvd 54 5,2 994 6,3 12,4 Orta
Tipi1 BibY 137 13,2 3233 20,4 9,7 Diisiik
ZisOT 136 13,1 7460 47,0 42 Cok Diisiik
Toplam 1038 100,0 15860  100,0 100,0 5 diizey
Zonl 407 39,2 2448 15,4 39,0 Cok Yiiksek
Tarim ve Zon2 196 18,9 2094 13,2 22,0 Yiiksek
Iskan Zon3 153 14,7 1879 11,8 19,0 Orta
Alanlaria Zon4 104 10,0 1676 10,6 14,6 Diisiik
Uzaklik? Zon0 178 17,1 7763 48,9 5,4 Cok Diisiik
Toplam 1038 100,0 15860  100,0 100,0 5 diizey
0-100 448 432 3738 23,6 38,2 Cok Yiiksek
Yol 100-250 309 29,8 3582 22,6 27,5 Yiiksek
Hatlarmna 250-500 201 19,4 2836 17,9 22,6 Orta
Uzaklik 500-1000 62 6,0 1931 12,2 10,2 Diisiik
(m) >1000 18 1,7 3773 23,8 1,5 Cok Diisiik
Toplam 1038 100,0 15860  100,0 100,0 5 diizey
0-350 380 36,6 3579 22,6 28,8 Yiiksek
350-700 258 24,9 2365 14,9 29,7 Cok Yiiksek
Yiikseklik  700-1050 176 17,0 2298 14,5 20,8 Orta
(m) 1050-1400 143 13,8 2363 14,9 16,5 Diisiik
1400-3520 81 7.8 5255 33,1 42 Cok Diisiik
Toplam 1038 100,0 15860  100,0 100,0 5 diizey
0-6 58 5,6 4219 26,6 3,6 Cok Diisiik
6-12 132 12,7 3519 22,2 9,7 Diisiik
Egim 12-20 276 26,6 3634 22,9 19,6 Orta
(Derece) 20-30 349 33,6 2884 18,2 31,2 Yiiksek
30-90 223 21,5 1604 10,1 35,9 Cok Yiiksek
Toplam 1038 100,0 15860  100,0 100,0 5 diizey
Diiz 16 1,5 1086 6,8 5,1 Cok Diisiik
Dogu 223 21,5 4137 26,1 18,9 Diisiik
Baky Bati 191 18,4 3182 20,1 21,0 Orta
Kuzey 192 18,5 2915 18,4 23,0 Yiiksek
Giiney 416 40,1 4540 28,6 32,0 Cok Yiiksek
Toplam 1038 100,0 15860  100,0 100,0 5 diizey

Kullanilan faktorlerin her bir smifina diisen yangin sayisinin ilgili sinifin kapladigi alana gore yiizde
oranlar1 belirlenmistir. Her bir yangin noktasi i¢in faktdr siniflarindaki oranlar toplami, 6znitelik verisi
olarak atanmistir. Tablo 2°de 1., 2., ... 1038. yanginin meydana geldigi faktor siniflar1 ve ytlizde oranlarin
toplami verilmistir. 1038 yangin noktasi i¢in toplam degerler uygunluk, yogunluk ve hotspot analizlerdeki
agirlik degerlerini olusturmustur. Bu islemler i¢in ArcGIS yazilimi kullanilmistir.

! Czvd: Saf Kizilgam ve kizilgamin hakim oldugu mescereler; BCzvd: verimsiz/bozuk karakterdeki kizilgamin saf ve hakim oldugu
mescereler; Ibvd: ibre ve pul yaprakl tiirlerin saf ve hakim oldugu mescereler; BIYvd: verimsiz/bozuk karakterdeki ibreli ve genis
yaprakli tiirlerin hakim oldugu mescereler; ZisOTvd: Ziraat, iskan ve ormansiz agik alanlar olarak kategorize edilerek vejetasyon
tiplerine ayrilmistir.

2 Zon0: Ziraat ve iskan alanlarini i¢i ve 1 km’den uzak alanlar; Zon1: Ziraat ve iskan alanlarina 100 m mesafe; Zon2: Ziraat ve iskan
alanlarina 250 m mesafe; Zon3: Ziraat ve iskan alanlarina 500 m mesafe; Zon4: Ziraat ve iskan alanlarina 1000 m mesafedeki alanlar
olarak siiflandirilmustir.
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Sekil 2. Siniflandirilmus faktorlere ait haritalar
Figure 2. Maps by classified factors

Tablo 2. Mekansal analizler i¢in elde edilen agirlik degerleri
Table 2. The weighted values obtained for spatial analysis

Yol Hatlarina Ziraat ve
No Baki Yiikselti Egim Mescere Tipi iskana Toplam
Uzaklik
Uzaklik

1 Bat 21,0 >1400 42 1220 19,6 BibyY 9,7 100250 27,5 Zonl 39,0 121,0
2 Dogu 18,8 350-700 29,7 20-30 31,2 Czvd 43,3 250-500 22,6 Zon4 14,6 1602

1038 Batt 21,0 0-350 28,8 6-12 9,7 ZisOT 4,2  >1000 1,5 Zon0 54 70,6

3. Bulgular
3.1. Kayith orman yanginlarinin belirlenen mekéansal faktorlere dagilim
3.1.1. Orman yanginlarinin mescere tiplerine gore sayisal dagilimm

Yanici maddenin niteligi ve dikey yondeki miktari, yanginin davranisinda ve tehlike sinifinda belirleyicidir.
Mescere tipi, ¢ag1 ve tag yapisi gibi dzellikler de yangin tehlikesini arttirir (Bilgili, 2003).

Mescere tipleri haritasi, vejetasyon bilgisini igerir; haritadaki saf kizilgam ve kizilgamin hakim oldugu
karisik mescereler Czvd; verimsiz/bozuk kizilgamin hakim oldugu karisik mescereler ise BCzvd seklinde
gruplandirilmistir. Ibre ve pul yaprakh tiirlerin saf ve hakim durumdaki karisik mescereleri ibvd;
verimsiz/bozuk ibreli ve genis yaprakli tiirlerin saf ve karisik mescereleri BIYvd olarak simflandirilmus;
ziraat, iskdn ve ormansiz agik alanlar ise ZisOTvd seklinde kategorize edilerek 5 farkli sinifa ayrilmistir.
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Sekil 3. Orman yanginlarinin mescere tiplerine gore dagilimi
Figure 3. Forest fire occurrence by vegetation

Orman yanginlarinin sayisal ve oransal dagilimi incelendiginde (Tablo 1; Sekil 3) kayitli 1038 yanginin
yarist (520 adet ve % 50) Czvd seklindeki mescerelerde ¢ikmistir. Yine kizilgamin hakim oldugu BCzvd
mescereleri en fazla yangin (191 adet ve % 18,4) ¢ikan 2. gruptur. BIbY ve ZisOT simflarinda yaklagik
ayni sayilarda yangin ¢ikmustir (136-137 adet ve % 13). Yanginin ez az (54 adet ve % 5,4) gorildigi sinif
ise Ibvd mescereleridir.

Bu gruplarin kapladigi alana gore yangin sayilarinin yiizde oranlari ise sirasiyla Czvd (% 43,3), BCzvd
(% 30,5), ibvd (% 12,4), BiYvd (%9,7) ve ZisOTvd (% 4,2) seklinde olmustur.

3.1.2. Orman yanginlarin fizyografik 6zelliklere gore dagilim

Yangin tehlikesi iizerine meteorolojik ve topografik parametreler dogrudan etkili olmaktadir (Neyisci ve
ark., 1999). Orman yanginlari ile ilgili risk degerlendirmelerinde topografyayr tanimlayan 6zellikler ana
faktorler i¢indedir. Fizyografik 6zelliklerden egim, baki ve yiikseklik 5 kategoride siiflandirilmis ve her
bir sinifta ¢ikmis yangin sayilart ve oranlari belirlenmistir.

Yiikselti artis1 ile yangin sayis1 arasinda negatif iliski vardir (Tablo 1 ve Sekil 4). Tlk yiikselti (0-350 m)
basamagindaki yangin sayist (380 adet ve % 36,6) en fazla; son yiikselti (1400-3520 m) basamagindaki
yangin sayisi (81 adet ve % 7,8) ise en azdir. Yangin sayilari yiikselti basamaklarinin kapladigi alana gore
oranlandiginda 2. yiikselti basamagi 6ne ¢ikmis (% 29,7); sonra, ilk yiikselti basamagi (% 28,8), 3. yiikselti
basamagi (% 20,8), 4. yiikselti basamagi (% 16,5) ve 5. yiikselti basamagi (% 4,2) seklinde siralanmuslardir.

Egim guruplarina bakildiginda (Tablo 1 ve Sekil 5) en fazla (349 adet ve % 33,6) yangin 20-30 derecelik
grupta yer almis; diiz ve hafif egimli (0-6°) grupta ise en az (58 adet ve % 5,6) yangin ¢ikmigtir. Yangin
sayilar1 egim guruplarinin kapladiklar: alana gore oranlaninca en fazla (% 35,9) oran egimin en yiiksek (30-
90% oldugu guruptadir. Guruplarda egim degerleri azaldik¢a oranlar da azalmig ve siralama 20-30°’1ik
gurup (% 31,2 oran), 12-20%1lik gurup (% 19,6 oran), 6-12%lik gurup (% 9,7 oran) ve 0-6°’lik gurup (% 3,6
oran) seklinde olmustur.

Yanginlarin bakiya gore sayisal dagilimi (Tablo 1 ve Sekil 6) incelendiginde giliney bakida (416 adet ve
% 40,1) en fazla; bakinin olmadig1 egimsiz ve diiz alanlarda ise (16 adet ve % 1,5) en azdir. Baki guruplari
kapladiklar1 alana gore incelenince en fazla yangin (% 32) yine giliney bakida olmus; 2. siray1 (% 23) ilging
sekilde kuzey almig ve onu 3. sirada (% 21) bati, 4. sirada (% 18,9) dogu bakilar takip etmis; son sirada ise
diiz alanlar (% 5,1) yer almustir.

43



Mersin ilindeki orman yanginlarinin baslangic noktalarina gére mekansal analizi (2001-2013)

380 400 4 349
400 { %36,6(28,8) %33,6(31,2)
276
258 300 - %26,6(19,6)
300 1 %24,9(29,7) 9/21252(335 9
ocd,. 2
176
200 1 %17,0(20,8) 143 200 - 122
%13,8(16,5) %12,7(9,7)
81

%7,8(,2) | 58
100 A 1001 os,6(3,6)
g .—, E J
<0 4 v v . . 20 A
Yiikselti(m0)-350 350-700  700-1050  1050-1400  1400-3520 Egim(°)  0-6 6-12 12-20 20-30 30-90

Sekil 4. Orman yanginlarinin yiikseltiye gore dagilimi
Figure 4. Forest fire occurrence by elevation
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Sekil 5. Orman yanginlarinin egime gore dagilimi
Figure 5. Forest fire occurrence by slope

Sekil 6. Orman yanginlarinin bakiya gére dagilimi
Figure 6. Forest fire occurrence by aspects

3.1.3. Orman yanginlariin ziraat ve iskian alanlari ile yol hatlarina mesafeye gore dagilim

Yangin riski, orman i¢indeki insan aktivitelerinin ve yogunlugunun fazla oldugu yollar, ziraat alanlari,
piknik alanlar1 gibi yerlerde yiiksek, ancak ayni yanici miktarina sahip insan kullanimiin az oldugu
noktalarda ise diisiiktiir (Neyisci ve ark., 1999). Insan nedenli yanginlar insan faaliyetlerinin orman ici ve
¢evresindeki artigina paralel olarak giin gegtik¢e artmaktadir. Ziraat ve iskan alanlari ile yol hatlarina yakin
mesafelerdeki ormanlar insan aktiviteleri nedeniyle yangina daha hassastir. Bu kesimlerin mesafeye baglt
simiflandirmasinda ilk 100 m mesafe en hassas alanlar olarak 6ne ¢ikmuistir.

Kayithh 1038 yangmin mesafeye bagl dagilimi incelendiginde (Tablo 1 ve Sekil 7, 8), ziraat ve iskan
alanlarina 100 m mesafede 407 yangin (% 39,2), yol hatlarina 100 m mesafede ise 436 yangin (% 42)
ctkmistir. 100-250 m mesafe en fazla yangin ¢ikan 2. derece alanlardir (ziraat ve iskan alanlari igin 196
adet ve % 19,8; yol hatlar1 i¢in 314 adet ve % 30,3).

Bu alanlara ve hatlara en uzak alanlarda en az (ziraat ve iskan alanlar1 i¢in 104 adet ve % 10; yol hatlar
icin 18 adet ve % 1,7) yangin ¢cikmistir. Burada farklilik, ziraat ve iskan alanlar1 i¢inde ve bu alanlara 1
km’den uzak mesafede ¢ikmis yanginlarin sayisidir. Son 13 yildaki kayith yanginlarin 178 adedi (% 17,1)
bu niteliktedir.

Bu 2 faktoriin siniflarindaki yangin sayisi ile alansal oranlarina bakildiginda ise ziraat ve iskén alanlari igin
ilk 100m mesafede % 39; 100-250m mesafede % 22; 250-500m mesafede % 19; 500-1000m mesafede
% 14,6; bu alanlarin i¢inde ve 1 km’den uzak mesafedekiler ise % 5,4 olmustur.

Yol hatlarina gore mesafeler igin ilk 100m mesafede % 38,2; 100-250m mesafede % 27,5; 250-500m
mesafede % 22,6; 500-1000m mesafede % 10,2 ve 1 km’den uzak mesafedekiler ise % 1,5 bulunmustur.
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Sekil 7. Orman yanginlarinin ziraat ve iskan alanlaria
mesafesine gore dagilimi
Figure 7. Forest fire occurrence by distance from
agricultural and settlement areas

Sekil 8. Orman yanginlarinin yoldan uzakligina gore
dagilimi
Figure 8. Forest fire occurrence by distance from roads

3.2. Orman Yanginlarina Hassas Alanlarin Belirlenmesinde Mekénsal Analizler

Son yillarda iklim ve arazi kullanimi degisiklikleri yangin riski ve tehlikesini arttirmistir (Moreira ve ark.,
2010). Bu nedenle yangindan korunma ve énleme ¢alismalar1 dnem kazanmaktadir. Onleme ¢alismalarinda
oncelikli olan ise yangina hassas yorelerin belirlenmesidir.

3.2.1. Agirhikh cakistirma yontemine gore mekénsal hassasiyet diizeyi

Yangina hassas alanlar siniflamasinda ¢ok katmanli Toplam Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay Sum)
analiz yontemi kullanilmistir. Buna gore Tablo 1 ve Sekil 2’de verilen faktorler ve her faktoriin kategorik
smiflari i¢in bulunan alansal oranlar, faktorlerin agirlik katsayilari ile carpilarak toplanmasi ile bulunmustur.
Faktorler arasi agirlik katsayilari 6 farkli uzmanin verdigi puanin aritmetik ortalamasina gore belirlenmistir
(Tablo 3). Standart sapmaya gére smiflandirilan sonug haritasi tek bir katmanda iiretilmistir. Islem sonrasi,
4 farkli hassasiyet derecesine sahip siniflarin mekansal dagilimi elde edilmistir (Sekil 9).

Tablo 3. Faktor katmanlarina ait agirlik katsayilar
Table 3. Weighted coefficients belonging to factors layer

Ziraat ve Iskdna Yol Hatlarma
Uzaklik Uzaklik

0,248 0,215 0,190 0,122 0,107 0,118

Mescere Tipi Yiikselti Egim Baki

Orman yanginina hassas yoreler, yerlesim yerlerinin ¢evresinde ve arazi kullanim sekillerinin degistigi
siirlara yakin kizilgam mescerelerinde yogunlagmistir. Hassasiyetin en az oldugu yoreler ise {ist orman /
kir kusagma yakin yoreler ile Limonlu-Kizkalesi yerlesimleri arasindaki hattin kuzeybatisini (KB)
olusturan Maki-Garig vejetasyonunun yogun oldugu alanlardir. Bu durum yanginlarin noktasal
dagilimindaki kiimelenmelerden de rahatlikla goriilebilmektedir.

45



Mersin ilindeki orman yanginlarinin baglangi¢ noktalarina gére mekansal analizi (2001-2013)

Mekansal
Hassasiyet Diizeyi

() Gok Dissiik
- Diisiik
D Yiiksek
@ Cox viiksek

| « Yerlesim Yeri

Kilometers

Sekil 9. Mersin ilindeki ormanlarin mekéansal hassasiyet diizeyleri
Figure 9. Spatial sensitivity levels of forests of Mersin

3.2.2. Nokta ve cekirdek yogunluk yontemlerine gore mekéansal hassasiyet diizeyi

Orman yanginlarinin meydana geldigi noktalar tesadiifi dagilima sahiptir. Faktor siniflarina diisen yangin
sayisi ile hesaplanan alansal oranlarin toplami nokta yogunluk (point density) ve ¢ekirdek yogunluk (kernel
density) tahmini analizlerinde agirlik degerleri olarak kullanilmigtir. Bu yontemler belirlenen bir yarigap
etrafindaki nokta yogunluklarint hesaplamaktadir. Bu iki yontemdeki temel amag, yangina hassas yorelerin
nerelerde kiimelendigini (yogunlagma) belirlemektir (Sekil 10, 11).
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Sekil 10. Nokta yogunluk tahmini yontemine gére mekansal hassasiyet diizeyi
Figure 10. Forest fire occurrence by point density method
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Sekil 11. Cekirdek yogunluk tahmini yontemine gére mekansal hassasiyet diizeyi
Figure 11. Forest fire occurrence by kernel density method

3.2.3. Sicak nokta (Hotspot/Getis-Ord Gi*) yontemine gore mekénsal hassasiyet diizeyi

Orman yanginlart pek ¢ok etkenin kontroliinde meydana gelmekte; ancak, olagandisi ve tesadiifi nedenler
de yangini ¢ikarabilmektedir. Bu yiizden, mekéansal 6nem desenini istatistiksel yontemler ile tanimlamak
idari tedbirler a¢isindan son derece 6nemlidir.

Kayitl orman yangilarinin 6nem diizeylerini belirlemek i¢in bir mekansal istatistik yontemi olan Getis-
Ord Gi* algoritmasi kullanilmis ve bu islem i¢in kayith yanginlara ait noktasal veriler igin faktor siniflarinin
alansal oranlar1 agirlik degerleri olarak atanmustir.

Hotspot analiz araci olan Getis-Ord Gi* bir yerel istatistik metodudur ve bodlge desenindeki (global)
ortalamalar1 yoresel ortalamalar ile karsilagtirir. Genellikle de sicak ya da soguk alanlar belirlemede
kullanilir. Yiiksek Gi* sonuglart Z skor degeri olarak sicak alanlari; diisiik Z skoru degeri ise soguk
noktalar1 gosterir (ESRI, 2014). Bu ¢aligmanin Istatistiki anlamlilik diizeyi (Gi* z skoru) % 99 (>= 2.576)
olarak tahmin edilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Hotspot analiz araci olarak Gi*z skora gore kayith yanginlarin anlamlilik diizeyi
Figure 12. Forest fire occurrence by Hot spot analysis (Getis-Ord Gi*)
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4. Sonuc ve Oneriler

Degisik orman tipleri arasinda kapalilig1 ¢ok diisiik, dolayistyla diri ortiisii bol olan ormanlar yanma riski
en yiiksek olanlardir (Montgolfier, 2005). Tarim alanlari, yerlesim yerleri ve yol hatlar1 ile par¢alanmis
orman sinirlarinda ormanin kapalilig1 bozulmaktadir. Isigin ulastig1 alt tabakada ise yanict madde miktar
artmaktadir. Yanic1 materyal kurak periyotta ve egimli, giineye bakan yamaglarda daha fazla nem kaybina
ugrayarak yanmaya hazir hale gelmektedir. Insan faaliyetlerinin de yogunlastig1 alt/orta yiikselti kusag
orman yanginlari i¢in en hassas alanlardir. Nitekim Mersin ilindeki kayitli yanginlarin mekéna ve zamana
gore dagilimlar1 da bu degerlendirmeyi desteklemektedir.

Caligma ile ildeki ormanlarin yangina kargi mekansal hassasiyet diizeylerini ortaya koyan haritalar elde
edilmis ve bu haritalara gore, yangina en hassas alanlar ilin 3 farkli boliimiine dagilmistir:

a) Ilin batisinda, Anamur-Silifke ilge yerlesimleri arasi; Kiyiya yakin yiikseltiler ve yerlesim yerlerinin
cevresinde kalan kizilgam mescerelerinden olusan alanlar,

b) Doguda, Erdemli—Giilek yerlesimleri arasi; Burada gapraz sekilde uzanan kizilgam orman kusagindaki
alanlar,

Goksu rmaginin uzandigr vadinin orta yamaglari; nemliligin azaldigi yiikseltilerdeki genc¢ kizilcam
mescereleri ve agaglandirma sahalari, yangina en hassas yoreler olarak 6n plandadir.

¢) Orta boliimde, Limonlu-Kizkalesi yerlesimleri aras1 hattin KB’s1; Maki ve sert yaprakli vejetasyonunun
hakim oldugu genis alan.

flin yiiksek boliimleri tarim ve yerlesim yerlerinden uzak ve iist yiikselti kusagindaki Kizilgam harig
ibreli/genis yaprakli orman alanlari yangina en az hassas yorelerdir. Bu yoreler de kendi iginde alt yorelere
ayrilabilir.

Potansiyel yanginlar i¢in, mekansal hassasiyete sahip yoreleri belirleyen sonug haritalari karar vericilerin
uygulayacagi tedbirler igin rehber olacaktir. Tedbirlerin basinda ise yanici maddeyi azaltacak uygun
silvikiiltiir miidahaleleri gelir. Tepe yangini i¢in merdiven gorevi goren alt ve ara tabakanin, yani otsu ve
cali kat1 ile kuru alt dallarin uzaklastirilmasi mescereleri bakimli hale getirecek ve boylece yillik artima da
katki saglayacaktir. Ayrica, OGM tarafindan uygulanan Yanan Alanlarin Rehabilitasyonu ve Yangina
Dayanikli Ormanlarin Tesisi (YARDOP) Projeleri i¢in o6ncelikli ¢alisma alanlarint se¢gmek igin de
kullanilabilecektir.

Orman yanginlarinin siddetini, 6ncelikle yorenin topografik ve klimatik sartlari belirler ve bu sartlardaki
degisime bagli olarak da yanginin siddeti degismektedir. Bu yiizden, yanginla miicadelede sondiirme odakl
yaklagim yerine, yanginin meydana gelmesini onleyecek yaklagimlar daha kolay, etkili ve verimlidir.
Yangina miidahale siiresi ise biiylime potansiyeli olan yanginlar1 6nlemede etkilidir. Kisaca yanginla
entegre miicadele yontemleri zorunludur.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Orman Genel Midiirliiglince desteklenen diger ¢alismalar kapsaminda yiiriitilmiistir.
Verdikleri destekten dolayr Mersin Orman Bélge Miidiirliigii yetkililerine tesekkiir ederim.
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