= = Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi

= = Anadolu Journal of Agricultural Sciences

-%o*—.\«g http://dergipark.ulakbim.gov.tr/omuanajas

Arastlrma/Research Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci, 31 (2016)

ISSN: 1308-8750 (Print) 1308-8769 (Online)
doi: 10.7161/omuanajas.260976

Organik domates yetistiriciliginde 6n bitki ve organik giibre uygulamalarina bagl

olarak toprak mikobiyotasindaki degisiklikler

Berna Tunali®", Giilen Ozyazic1®, Aysun Peksen®

2Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Samsun, bSiirt Universitesi Ziraat F. akiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Siirt,

*Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Samsun
*Sorumlu yazar/corresponding author: btunali@omu.edu.tr

Gelig/Received 03/03/2016 Kabul/Accepted 15/06/2016

OZET

Bu arastirma, organik domates iiretiminden d6nce uygulanan on bitki ve organik giibrelerin topraktaki
mikobiyota degisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2011-2014 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Tarla
denemeleri, Tesadif Bloklar deneme deseninde bolinmiis parsellere gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Aragtirmada sogangil, lahanagil ve baklagil+bugdaygillerden ti¢ farkli 6n bitki uygulamasi
(prrasa, brokoli ve fig+arpa karisimi) ile kontrol (kist bos gegiren parsel) ana parsellere, ti¢ farkli
organik giibre kaynagi (kompost, organik ticari giibre-1 ve organik ticari giibre-2) ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Her bir 6n bitki ve organik giibre uygulamasi sonras1 domates hasadindan sonra alman
topraklarda tespit edilen fungal mikroorganizma tiir ve miktarinin baslangigtakine gore farkli oldugu
tespit edilmistir. On bitki ve organik giibre uygulandiktan sonra domates yetistirilen topraklardaki
Penicillium ve Aspergillus cinslerinin sayisinin denemenin baslangicindaki izolat sayisina gore oldukca
azaldig1 tespit edilmistir. Fusarium cinsi i¢inde en yogun bulunan tiir ise F. oxysporum olarak
bulunmugtur. Denemenin baslangi¢ yilinda ve takiben 2012°de, Pythium ve Rhizoctonia gibi ¢okerten
etmenleri yaninda antagonist Acremonium cinsi tespit edilmemisken, 2013 ve 2014 yillarinda bu
funguslar gozlenmistir. Deneme baslangicina goére toplam patojen ve antagonist mikroorganizma
miktar1 artmuistir. On bitki ve organik giibrelemenin domates yetistirilen parsellerde Trichoderma ve
diger antagonistik mikroorganizmalarin artig1 i¢in uygun sartlari olusturdugu anlasilmaktadir. Toprak
mikobiyotasimin bitkilerdeki hastaliklar iizerine etkileri hakkinda detayli ¢aligmalar yapilmasi uygun
olacaktir.

Changes in soil mycobiota in response to previous crop and organic fertilizer
applications in organic tomato cultivation

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of the previous crop and organic fertilizer
applications prior to tomato production on changes in soil fungal communities between 2011 and 2014.
Field experiments were established according to Split Plots in Randomized Complete Block Design
(RCBD) with three replications. In the study, three previous crop treatments from Alliaceae, Cruciferae,
Fabaceae+Gramineae families (leek, broccoli and vetch+barley mixture) and control (no previous crop
during winter season) were placed in the main plots whereas three different fertilizer sources (compost,
organic commercial fertilizer-1 and organic commercial fertilizer-2) were placed in the sub-plots. It was
determined that fungal microorganism species and their numbers determined in the soil samples taken
after tomato harvest following each previous crop and fertilizer applications were different from the
initial fungal microorganism profile and number. The numbers of isolates belonging to Penicillium and
Aspergillus genera in tomato-grown soils after the previous crop and organic fertilizer applications
decreased when compared with the number of initial isolates at the beginning of the experiment. F.
oxysporum was found as the most prevalent species in Fusarium genus. While damping-off pathogens,
Pythium and Rhizoctonia, and antagonist Acremonium were not observed in the beginning and 2012,
they were detected in 2013 and 2014 years. Antagonist and pathogenic microbial community increased,
compared to pre-sowing season. It was thought that the previous crop and organic fertilization
applications created favorable conditions for the development of Trichoderma and other antagonistic
organisms in tomato-grown plots. It can be useful to conduct more detailed studies on the impacts of
soil mycobiota on plant diseases.
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1. Giris

Organik tarim; iiretimde sentetik kimyasal girdi ve
ilac kullanmadan yonetmelikler g¢ergevesinde izin
verilen girdilerin kullanimi ile yapilan, iiretimden
tiketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikali
tarimsal iiretim bicimidir. Konvansiyonel tarimda
verimde artis saglanmasma karsin topragin yapisinin
bozulmasi, su kirliligi ve bazi pestisitlere direng
saglanmasi gibi énemli ¢evre sorunlari s6z konusudur.
Hatali uygulamalar sonucunda yapis1 bozulan topragin
iyilestirilmesi  ve  ig¢indeki  mikroorganizmalarin
korunup gelisiminin saglanmasi, topragin tek yonli
somiiriilmesinin onlenerek dogal verimliliginin devam
ettirilmesi organik tarimin ana ilkelerdendir.

Organik tarimda, topragm biyolojik yapisinin,
canliliginin korunmast, toprak verimliliginin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi temel kosuldur. Bunun
saglanabilmesi amaciyla da organik giibre ve bazi
toprak diizenleyicilerin  kullanilmasi zorunlu hale
gelmistir. Organik giibrelerin {iretimi ve kullanimi giin
gectikee artmaktadir. Organik giibreler organik madde,
mikroorganizmalar ve bitki besin maddeleri igermeleri
nedeniyle topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini 1iyilestirmekte ve toprak verimliliginin
devamini saglamaktadir.

Organik tarimin vazgecilmez unsurlarindan biri de
ekim ndbetidir ve organik tarim sisteminin basarisini
biiyilk olgiide etkilemektedir. Hastalik etmenlerinin
¢ogu bir konukcuya veya aym cins veya familya
icerisinde yer alan birden ¢ok konukguya oOzellesmis
bulunmaktadir. Baz1 mikorizalar, endofitik funguslar ve
patojenlerin konukguya o6zellestigi de bilinmektedir
(Zhou ve Hyde, 2002). Birgok hastalik etmeni ayni
tarlaya lst liste ayni iiriiniin ekilmesiyle ciddi sorunlar
yaratmaktadir. Uygun bir ekim ndbeti toprakta besin
miktarlarinin artmasinin yani sira toprakta hastalik ve
zararlt populasyonunu da azaltarak bitki gelisimi ve
verimi iizerine dnemli faydalar saglamaktadir (Lamey
ve Diaper, 1992). Ozellikle Fusarium tiirlerine kars1 en
etkili miicadele yollarindan biri ekim ndbetidir. Etkili
bir ekim ndbeti i¢in iyi bir planlama yapilmasi ve dogru
uygulanmas1 biiyiik énem tasimaktadir. Iyi planlanmis
ekim nobeti sistemlerinde toprak yapisi gelismekte,
topraklarin azot ve organik madde igerigi artmakta,
topraktaki bitki besin maddeleri ve uygulanan giibreler
daha etkin bir gekilde degerlendirilebilmekte ve bunlarin
yani sira hastaliklar azalmakta, yabanci ot ve zararh
kontrolii kolaylagmaktadir (Duman ve Algan, 2012).

Turhan ve ark. (2007), bazi lahana grubu
sebzelerden (brokoli, karnabahar ve lahana) sonra

yetistirilen yazlik bitkilerde (domates, biber ve patlican)
toprak kaynakli fungal hastaliklarin olusumu ve
bitkilerin gelisimini incelemislerdir. Calismada en
yiiksek verim domates ve patlicanda lahana ve brokoli
on bitki parsellerinde elde edilmis, buna karsilik biberde
verim degerleri lizerine lahanagil miinavebesinin olumlu
etki yapmadigi tespit edilmistir. Denemelerin
yuriitiildiigii 2 yil igerisinde yazlik sebzelerin kontrol
parsellerinde bile 6nemli kok hastaligi ¢ikist olmadigi
icin lahanagil artiklarinin etkisi hakkinda kesin bir
kantya ulagilamamistir. Smith ve Collins (2007), ekim
ndbetinin ve bitki tlirliniin, mikrobiyal dagilima ve
enzim aktivitesine etkisinin, toprak tipi ve giibreleme ile
iligkili ~ olarak  ¢ok  farkliliklar  gosterdigini
bildirmislerdir.

Suzuki ve ark. (2012), ekim nobeti ve zamanlamanin
topraktaki mikobiyotanin degisiminde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Ancak organik sebze tariminda ana iiriin
icin ekim nobetinde kullanilan 6n bitki ve organik

giibrelerin  topraktaki  patojen ve  antagonistler
tizerindeki etkisi konusunda da yeterli c¢alisma
bulunmamaktadir.

Bu ¢aligmanin amacti; organik sebze tariminda agikta
ana {iriin olarak yetistirilen domates yetistiriciliginden
once uygulanan farkli 6n bitki ve organik giibrelerin
topraktaki mikobiyota tizerine etkisini saptamaktir.

2. Materyal ve Metot

Calisma, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii’ne
ait Bafra Deneme Istasyonu arazisinde 4 yil siire ile
(2011-2014) yiuritilmistiir. Deneme yeri topraklarinda
yapilan toprak analiz sonuglarina gore killi biinyeye
sahip, hafif alkali, tuzsuz, organik madde kapsamlari
orta, kire¢ kapsamlart kiregli ve orta kiregli, fosfor
kapsamlart 2012 ve 2013 yillarinda orta, 2014 yilinda
yiiksek seviyede bulunmustur. Topraklarin potasyum
igeriklerinin de yiiksek oldugu tespit edilmistir.

2.1. Materyal

Calismada Rio Grande domates gesidi kullanilmstir.
On bitki olarak kullanilan pirasa tiiriinde Inegdl 92,
brokoli tiiriinde Belstar F; ile fig+arpa karigiminda fig
olarak Kubilay-82, arpa olarak Akhisar 98 c¢esitleri
kullanilmistir.  Organik  giibre  kaynaklart  olarak
kompost, organik ticari giibre-1 ve organik ticari giibre-
2 (Biofarm) kullanilmistir. Kompost, organik biiyiikbas
hayvan giibresi ve tavuk giibresinin kompostlanmig
halidir. Organik giibre kaynaklarmin icerikleri Cizelge
1°de verilmistir.

Cizelge 1. Organik giibre kaynaklariin bazi kimyasal 6zellikleri

Organik giibre pH Organik madde  Organik C Toplam N C/N P,0s K,0
kaynaklari (%) (%) (%) (%) (%)

7.9 45 26.16 2.81 931 2.60 1.42
Organik ticari giibre-1 7.5 40 23.25 1.97 11.80 1.00 1.50
Organik ticari giibre-2 7.0 65 37.79 3.50 10.80 3.00 3.00
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2.2. On bitki ve organik giibre uygulamalar

Calisma, Tesadif Bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve ana parsellerde ti¢
farkli on bitki (pirasa, brokoli, fig+arpa karigimi) ile
kontrol (kisi bos gegiren), alt parsellerde ise ii¢ farkl
organik giibre kaynagi (kompost, organik ticari giibre-1
ve organik ticari giibre-2) olacak sekilde planlanmustir.

On bitkiler ekim ve dikiminden once deneme
alaninda bugday yetistirilmis, bugday hasadindan sonra
arazi pullukla siiriilerek kazayagi ¢ekilmis ve
tirmiklanarak hazir hale getirilmistir. Pirasa tohumlari
mayis ayinda fideliklere ekilmis, temmuz aymnin ikinci
yarisinda sira arast 25 cm, sira iizeri 10 cm olacak
sekilde araziye sasirtilmigtir. Brokoli tohumlari temmuz
ayinda viyollere ekilerek 6nce fideleri elde edilmis,
daha sonra fideler agustos ayinin ikinci yarisinda tarlaya
sira arast ve sira izeri 50 cm olacak sekilde
sasirtilmistir. Fig+arpa karisimi %75 fig, %25 arpa (3:1)
oraninda olacak sekilde figin tohumluk miktar1 dikkate
almarak 9:3 kg.da’ olarak kasim aymmn ilk haftasi
ekilmistir. Brokoli ve pirasa bitkileri yagmurlama
sulama yontemi ile domates bitkisinin sulanmasinda ise
damla sulama yontemi kullanilmigtir. Fig+arpa karigimu,
figin %30 g¢iceklenme doneminde bigilerek topraga
karigtirilmistir.  Brokoli ve pirasa Dbitkileri hasat
olgunluguna geldiginde birkag defa hasat edilerek
hasatlar tamamlanmistir. Domates denemelerinde
kenarlardan birer sira, parsel basi ve sonlarindan birer
sira bitki kenar tesiri olarak atilmistir. Hasat
olgunluguna gelen bitkiler elle kesilmek ya da sokiilmek
suretiyle hasat islemi yapilmistir.

2.3. Toprakta mikobiyotanin tespiti

Toprakta baglangictaki mikobiyotay1 tespit etmek
amactyla deneme alaninda bugday hasadindan sonra 6n
bitkilerin ekim ve dikiminden &nce 2011 Temmuz
ayinda toprak oOrneklemesi yapilmigtir. Caligmada,
bugday hasadi ile 6n bitki yetistiriciligi ve organik
giibre uygulamasi yapildiktan sonra organik domates
yetistiriciligi yapilmistir. Her iic deneme yilinda (2012,
2013 ve 2014 yillarinda) da toprak ornekleri, domates
hasadindan sonra eyliil aymm ilk haftas1 her bir
uygulama i¢in ayr1 ayrt olacak sekilde alinmustir.
Denemede tiim parseller ve tekerriirlere gidilerek her
parselin 3 noktasindan 20 cm derinlikten olacak sekilde
toprak sondasi ile en az 1.5 kg toprak Ornegi alinarak
iklim odasma getirilmistir. Topraktaki mikobiyotanin

belirlenmesi ¢aligmalarina kadar iklim odasinda
tutulmustur.

Getirilen topraklar once serilerek 7-10 giin siireyle
iklim odasinda kurutulmus, kurutulan topraklar

doviilerek toz haline getirilmistir (Dhingra ve Singlair,
1995). Pacal yapilan topraklardan 3 tekrarlamali olarak
10’ar gram alinmig ve 30 °C’de inkiibatorde tekrar
kurutulmustur. Bu toprak drneginden 1 g alinarak 500
ml su igerisinde karigtiricida  karigtirllmistir.  Bu

stispansiyondan 1 ml’si, %2’lik su agar1 (SA) bulunan 9
cm’lik petrilere yayilmistir. Bu uygulama 3 tekerriirli
olarak yapilmustir (Eyjolfsdottir, 1995). Ikinci giinden
itibaren gelisen koloniler incelenerek farkli gériiniimde
olanlar bakterisit (oxytetracyline ve streptomycin
sulfate) ilave edilen patates dekstroz agar (PDA) ve
sentetik besin ortami1 (SNA)’na aktarilmistir. 5-8 giin
stirelerle 23°C’de 12 saat 151k/12 saat karanlik kosullara
ayarlanan  inkiibatorde inkiibasyona  birakilmistir.
Gelisen fungus Kkiiltiirleri stereomikroskop ve 1s1k
mikroskobu altinda incelenerek teshisleri Gerlach ve
Nirenberg (1982), Dick (1990), Barnett ve Hunter
(1998), Lessie ve Summerell (2006)’ya gore yapilmustir.
Saf olarak gelisen funguslar cryoviollere alinarak derin
dondurucuda (-85°C) saklanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Organik domates iiretiminden once farkli 6n bitki ve
organik giibre uygulamalarinin domates yetistirilen
alanlardaki mikobiyota iizerine etkisinin belirlenmesine
yonelik yapilan c¢alismada, bugday hasadindan sonra
2011 Temmuz aymnda aliman toprak Orneklerinde
deneme alanmin  baglangic  mikobiyotasi  tespit
edilmistir. Koloni sayis1 bakimindan incelendiginde
Penicillium cinsinin koloni sayisinin diger cinslere gore
oldukca yiikksek oldugu saptanmistir (Cizelge 2).
Wakelin ve ark. (2007), Penicillium spp.’nin toprakta
bulunus bakimindan en yaygmn funguslarin basinda
geldigini bildirmektedirler. Topraklarda en baskin ve
yaygm bulunan cinsin Penicillium oldugunu bildiren
Azaz ve Hasenekoglu (1997), Asan (2004), Oskay
(2007) ve Wakelin ve ark. (2007)’in bulgulariyla bu
calisma sonucglarmin benzer oldugu goriilmektedir.
Penicillium cinsini Aspergillus, Sclerotium ve Fusarium
cinsleri izlemistir. Fusarium cinsi iginde teshisleri
yapilan tirler F. graminearum, F. solani, F.
proliferatum ve F. verticillioides turleridir.

Cizelge 2. Baslangigtaki deneme alaninda belirlenen
fungus cinsleri ve koloni sayilari

Fungal cinsler Koloni sayisi

(5x10°%)
Penicillium spp. 95.33
Fusarium spp. 4.64
Aspergillus spp. 10.99
Gleocladium spp. 0.66
Sclerotium spp. 8.99
Cladosporium spp. 0.33
Stemphylium spp. 0.33
Epicoccum spp. 0.33
Trichoderma spp. 3.33
Mucor spp. 0.33

Deneme yillarina ait her domates hasat déneminden
sonra alinan toprak orneklerinde tespit edilen fungus
cinsleri ve koloni sayilar1 Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Deneme alanlarindan yillara gére izole edilen fungus cinsleri ve koloni sayilari (5x10%)

Cinsler PK PO-2 PO-1 BK BO-2 BO-1 FAK FAO-2 FAO-1 KK KO-2 KO-1
2012
Penicillium spp. 5.00 8.67 433 5.67 433 733 7.67 6.67 3.00 367 3.00 267
Aspergillus spp. - - - - 067 0.33 1.33 - - - - -
Trichoderma spp. - - - - - - - 0.33 - - - 0.33
Fusarium spp. - - 1.33 0.33 - - 0.33 0.33 - - - -
Verticillium spp. - - - 0.33 - - - - - - - -
Trichothecium spp. - - - - - - - - - - 0.33 -
Sclerotinium spp. - - - - - - - - - - 0.33 -
Cladosporium spp. - - - - - - 0.33 - - - - -
Stemphylium spp. - - - - - - - 0.33 - - - -
Alternaria spp. 0.33 - - - - - - - - - - -
2013
Penicillium spp. 2.33 0.67 1.67 3.00 267 267 3.33 1.67 7.67 167 200 267
Aspergillus spp. 2.00 - 1.33 0.33 2.34 0.33 - 1.66 1.67 1.00 0.67 0.33
Trichoderma spp. - 1.33 2.00 0.33 1.00 2.00 2.67 3.33 1.33 200 133 367
Fusarium spp. 3.67 2.67 1.67 2.33 333 433 3.00 0.67 1.67 300 333 233
Acremonium spp. - - 1.67 - - - - - - - - -
Verticillium spp. 0.67 - - - - - 1.33 - - 0.33 - -
Botryoderma spp. 0.33 - - - - - - - - - - -
Pythium spp. 0.33 - - - - - - - - - - -
Rhizoctonia spp. - 0.67 - - - - - - - - 0.33 -
Geotricum spp. - - - - - - - - - - - 2
Mucor spp. 0.67 0.67 - 1.33 - - - - 0.33 1 0.67 -
2014
Penicillium spp. 0.33 0.67 0.33 - 1.00 0.67 0.33 1.33 0.33 167 100 133
Aspergillus spp. 1.00 0.67 0.33 1.67 0.33 - 0.67 - 0.66 033 1.00 1.33
Trichoderma spp. 0.33 - 0.33 - 2.33 - 0.67 0.33 0.33 033 100 067
Fusarium spp. - 0.66 0.66 0.33 0.66  0.67 - 0.66 - - 033 165
Acremonium spp. - - - - - 0.33 - - - - - -
Verticillium spp. 0.33 0.33 - - - - - - - - - -
Phoma spp. - - - 0.67 - - 0.33 0.33 - - - -
Cylindrocarpon spp. - - 0.33 - - - - - - - - -
Phytium spp. - - 0.33 - - - - - - - - -
Mucor spp. 0.67 0.67 1.00 1.67 1.00 167 0.67 0.33 1.00 - 133 1.00

PK=Pirasa-kompost, PO-2=Pirasa-organik ticari giibre-2, PO-

1=Pirasa-organik ticari giibre-1, BK=Brokoli-kompost, BO-

2=Brokoli-organik ticari giibre-2, BO-1=Brokoli-organik ticari giibre-1, FAK=Fig+arpa-kompost, FAO-2=Fig+arpa-organik
ticari giibre-2, FAO-1=Fig+arpa-organik ticari giibre-1, KK=Kontrol-kompost, KO-2=Kontrol-organik ticari giibre-2, KO-

1=Kontrol-organik ticari giibre-1

Her bir 6n bitki (pirasa, brokoli, fig+arpa karisimi ve
kontrol) ve organik giibre (kompost, organik 1 ve 2)
uygulamasinda tespit edilen fungus tiir ve miktarinin
farkli oldugu tespit edilmistir.

On bitki ve organik giibre uygulandiktan sonra
domates yetistirilen topraklardaki Penicillium ve
Aspergillus cinslerinin sayisinin  baglangica gore
olduk¢a azaldig1 saptanmistir. Baslangigta toprakta
bulunan Sclerotium cinsi 2012, 2013 ve 2014 yillarinda
deneme alaninda tespit edilmemistir. Buna karsilik
baglangigta ve 2012 yilinda deneme alaninda tespit
edilmemis olan Pythium (2013 ve 2014 yillar1) ve
Rhizoctonia (2013 yil1) gibi ¢okerten etmenleri
saptanmigtir. Denemenin ikinci ve igiincii yilinda ise
farkli olarak antagonist funguslardan Acremonium cinsi
belirlenmistir (Cizelge 3).

Deneme alaninda yillara gore Fusarium tiirlerinin
dagilimi incelendiginde, 2012 yilinda farkli 6n bitki ve
organik giibre uygulamalarindan sonra domates
yetistirilen alanlardaki Fusarium miktarinin baslangica
gore azaldigr gorilmektedir. Buna karsilik 2013 yilinda
alinan toprak 6rneklerinde Fusarium miktarinda ciddi
artis meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 1 ve 2). Bu
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durumun konukeu ile patojen Fusarium spp. arasindaki
hastalik iligkisinden kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir. Samsun yoresinde yapilan bir
caligmada Fusarium’un domateste toprak patojenleri
arasinda en yaygin patojen oldugu ve funguslar arasinda
bulunma oraninin 2005 yilinda %87.1 ve 2006 yilinda
%91.8 oldugu bildirilmistir (Erol ve Tunal1, 2009). 2014
yilinda farkli  6n bitki ve organik giibre
uygulamalarindan sonra domates yetistirilen alanlardaki
Fusarium miktarinin 2013 yilina gore tekrar azaldigi
saptanmistir.  Ozellikle, ~ brokoli-kompost ~ (BK)
uygulamasit haricinde, diger 6n bitki ve kompost
uygulamalarinda [pirasa-kompost (PK), fig+arpa-
kompost (FAK) ve kontrol-kompost (KK)] Fusarium
spp.’e rastlanmamistir (Cizelge 3 ve Sekil 1). Cheuk ve
ark. (2005), F. oxysporum radicis-lycopersici’nin tavuk
giibresinden hazirlanan kompostlarda baski altina
alindigini bildirmislerdir.

Deneme  yillarinda  yapilan  morfolojik  tiir
teshislerinde Fusarium cinsine ait izolatlar iginde F.
solani, F. oxysporum F. subglutinans, F. proliferatum,
F. semitectum, F. javanicum ve F. acuminatum tiirleri
tespit edilmistir. Bu ¢alismada, Fusarium cinsi i¢inde en
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Sekil 1. 2011-2014 yillar1 arasinda organik domates {iretimi sonrasi farkli 6n bitki ve organik gilibre uygulamalarina
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FAO-2=Figtarpa-organik ticari giibre-2, FAO-1=Fig+arpa-organik ticari giibre-1,

KK=Kontrol-kompost, KO-2=Kontrol-organik ticari giibre-2, KO-1=Kontrol-organik ticari giibre-1)

yogun bulunan tirlin F. oxysporum oldugu
belirlenmistir.  Elde  ettigimiz ~ bu  bulgularin
domateslerde F. oxysporum tiirtiniin hem koklerde hem
de rizosferde en yaygin patojen fungus oldugunu
bildiren Swer ve ark. (2011)’in bulgulariyla uyumlu
oldugu goriilmektedir. Yapilan bir bagka c¢aligmada ise
F. oxysporum'un toprakta bulunma miktar1 ile bitki
koklerinde bulunma miktar: arasinda dogru oranda bir
iliski  oldugu, ancak organik topraklarda F.
oxysporum'un bitkiye kolonizasyonunun konvansiyonel
tarim alanlarina oranla daha az oldugu bildirilmistir
(Wu ve ark., 2008).
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Sekil 2. Deneme alaninda yillara gore Fusarium spp.
miktari

Bu arastirma alam1 Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisi’niin Bafra Deneme istasyonunda organik
tarima ayrilmig sertifikali parsellerinde kurulmustur.
Deneme kurulmadan 6nce bugday hasadindan sonra
2011 yilinin Temmuz ayinda alinan toprak drneklerinde
Trichoderma cinsine rastlanmistir (Cizelge 3). Bununla
birlikte 2012 yilinda ©6n bitki ve organik giibre
uygulanan alanda domates yetistiriciliinden sonra

alinan toprak oOrneklerinde fig+arpa-organik ticari
giibre-2 (FAO-2) ve kontrol-organik ticari giibre-1 (KO-
1) uygulamalari disinda diger uygulamalarda
Trichoderma cinsi tespit edilmemistir. Buna karsilik
2013 yilinda Trichoderma tiirlerinde ciddi oranlarda
artis oldugu goriilmektedir (Cizelge 3, Sekil 3 ve 4).
Kok salgilar1 funguslarin rizosfer topragindaki dagilim
ve aktivitelerinde donemli rol oynamaktadir (Singh ve
ark., 1980). 2014 yilinda tespit edilen Trichoderma cinsi
miktar1 2013 yilina gére az olmakla birlikte, diger
yillara gore yiiksek bulunmustur (Sekil 4).

FAK ve KO-1 uygulamasina ait parsellerden
baslangigta alinan toprak Orneklerinde saprofitik
funguslar disinda antagonist veya patojenik olabilecek
funguslar tespit edilememistir. Baglangicta diger
parsellerde de patojen mikroorganizma miktarlarinin
antagonist mikroorganizma miktarindan yiiksek oldugu
goriilmektedir (Sekil 5).

2012 yilinda ise sadece KO-1 uygulamasinda
antagonist mikroorganizma miktarinda onemli artislar
oldugu goriilmektedir. 2013 yilinda da FAO-2, pirasa-
organik ticari giibre-1 (PO-1) ve KO-1 uygulamalarinda
antagonist mikroorganizma miktar1 yiiksek bulunurken,
diger uygulamalarda patojen mikroorganizma miktari
yiiksek bulunmustur. Brokoli-organik ticari gilibre-2
(BO-2), FAK, fig+arpa-organik ticari giibre-1 (FAO-1),
KK ve kompost-organik ticari giibre-2 (KO-2)
uygulamalarinda 2014 yilinda antagonist miktariin
yiksek oldugu saptanmistir. Bu uygulamalarda
antagonist mikroorganizma miktar1 artarken patojen
miktarmimn  azaldigi  veya  hi¢  saptanmadigl
goriilmektedir (Sekil 5). Serra-Wittling ve ark. (1996)
antagonist mikroorganizmalardan Trichoderma,
Paecilomyces ve Gliocladium spp.’nin organik tarim
yapilan tarlalarda arttigini, buna karsilik patojen oldugu
bilinen Pythium, Phytophtora ve Fusarium spp.’nin
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Sekil 4. Deneme alanminda yillara gore Trichoderma
spp.’nin miktart

azaldigin1  bildirmektedirler. Organik ve sentetik
giibrelemenin organik ve konvansiyonel tarim yapilan
tarlalarda mikobiyatanin etkisi iizerine yapilan bir
aragtirmada, organik giibreleme yapilan parsellerde
Trichoderma tiirlerinde O6nemli artis olurken aym
parsellerde Pythium ve Phytophthora miktarinda
konvansiyonel tarim yapilan parsellere oranla azalma
oldugu ve Fusarium miktarinda ise bir farklilik
olusmadig1 belirlenmistir (Bulluck ve ark., 2002).

Her bir 6n bitki (pirasa, brokoli, fig+arpa karisimi ve
kontrol) ve organik giibre (kompost, organik 1 ve 2)
uygulamasindan sonra domates yetistirilen toprak
orneklerindeki patojen ve antagonist tiir ve miktarlarinin
farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 5). Mills ve ark.
(2002), Solanaceae bitkilerinde Phytophtora capsici ve
Septoria lycopersici'nin kompost uygulanan tarlalarda

azaldigmi  bildirmektedir.  Yapilan  ¢alismalarda
Rhizoctonia solani ve  Streptomyces scabies'in
enfeksiyon siddetinin  ¢iftlik giibresi uygulanan

tarlalarda azaldigi ortaya konulmustur (Tsror-Lakhim ve
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ark., 2001; Lazarovits ve ark., 2008). Cwalina-
Ambroziak ve Wrzbowska (2009) ciftlik giibresi
uygulamast yapildiginda patojen miktarinda azalma
oldugunu, ¢iftlik giibresi miktarmin 2 katina ¢ikinca
azalmanin biiylik miktarlara ulastigini bildirmislerdir.
Aynt arastiricilar, vermikompost uygulamasinin patojen
olmayan saprofit 6zellikli funguslardan Aspergillus ve
Penicillium oranlarinda bir artisa neden oldugunu

belirtmiglerdir.
Deneme baglangici  ve yillara gdre toprak
orneklerindeki  toplam  patojen ve  antagonist

mikroorganizma miktarlar1 incelendiginde baslangica
gore hem patojen hem de antagonist mikroorganizma
miktar1 artmistir. Antagonist mikroorganizma miktari
denemenin 2012 ve 2013 yillarinda patojen
mikroorganizma miktarindan diisiik bulunurken, 2014
yilinda benzer seviyelerde bulunmustur (Sekil 6).
Uygulamalarin  birgogunda hem patojen hem de
antagonisit mikroorganizma miktarlart 2013 yilinda
diger yillara gore bir hayli yiiksek bulunmustur. Abawi
ve Widmer (2000) organik giibrelerin uygulandig
organik tarim topraklarinda patojenik funguslarin ve
antagonistik organizmalarin artis gosterdigini, ancak
patojenlerin bitkilerde 6nemli sayilabilecek hastaliklara
yol agamadiklarini ve antagonist organizmalarin da
hastaliklarin baski altinda tutulmasimi sagladiklarini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar Abawi ve
Widmer (2000)’in sonuglar1 ile uyumludur.

4. Sonug¢

Topraktaki fungal floraya etki eden birgok faktor
vardir. Bunlarin basinda iklimsel faktorler, bitki deseni,
tarimsal faaliyetler, toprak isleme metotlar1 vs.
gelmektedir. Bu ¢alismada 6n bitki ve organik giibre
uygulamalarinin  organik domates tarimi yapilan
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parsellerde  faydali  mikroorganizmalar1  artirdig:
belirlenmistir. Bu ¢alismada, Fusarium cinsi i¢inde en
yogun bulunan tiirtin F. oxysporum oldugu saptanmustir.
Ancak, F. oxysporum igerisinde de nonpatojenik
antagonist izolatlar bulunabilir. Organik yetistiricilikte
organik giibreleme ve 6n bitkilerin toprak florasindaki
degisimlere etkisinin incelendigi calismamiz bir 6n
¢alisma niteliginde olup, bundan sonraki organik tarimla
ilgili ¢aligmalarda topraktaki mikobiyotanin bitkilerdeki
hastaliklara etkisi iizerinde detayli calismalar yapilmasi
uygun olacaktir.
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