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OZET

Canakkale’de tarim sektorii, olduk¢a genis iirlin ¢esitliligine sahiptir. Tarimsal faaliyetler arasinda tarla
tarimi, toplam tarim alaninin %67’sinde yiiriitiilmektedir. Bu alanlarda, artik potansiyeli bulunan
iriinlerin yaygin olarak yetistirilmekte olmasi nedeniyle, Canakkale’de dikkate deger miktarlarda
tarimsal artiklar olugmaktadir. S6z konusu artiklar, Canakkale i¢in oldugu kadar Tiirkiye i¢in de enerji
kaynag1 olarak onemli biyokiitle potansiyeli olusturmaktadir. Bu caligmada, Canakkale ilinin tarla
tarim kaynakli artiklarin olusturdugu biyokiitle potansiyeli belirlenmis ve biyokiitle kaynakli enerji
potansiyeli teorik olarak hesaplanmistir. 2011-2015 yillar1 arasindaki istatistikleri kapsayan ¢aligmada,
enerji donilisiimiine konu olabilecek tarla tarimi artiklari, ilgelere gore dagilim dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Canakkale’de gida maddesi olarak tiiketilmek {izere yetistirilen tarla {irlinlerinin
hasat sonrasinda tarlada birakilan artiklarindan elde edilebilecek toplam enerji potansiyelinin 3.33 PJ
yil! oldugu saptanmustir. Calisma, biyokiitle kaynaklarmim kullammi, geleneksel yaklasimlarin etkisi,
ekonomik ve cevresel etkilerin degerlendirilmesi ve tarimsal artiklardan yararlanma konularinda
tartisma ve bazi ¢6ziim onerilerini de igermektedir.
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Determining the residue and energy potential of field crops in Canakkale

ABSTRACT

Agricultural sector in Canakkale province has a wide variety of products. The field crops are produced
in 67% of the total agricultural area. Considerable amounts of agricultural residues occur in Canakkale
because of producing the field crops that have potential residue. These residues have a considerable
biomass energy potential, which is important for both the Canakkale and the Turkey. In this research,
biomass energy potentials which could be obtained from field crops in Canakkale province, and residual
biomass potential was theoretically calculated by using the statistical data between the years of 2011
and 2015. Potential Residues of field crops were evaluated by considering the distribution by counties.
It was determined that total heat capacity which could be obtained from crop residues after harvesting in
Canakkale was 3.33 PJ per year in average. In addition, results include discussion and suggestions
about usage of residues, effects of conventional approach on usage of the biomass energy sources in
Canakkale.
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1. Giris

Son yillarda; diinyada kiiresel niifus artigina paralel
olarak sanayilesmenin ve kentlesmenin getirdigi yasam
standardindaki hizli yiikseligler, basta enerji olmak
iizere birgok tiiketimi hizli bir sekilde artirmstir.
Literatiirde farkli bilgiler bulunmakla birlikte yaygin
goriise gore, enerji tiketiminin yariya yakininin
tiiketildigi sanayinin en dnemli dayanaklarinin basinda
gelen teknolojideki gelismelerdir. Sanayi devriminden
bu yana gittikge artan enerji talebini kargilamak igin,

fosil yakitlara daha fazla yiiklenilmekte ve bunun
sonucu olarak basta ¢evre sorunlar1 olmak iizere ¢esitli
sikintilar bag gostermektedir. Mevcut bilinen rezervler
g0z Oniine alindiginda bu ylizyilin sonlarina dogru fosil
yakitlarin tiikenecegi ya da ciddi oranda azalacagi
birgok kaynak tarafindan ifade edilmektedir (Yildirim,
2003; GMKA, 2013).

Ulkemiz; glines, riizgar, jeotermal, hidrolik,
biyokiitle enerjileri basta olmak iizere birgok
yenilenebilir enerji kaynagi bakimindan oldukga yiiksek
potansiyele sahip iilkeler arasinda yer almaktadir. Diger
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yenilenebilir  enerji kaynaklarindan farkli  olarak
biyokiitle hem yakit hem de elektrik iiretilebilen, siirekli
iretim yapilabilen ve kirsal kesimin ekonomisini
gelistiren tek kaynaktir. Biyokiitle, diinyanin ¢ogalan
nifusu ve sanayilesmesi ile giderek artan enerji
gereksinimini, c¢evreyi kirletmeden ve sirdiiriilebilir
olarak saglayabilecek onemli enerji kaynaklarmdan
birisidir. Karada ve suda yetisen bitkiler, hayvansal
artiklar, gida endiistrisi ve orman {irlinleri ile kentsel
artiklar1 iceren tiim organik maddeler biyokiitle, bu
kaynaklardan elde edilen enerji gesitleri ise biyokiitle

enerjisi olarak tanimlanmaktadir. Bitkilerin
yetistirilmesi, yeryliziinde toprak, su ve giines
enerjisinin  var oldugu siirece devam edecegi

diisliniildiigiinde, biyokiitle tikenmez bir enerji kaynagi
olarak tanimlanabilmektedir (Yildirim, 2003;
DEKTMK, 2007; DEKTMK, 2014)

Diinya enerji tiiketiminin yaklasik %12.2s’i (EIA,
2015 Key World Energy Statistics), gelismekte olan
iilkelerde ise enerji tiketiminin yaklasgitk %43’
biyokiitleden saglanmaktadir. Biyokiitle; her yerde
yetistirebilmesi, ¢evre korunmasina katkisi ve 6zellikle
tasitlar i¢in yakit olabilmesi nedeni ile stratejik bir enerji
kaynagi olarak kabul edilmektedir (Basgetingelik ve
ark., 2005; Cukurcayir ve Sagir, 2008).

BP (British Petroleum), yayimladigi raporda,
diinyada enerji talebinin, 2030'a kadar %36 oraninda
artacagint  ongormektedir. Bu artisin, neredeyse
tamamina yakininin, gelismekte olan iilkelerin enerji
talebindeki yiikselisten kaynaklanacagi bildirilmistir.
Raporda, niifus ve gelir artisi, artan enerji talebinin
arkasindaki temel faktor olarak goriilmektedir. Diger
yandan, enerji tiketiminde en fazla artisin sanayi
sektoriinde olacagi, ozellikle de gelismekte olan
iilkelerin sanayide ilerlemesinin bu artista onemli bir
etkisinin bulunacagi ifade edilmektedir (BP, 2012).

Diinyada artan enerji ihtiyact ve biyolojik artiklarin
cevre bilinciyle daha dogru degerlendirilme gerekliligi,
modern uygulamalarin geleneksel yakma tekniklerinin
yerini almaya baglamasina neden olmustur. Modern
biyokiitle teknolojilerinde hammadde elde etme kaygisi,
her tiirlii biyolojik atik ve artiklarin degerlendirilmesi
iizerine c¢aligmalarin yogunlagmasini saglamis ve bitki
yetistiriciligi on plana ¢ikmistir. Son yillarda kentsel,
endiistriyel ve tarimsal artiklar ile birlikte enerji
ormanciligt ve enerji tarimi ile modern biyokiitle
teknolojilerine  bitkisel hammadde saglanmaktadir
(GMKA, 2013).

Enerji tiiketimi, tlkelerin gelismislik diizeylerinin
bir gostergesi ve bireylerin rahat yasam siirmeleri igin
vazgecilmezidir. Gelisen teknoloji ve artan niifusla
birlikte enerji tiiketimindeki artig, enerjiyi tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de 6nemli bir problem olarak
karsimiza ¢ikarmaktadir. Tiirkiye nin enerji konusunda
birgok problemi olmasina ragmen, dne ¢ikan en dnemli
sorun disa bagimhiliktir. Tiirkiye, enerji konusunda
gittikge artan ve Onem arz eden bir taleple karsi
karstyadir (Karayilmazlar ve ark., 2011).

Farkli disiplinlerde faaliyet gdsteren arastiricilar,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin incelenmesi {izerine
caligmalar  yiiriitmektedirler. ~ Tirkiye’nin  yiiksek
tarimsal iretim kapasitesine sahip olmasi, tilkemizde
aragtiricilarin tarimsal biyokiitle enerji potansiyelinin
ortaya konulmasina olan ilgisini artirmaktadir.

Kurt ve Kocer (2010), Malatya ilinin biyokiitle
potansiyelinin belirlenmesi ve biyokiitleden enerji
iiretim olanaklarini arastirmiglardir. Demirbas (2008),
Tirkiye’de potansiyel biyokiitle enerji kaynaklarinin
incelemis ve iilke ekonomisi i¢in 6nemini arastirmistir.
Ozgiir (2008) diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarinin
mevcut  durumunu  incelemis ve  Tirkiye’nin
yenilenebilir enerji potansiyelini ortaya koymaya
calismistir. Topal ve Topal (2012), yiiriitmiis olduklar
calismada Elazig ili'nin biyokiitle enerji potansiyelini
belirlemiglerdir.  Basgetingelik ve ark.  (2005),
Tirkiye’de tarimsal biyokiitleden enerji  {iretimi
olanaklarim1 arastirmuslardir. Unal ve Alibas (2002),
tarimsal biyokiitle atif1 olan aygicegi sapinin dogrudan
yakilarak enerji doniisiimii ve baca gazi emisyonlarinin
belirlenmesi tizerine bir ¢alisma yiirtitmiislerdir.

Canakkale, Tiirkiye'nin kuzeybatisinda Avrupa ve
Asya kitalarini birbirinden ayiran ve kendi adini tagiyan
Bogaz'in iki yakasinda kurulmustur. Canakkale; Balkan
Yarimadasi'nin Dogu Trakya topraklarina bir kistakla
baglanmis Gelibolu Yarimadasi ile Anadolu'nun bati
uzantist olan Biga Yarimadasi iizerinde topraklar
bulunan, 12 ilgeye sahip bir ilimizdir (Sekil 1).
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Sekil 1. Canakkale ili cografi konumu ve ilgeleri

Avrupa ve Asya'da topraklari bulunan Canakkale;
Edirne, Tekirdag ve Balikesir il sinirlan ile gevrilidir.
flin yiizélgiimii 9 955 km?’dir. Riizgar, giines, akinti-
dalga ve biyokiitle enerjisi bakimindan dikkate deger
potansiyellere sahip olan Canakkale ilinin iklimi,
bulundugu konum nedeniyle gegis iklimi o6zellikleri
gosterir. Genel karakteriyle Akdeniz iklimi 6zelliklerini
yansitmaktadir. Bunun yaninda kuzeyde bulunmasi
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nedeniyle kislar1 ortalama sicaklik daha diisiiktiir. Bu
nedenle Canakkale, Il smirlari igerisinde, biyokiitle
kaynaklarmin énemli bir boliimiini olusturan tarim ve
hayvancilik sektorii olduk¢a genis {irlin cesitliligine
sahiptir. 11 yiizélciimiiniin %55'i ormanliktir. Kalan

diger alan caywr, mera ve tarima elverisli arazi ile
kaphidir (GMKA, 2013; TUIK, 2013). Cizelge 1’de
Canakkale’de tarim arazilerinin ilgelere gore dagilimlar
verilmistir.

Cizelge 1. Canakkale’de tarim arazisi dagilinn (CGTHIM, 2015)

Tarim alanlari, da

ligeler Tarla Meyve ~ Kullanilmayan
bitkileri Scbze Diger Zeytin Bag Turunggil Ortiialtr — Nadas arazi Targnl
meyve arazisi
Merkez 164074 21084 26058 17742 1490 0 52 6989 5521 243010
Ayvacik 54837 11482 11384 113400 590 419 29 48820 90059 331020
Bayramig 192681 15094 43504 39900 19630 0 14 3291 1416 315530
Biga 495558 54141 7054 2180 595 0 35 22183 19664 601410
Bozcaada 495 83 135 1750 11750 0 2 2098 4297 20610
Can 163862 5851 2936 0 475 0 23 20131 71622 264900
Eceabat 100943 6695 3324 15869 4440 0 7 26753 26969 185000
Ezine 97284 22068 6218 116530 1500 0 41 14489 10680 268810
Gelibolu 334106 13265 8123 1610 4450 0 37 25956 9773 397320
Gokgeada 14033 1488 665 7309 1000 0 5 3896 5104 33500
Lapseki 106073 10820 49776 5100 1550 0 88 29910 156883 360200
Yenice 217725 39461 3297 0 204 0 2 9332 12039 282060
Toplam 1941671 201532 162474 321390 47674 419 335 213848 414027 3303370

Cizelge 1’de yer alan veriler, Canakkale’nin
biyoenerji iiretimine konu olabilecek tarimsal atik

potansiyeline  sahip  oldugunu  gostermektedir.
Canakkale’de ozellikle tarla ve sebze tarimi toplam
tarim arazisinin %67’sinde yogun olarak

yiriitiilmektedir.

Bu ¢alismada, Canakkale ilinin tarla ve sebze tarimi
kaynakli atik potansiyeli ve 1sil kapasitesinin teorik
olarak hesaplanmasi amaglanmistir. 2011-2015 yillart
arasindaki istatistikleri igeren ¢alismada, tarla ve sebze
tarimi kapsaminda, enerji doniisiimiine konu olabilecek
urinler ve artiklari, ilgelere gore dagilimlar dikkate
almarak  degerlendirilmistir.  Calisma,  biyokiitle
kaynaklarmin kullaniminda yasal ve kurumsal evrelerin
etkisi, ekonomik ve cevresel etkilerin degerlendirilmesi
ve biyokiitle enerji kaynaklarindan yararlanma
konusunda yonetimsel veya teknolojik sinirlamalara
kars1 ¢oziim Onerilerini de icermektedir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, Canakkale ilinde 2011-2015 yillart
arasinda tarla ve sebze tarim artiklarinin - enerji
potansiyelinin  belirlenmesinde, Tiirkiye Istatistik

Kurumu (TUIK, 2016) ve Canakkale Gida Tarim ve
Hayvancihik  II  Miidiirliigi  (CGTHIM,  2015)
verilerinden yararlanilmigtir. Calismada oncelikle hasat

sonrasinda enerji  doniigiimiine konu olabilecek
artiklarin olustugu tarla iirtinleri ve iiretim miktarlarinin
ilgelere  gore  dagilimlarimi  igeren  gizelgeler

olusturulmustur. 2011-2015 yillar1 arasindaki verileri
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kapsayan cizelgelerde 5 yillik verilerin ortalamasi da
verilmistir. Beklenmeyen iklim degisiklikleri ve diger
etkenler nedeniyle kaldirilan iriin miktar1 yillara gore
degisiklik gostermektedir. S6z konusu degisimlerin
aragtirma sonucu tizerindeki etkilerinin azaltilmasi ve
daha gergekei bir yaklagim saglanabilmesi igin, artik
potansiyellerinin belirlenmesinde, tiriinlerin son 5 yillik
tretim miktarlarinin ortalamasi (2011-2015) dikkate
almmustir. Ortalama yillik diretim miktarlar iizerinden
her bir iriin i¢in kullanilabilir artik miktarlar1 ve 1sil
degerleri belirlenmistir. Tarla iiriinlerinin artik miktar
ve 1s1l deger hesaplamalarinda Bascgetingelik ve ark.
(2003) ile Acaroglu ve ark. (2005) tarafindan
kullamlmis ve kabul gormiis katsayilar dikkate
almmustir. Her bir iirlin igin farklilik gosteren oran ve
katsayilar, degerlendirmelerin sunuldugu cizelgelerde
verilmistir. Canakkale il sinirlar1 igerisinde sebze tarimi
yiiriitiilen toplam alanin %43’iinde domates iiretimi
yapilmaktadir. Diger sebzeler, hasat sonrasinda
degerlendirilebilir artik igermedikleri ya da ¢ok kii¢iik
alanlarda iretimlerinin olmasit nedeniyle dikkate
almmamustir.  Yiiksek miktarlarda iiretimi bulunan
domatesin artik potansiyelinin belirlenmesinde, konu
iizerinde yiiriitiilmiis  ¢aligmalar  incelenmis ve
sonuglarindan yararlanilmistir. Di Blasi ve ark. (1997)
acik alan domates yetistiriciliginde yas bazda 1.3 ton/da
artik olustugunu rapor etmislerdir. Caligmada artiklarin
nem igeriginin %80-90 arasindaki oranlarda oldugu
belirtilmistir. Bilgin ve ark. (2012) tarafindan seralarin
bitkisel iretim atiklarinin  belirlenmesine ydnelik
yiiriitiilmiis olan bir arastirmada, domates sapi artik
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miktarlarinin (yas baz) cam ve plastik seralar igin
sirastyla 7.7 tonda® ve 6.9 tonda® oldugu rapor
edilmistir. 1ki c¢alisma sonuglar1 arasinda &nemli
diizeyde farkli sonuglar rapor edilmistir. Bilgin ve ark.
(2012) c¢aligmalarinda atiklarin belirlendigi domates
seralarinda 1 da’lik alana 2800 adet domates fidesi
dikildigini belirtmislerdir. A¢ik alanda yapilan domates
yetistiriciliginde aragtiricilar sira arasi ve lizeri domates
fidesi dikim mesafelerinin = 135x40  oldugunu
belirtmektedirler (Giinay, 1992; Kaygisiz, 2004). Bu
bilgiye gore agik alanda 1 da alanda yaklagik 1850 adet
fide dikimi yapilmaktadir. Ayrica seralarda birim
alandan daha fazla yararlanilmasi i¢in tercih edilen sirik
domates ¢esitleri, daha kalin ve uzun gdvde yapisina
sahiptir. Sera ve agik alan i¢in belirtilen farkliliklar, iki
calisma sonuclari arasindaki farki aciklamaktadir.
Domates yetistiriciliginde, serada ve tarlada bitki sikligi
ve g¢esidi bakimindan farkliliklarin  oldugu ve
Canakkale’nin domates iiretiminin neredeyse tamaminin
acik alanda yapildigi dikkate alinarak artik miktarinin
belirlenmesinde, Di Blasi ve ark. (1997) tarafindan
Onerilen degerin kullanilmasi uygun bulunmustur.
Ancak, caligmada s6z konusu artiklarin enerji degerinin
kuru bazdaki miktar1 iizerinden belirlenecegi dikkate
alinarak, belirtilen yas baz miktarinda %75 oraninda
kiitle kaybi oldugu varsayilarak, domates artik
miktarinin  belirlenmesinde 0.32 tonda™ (kuru baz)
degeri kullanilmigtir. Jenkins ve ark. (2000) toprak
organik madde igeriginin korunmasi i¢in hasat
sonrasinda olusan artiklarin yarisinin tarlada birakilma
gerekliligini  vurgulamiglar  ve  tarimsal  {iretim

artiklarinin  belirlenmesinde tarla iriinleri artiklari
icin %50 kullanilabilirlik oraninin dikkate alinmasin
onermislerdir. Canakkale’nin kullanilabilir domates
arttk miktar1 belirlenirken bu yaklagim dikkate
alinmistir. Canakkale’nin domates artigi 1sil degerlerinin
belirlenmesinde ise Bilgin ve ark. (2013) tarafindan
belirlenen 15.74 MJ kg™ katsayis1 dikkate almmustir.
Biyokiitlenin 1s1l degerinin belirlenmesi konusunda
cesitli caligmalar ylriitiilmiis ve bunlarla ilgili sonuclar
ortaya konmustur. Biyokiitlenin 1s11 degeri biyokiitle
cesidine bagli olarak 12.60-21.75 MJ kg? arasinda
degismektedir (Unal ve Alibas, 2002; Bascetingelik ve
ark., 2005).

3. Bulgular ve Tartisma

Canakkale merkez ve ilgelerinde artik potansiyeli
olan tarla iiriinlerinin 2015 yilina ait iiretim degerleri
Cizelge 2°de verilmistir. Cizelgede yer alan iriinler
toplam tarla tarimi yapilan alanin %75’lik boliimiini
kaplamaktadir. Silajlik musir, yonca, fig gibi yem
bitkileri ve kanola, susam gibi yaglik bitkilerin iiretimi,
tarla tarimi yapilan alanlarm  %23’lik  kisminda
yuriitilmektedir. Bakla, bezelye, nohut, fasulye gibi
tarla {irinleri ise %2 gibi olduk¢a sinirli alanlarda
tiretilmektedir. Tarla iirtinleri igerisinde artik potansiyeli
bulunan {iriinlerin son 5 yil i¢in ilgelere ait tretim
miktarlar1 Cizelge 3°de verilmistir. Cizelgede ayrica
tirtinlerin 5 yillik {iretimlerinin ortalama degerleri de yer
almaktadir.

Cizelge 2. Canakkale’de ilgelere gore atik potansiyeli olan tarla iiriinleri dagilimi (TUIK, 2016)

2015 yilina ait tarla iiriinleri ve iiretim miktarlari, ton yil™

Il
weler Bugday  Arpa  Cavdar  Yulaf  Misir  Celtik  Triticale Pamuk  Aygicegi  Yerfistigi
Merkez 24392 6222 3962 10498 85 798 13 49 4594
Ayvacik 8209 16 4763 112 1274
Bayramig 28913 1277 15229 40 2319 85 54
Biga 52236 17962 78049 17751 2777 7496 384 6382
Bozcaada 76 41 14
Can 21047 47 12286 3171 10374 2033 15
Eceabat 18328 47 3582 12 35 6950
Ezine 13572 2913 4464 7904 22 556 30 26 623
Gelibolu 59830 420 5220 6853 248 13 21064
Gokgeada 449 140 836 53 29
Lapseki 15877 93 5392 1271 1043 281 1074
Yenice 15575 40 92 6046 1087 3924 881
Toplam 258504 29084 104166 82066 15780 19793 1631 75 40787 54

Cizelge 3 incelendiginde bugday {iretiminin en
yiiksek oldugu ve arpa ile geltik {iretiminin de 6nemli
diizeylerde oldugu goriilmektedir. Son yillarda, tarimsal
artiklarin geleneksel yontemler ile dogrudan yakilmasi

yerine, teknolojik gelisimler paralelinde bu biyokiitle

kaynaklarindan daha etkin yararlanilabilecek
yontemlerin kullanilmasi 6zendirilmektedir. Tarimsal
artiklardan biyogaz iiretilmesi, Ulkemizde

243



Siimer ve ark.

Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 31 (2016) 240-247

yayginlasmaya baslayan bir arttk degerlendirme
yontemidir. Canakkale’de de artiklarin bu yontem ile
degerlendirilme olanaklari aragtirtlmali ve
desteklenmelidir. Bu yaklasim dikkate alinarak,

Canakkale’de tarla tariminin %75’sini olusturan ve artik
potansiyeli olan {iriinlerin geriye doniik olarak son 5 yil
(2011-2015) ortalamasi {izerinden hesaplanan artik ve
1s1l kapasiteleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Canakkale’de yillara gore bazi tarla iiriinleri iiretimi (TUIK, 2016)

Tarla iiriinii,

fon il 2011 2012 2013 2014 2015 Ortalama
Bugday 266829 253706 242180 266445 258504 257533
Arpa 63656 89555 87128 91035 91181 84511
Celtik 85686 82555 90295 53284 91880 80740
Aycigegi 36578 43614 32554 37837 40787 38274
Misir 17367 20929 20230 34040 29084 24330
Yulaf 23884 27967 27330 27171 28134 26897
Cavdar 5762 7286 8005 10178 8577 7962
Triticale 4093 4606 4144 3498 3664 4001
Pamuk 2486 645 233 660 75 820
Yerfistig1 60 46 53 54 54 53

Gorildigi gibi, Canakkale ili sinirlarinda gida  degerlendirme yontemleri yerine, artiklarin  taze

maddesi olarak tiiketilmek iizere yetistirilen tarla
iiriinlerinin ~ hasat  sonrasinda  tarlada  birakilan
artiklarindan elde edilebilecek enerji potansiyelinin 3.11
PJyil*  oldugu  hesaplanmistir.  Bu  degerin
belirlenmesinde  kullanilabilir arttk miktar1 dikkate
almmustir. Canakkale’de en yiiksek artik degeri bugday,
arpa ve geltikten elde edilmektedir. Hasat sonrasinda,
tarimsal ekinlerin artiklart genellikle toplanir ve
depolanir. Depolama siiresince bu artiklar kurutulur ve
3-4 ay sonra ise enerji kaynagi olarak kullanimlari
miimkiindiir. Dogrudan yakilabildikleri gibi, pelet
yapiminda kullanilabilmektedir. Geleneksel

materyal olarak biyogaz iiretimi i¢in kullanimi da
miimkiindiir. Ancak, bu yontem, biyogaz tesislerinin ilk
yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi ve yeterli materyal
teminini giicliigii nedeniyle Ulkemizde oldugu gibi
Canakkale’de de istenen diizeyde
yayginlasamamaktadir. Diger yandan, Tirkiye’de sap
ve saman artiklari, hayvancilik sektorii i¢in dnemli ve
yaygin kullanimi olan yem kaynaklarindandir. Soz
konusu materyalin hayvan yemi olarak kullanimi ve bu
anlamda ticari degerinin bulunmasi, enerji kaynagi
olarak degerlendirilmesini kisitlamaktadir.

Cizelge 4. Canakkale’de tarla iiriinleri artiklar1 ve enerji potansiyeli

Uriin Atiklar Orti?rljtrin; K Artik Irﬁlittlalil Kullamlz;\)bilir Kullanllabili_rl 1s}13;1(rilerger leggl)zrs?t:ﬂ
fon yil' atsayist yilt oran, % artik, ton y1l MJ ke GJ il

Bugday  Saman 257533  1.04 267834 15 40175 17.9 719135
Arpa Saman 84511  1.09 92117 15 13818 17.5 241807
Celtik Sap, kabuk 80740  0.63 50866 60 30520 16.7 509679
Aygicegi Sap 38274  2.70 103340 60 62004 14.2 880455
Misir Sap, somek 24330 2.25 54743 60 32846 18.5 607642
Yulaf Saman 26897  1.00 26897 15 4035 17.4 70201
Cavdar  Saman 7962 1.41 11226 15 1684 17.5 29469
Triticale ~Saman 4001  1.10 4401 60 2641 17.8 47004
Pamuk Sap, ¢ircir atig 820 1.10 902 60 541 18.2 9850
Yerfistigt Saman, kabuk 53 052 28 80 22 20.7 457
Toplam 525121 612354 188284 3115700
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Canakkale’de artik potansiyeli bulunan sebze
iretimi 201 532 da alanda olduk¢a zengin gesitlilikle
yiriitilmektedir. Canakkale’nin  2011-2015  yillar
arasinda {retimi yapilan sebze cesitlerinin 5 yillik
ortalamalar1 dikkate alindiginda, yillik sebze {iretiminin
%70’ini domates (553 893 ton) olusturmaktadir.
Canakkale’de toplam kuru bazda 14 261 ton yil*
domates artigi potansiyeli bulunmaktadir (Cizelge 5).
Canakkale’nin domates artigi miktari tizerinden toplam

1s1l degerlerinin ilgelere gore dagilimi 5 yillik iiretim
alant  degerlerinin  ortalamalar1  dikkate alinarak
hesaplanmis ve Cizelge 5’de verilmistir. Canakkale’de
domates artiklar giftgiler tarafindan genellikle problem
olarak goriilen bir tarla artigidir. Hasat sonrasinda
tarladan mekanizasyon teknikleri kullanilarak sdkiilen
artiklar, kuruduktan sonra toplanarak dogrudan

Cizelge 5. Canakkale’de domates {iretim alan, tarla artig1 potansiyeli ve 1s1l kapasite degerleri (TUIK, 2016)

Domates Uretim Alani, da Domates Arti1g1

flgeler B Toplam Isil

2011 2012 2013 2014 2015 Ortalama ton yil Deger

GJ yil*
Merkez 17250 17730 15230 14100 16600 16182 2589 40753
Ayvacik 4620 4615 4470 4560 4500 4553 728 11466
Bayramic 6000 6640 6500 6680 7400 6644 1063 16732
Biga 30000 29580 29438 32129 25000 29229 4677 73611
Bozcaada 25 20 25 38 40 30 5 75
Can 900 825 730 640 1200 859 137 2163
Eceabat 3243 3760 3000 2671 4068 3348 536 8433
Ezine 13040 13140 12500 10800 10000 11896 1903 29959
Gelibolu 7500 6300 5560 5500 8000 6572 1052 16551
Gokgeada 450 465 450 440 220 405 65 1020
Lapseki 4500 4510 4350 4080 4400 4368 699 11000
Yenice 5200 5040 5000 4810 5165 5043 807 12700
Toplam 92728 92625 87253 86448 86593 89129 14261 224463

yakilarak enerjiye doniistiiriilmektedir. S6z konusu
atiklarin 5 yillik ortalama degeri dikkate alindiginda,
toplam 1sil  kapasitenin  0.22 PJ yil" oldugu
belirlenmistir. Ilgelere gore 1s1l kapasite dagilimi
dikkate alindiginda, domates yetistiriciliginin yogun
yapildig1 Merkez, Biga ve Ezine il¢elerinde bu atiklarin
degerlendirilebilecegi biyogaz tniteleri kurulmasi igin
fizibilite c¢alismalar1 ve girisimlerin yapilmasi uygun
gorinmektedir.

Canakkale’de yetistirilen tarla ve sebze iirlinleri
arasinda biyokiitle enerji liretimine konu olabilecek artik
potansiyeline sahip triinlerin artiklar1 dikkate alimarak
hesaplanan 1s1l degerlerinin ilgelere gore dagilimi Sekil
2’de verilmistir.

Sunulan istatistikler ve bilgiler dikkate alindiginda
Canakkale’nin tarla diriinleri ile sebze iiriinlerinden
domates artiklar1 bakimindan 6nemli potansiyele sahip
oldugu goriilmektedir. Ozellikle Merkez, Biga ve Ezine
ilgeleri, tarla triinleri ve domates dtiretim degerleri
paralelinde artik potansiyeli yiiksek olan ilgelerin
basinda gelmektedirler. Tarla {rlinleri artiklarinin
tamami, enerji iretimi amagli biyokiitle olarak
disiiniilebilir. Ancak diinyada oldugu gibi {ilkemizde de

bazi tarla triinleri artiklarinin hayvan yemi amagh
kullanilma egilimi vardir ve bu egilim, temiz enerji
kullanimu ile ilgili yaptirim ve tesviklere ragmen artarak
devam etmektedir.

Son yillarda siirekli olarak artan diinya niifusunun
gida ve giyecek ihtiyaglarmin kargilanmasi igin artan
tarimsal faaliyetler nedeniyle ortaya ¢ikan artik
miktarinda da artislar meydana gelmistir. S6z konusu
artiklarin, mikroorganizmalar vasitasiyla kompost,
biochar ya da biyogaza doniistiiriilerek, ekonomik
katma deger olusturabilecek bir hammadde olarak da
degerlendirilmesi miimkiindiir. Bu tlir tarimsal
artiklarin, pelet ya da briket formuna doniistiiriilerek
kat1 yakit olarak evsel 1smnma ve yemek pisirme
amagclarinda ya da birlesik 1s1 gii¢ santrallerinde elektrik
ve 1s1 enerjisi Uretiminde de kullanilabilecegi, cesitli
arastiricilar tarafindan rapor edilmektedir. Bilgin ve ark.
(2013) sera bitki atiklarindan elde edilen briketin
alternatif yakit olarak kullamimi ve c¢evreye etkileri
iizerine bir arastirma yiirlitmiisler ve yanma veriminin
%70 oldugunu belirtmislerdir. Kurt ve Koger (2010)
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda biyokiitle
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Sekil 2. Canakkale tarla atig1 kaynakli 1s1l kapasitesinin il¢elere gore dagilimi

enerjisinin iilkemiz icin gelistirilmeyi bekleyen 6nemli
bir enerji kaynagi oldugunu vurgulamiglar ve bu
kaynaklar1 etkin degerlendirilebilmesi igin geleneksel
yontemler yerine modern tekniklerin kullaniminin
gerekliligini belirtmislerdir. Kocer ve Unlii, (2007)
biyokiitle kaynaklarinin enerji yaninda, mobilya, kagit,
yalitm maddesi yapimi gibi daha birgok alanda
biyokiitleden yararlanilabilecegini rapor etmiglerdir.
Yiriitilen c¢aligmada, biyokiitlenin enerji amacgh
kullaniminda; Kati, sivi ve gaz yakitlarin elde edilmesi
icin ¢esitli modern teknolojilerin kullanilmas: gerekliligi
ve bu sayede biyoetanol, biyogaz, biyodizel gibi
yakitlarin yani sira, giibre, hidrojen, metan ve odun
briketi gibi yakit cesitlerinin {iretilmesinin miimkiin
oldugu belirtilmistir.

Canakkale ili tarla tiretim faaliyetleri incelendiginde;
bugday, arpa, ¢eltik, ay¢igegi, misir ve yulaf tirtinlerinin
on planda oldugu goriilmektedir. Aygicegi iretiminde
Gelibolu ilgesi, ¢eltikte Biga ilgesi 6ne ¢ikmaktadir. Bu
ilgelerdeki iiretim miktarlar1 dikkate alinarak bu
ilcelerin  yakinlarina  biyokiitle enerjisi {iretecek
tesislerin planlanmasi diisiiniilebilir. Ancak bu iiriinlerin
artiklar1 dikkate almarak planlanabilecek tesislerin
siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in, s6z konusu artiklarin
ciftlik isletmeleri tarafindan geleneksel yontemler ile
kullanilmamas1 ~ gerekir. Ulkemizde oldugu gibi,
Canakkale’de de bu artiklar, halen biiyliikk oranda
geleneksel olarak degerlendirilmektedir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2013 yili
biitge raporunda, 2023 yilinda Tirkiye birincil enerji
talebinin %90 oraninda artacagi beklenmektedir. Bu
projeksiyonda yenilenebilir enerjinin paymim %30’a
¢ikarilmas: ve toplam birincil enerji talebi igerisinde
biyokiitle kaynaklar1 oraninin %2 olmasi
ongoriilmektedir. Rapora gore Tiirkiye, OECD iilkeleri
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icerisinde son 10 yillik dénemde (2003-2013) enerji
talep artisinin en hizli gergeklestigi lilke durumundadir.
Ayni sekilde iilkemiz, diinyada 2002 yilindan bu yana
elektrik ve dogal gazda Cin’den sonra en fazla talep
artis hizina sahip ikinci biiyiik ekonomi olmustur
(ETKB, 2013). S6z konusu projeksiyonlar, bu egilimin
orta ve uzun vadede de devam edecegini
gostermektedir. “Yenilenebilir enerjinin paymin %30’a
cikarilmasi, her yil en az 5 milyar dolar enerji
yatirrminin - gerceklestirilmesi, 6zel sektdriin payimnin
%75’e c¢ikarilmasi ve tiim termik potansiyelimizin
harekete gecirilmesi” gibi hedefler, 6ziimiizdeki siirecte
Tiirkiye’deki diger yenilenebilir enerji kaynaklari ile
birlikte biyokiitle kaynaklarinin modern teknikler ile
enerjiye donlisim olanaklarmin artirllacagi ve o6zel
tesebbiislerin  ¢esitli  kaynaklarca destekleneceginin
gostergesidir.

Ulkemizde yillar 6ncesine dayanan geleneksel
yontemlerle degerlendirilen biyokiitle kaynaklarimin
modern yontemler ile degerlendirilmesi, ekonomik,
cevresel ve sosyolojik agidan siirdiiriilebilirlige ve
kalkinmaya oOnemli katkilar saglayacaktir. Modern
yontemlerle donatilan biyokiitle enerji sistemlerinden
elde edilecek firiinler, tarim, hayvancilik ve g¢esitli
endiistriyel ~ sektdrlerin  enerji  gereksinimlerinin
kargilanmasinda belirli katkilar saglayacaktir. Tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinin yogun oldugu Canakkale’de
tarimsal artiklar ve modern yontemler ile geri kazanimi
konusunda farkindalik olusturma i¢in planlanacak proje
ya da diger faaliyetler kapsaminda, bilim insanlari, sivil
toplum orgiitleri, kamu kurum ve kuruluslan ile 6zel
sektor temsilcilerinin katki saglayacag: kentsel ve kirsal
bdlge odakli organizasyonlar diizenlenmelidir.
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