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Abstract

Barajlarin ekoloji tizerinde olumlu ve olumsuz etkileri vardir. Bélge
ikliminde meydana gelen degisim en énemli etkilerinden biridir. Bu
calismada, Vali Recep Yazicioglu Gékpinar Baraj Gélii'niin Denizli Ili
iklimine etkisi arastirilmistir. Calismada Denizli ili meteoroloji
istasyonundan alinmis maksimum, minimum ve ortalama sicaklik,
rizgdr hizi, yagis ve buharlasma verileri kullanilmistir. Baraj
yapilmadan 6nceki ve sonraki verilerdeki mutlak degisimler
incelenmigtir. Baraj yapimindan sonra maksimum, minimum ve
ortalama sicakliklarda tim aylarda artis gozlenmistir. Yagis
miktarlarinda baraj yapildiktan sonra, 6nceki doneme gére Ocak, Subat
ve Ekim aylarinda artis oldugu halde, diger aylarda azalma oldugu
gozlenmistir. Buharlasma ve riizgdr hizi parametrelerinde ¢ok az
degisim olmustur. Trend analizi i¢in Lineer Regresyon, Mann-Kendall ve
Sen yontemleri kullanilmistir. Tiim yontemlerde maksimum, minimum
ve ortalama sicakliklar ve riizgdr hizinda artan yénde bir egilim oldugu,
buharlasma ve yagista 6nemli bir egilim olmadigi gérilmiistiir.

Anahtar Kkelimeler: Trend analizi, Gokpinar baraj goli,
Mann-Kendal yontemi, Sen yontemi, Lineer regresyon yontemi

Dams have both positive and negative effects on the environment. The
most important effect can be defined as the regional climate change. In
this study, the impact on Denizli city climate of Vali Recep Yazicioglu
Gékpinar Dam Lake was determined. In this study, Denizli city
meteorological station (maximum, minimum and mean temperatures,
total precipitation and wind speed) data were used. Before and after
from the dam construction; absolute changes are examined. After the
dam construction; maximum, minimum and average temperature
increase was observed in all months. A rainfall was observed to be
increased in January, February and October on after dam construction,
but another times was observed to be decreased. The evaporation and
wind speed parameter has been little change. Linear regression, the
Mann-Kendall and Sen’s Method for trend analysis were used. All
techniques considered here consistently reveal that there are upward
trend in maximum, minimum and mean temperatures, wind speed, no
trend in precipitation and evaporation.

Keywords: Trend analysis, Gokpinar dam lake, Mann-Kendal method,
Sen method, Linear regression method

1 Giris
iklim, yeryiiziinii sekillendirdigi gibi insanlarin yasam seklini,
kalitesini, kosullarm1 ve kiltiirlerini de sekillendirir.
Diinyamizda, belirli doénemlerde, dogal dengenin c¢esitli
nedenlerle bozulmasina bagli olarak iklimde biiyiik degismeler
olmustur [1].

Biiyiik yiizeye sahip olan baraj goélleri, bulunduklar1 boélgede
iklim degisikligine sebep olan 6nemli bir etkendir. Baraj
gollerin kapladigl alan barajin yapilis amacina gore degisir.
Baraj haznelerinde 1950’lerden bu yana, onemli artis
bulunmaktadir [2]. Bu miktar diinya {izerindeki akarsulardaki
suyun 5 katina karsiik gelmektedir [3]. Baraj gollerinin
bulunduklar1 bdlgenin siiregelen iklim faktdrlerini etkileyerek
degistirdigi ve bolgeye farkli bir iklim yapisi kazandirdigi
bilinmektedir. Ciinkii hazne yiizeyi ile listiinden gecen hava
kiitlesi arasinda 1s1 ve kiitle alisverisi olur [4],[5].

Gegmisten giliniimiize kadar diinyanin birgok yerinde enerji,
sulama, icme suyu saglamak gibi farkli amaglarla barajlar
yapilmustir. Farkli disiplinlerdeki arastirmacilar tarafindan pek
cok calisma barajlarin bulundugu bélgeye mikro 6lgekteki iklim
degisimi lizerine yapilmistir. Townsend [6], Bennett Baraji’'nin
ve Williston Golet’inin (Peace Nehri, British Columbia, Kanada)
Alberta’daki Peace-Athabasca deltasi tzerindeki etkilerini
incelemistir. Tolmazin [7], Don nehri {izerinde birden fazla
barajin Azov Denizi (Rusya Federasyonu) Bdlgesi lizerindeki

etkilerini incelemistir. Tonbul [8], Keban Baraji'nin yore iklimi
tizerinde olan etkilerini incelemis, Keban Baraji dncesi ve
sonrasinda ¢evre ikliminin fraktal analizini yapmistir. Giildal ve
dig. [4], baraj haznelerinin ¢evresel etkileri kapsaminda Keban
Baraji'n1 incelemis, kisin sicaklikta artis, yazin nemde
yukselmeler oldugunu tespit etmistir. Kadioglu ve dig. [5],
biiyiikk su haznelerinin cevresel etkilerini Keban barajinda
incelemistir. Chao [2],[9] diinya c¢apindaki su tutma
haznelerinin denizlerdeki su seviyelerini diistirdiiglinii, bundan
baska iist enlemlerdeki su tutma haznelerinin ¢ok az da olsa
diinyanin doéniis hizimi arttirdigy, eksenini degistirdigini ortaya
koymustur. Ozkan [10] Keban baraj géliiniin Elazig iklim
sartlarina etkisini arastirmistir. Baraj yapimindan onceki ve
sonraki dénemlerde iklim degiskenlerini incelemistir. Baraj
yapimindan sonra, kis aylarindaki sicakliklarda 6nemli artislar,
yaz aylarindaki sicakliklarda ise bir miktar azalma tespit
edilmistir. Vorésmarty [11] diinya ¢apindaki biiyiik barajlarin,
akarsu sistemlerinde degisiklige yol acan akim azalmalarina
sebep oldugunu tespit etmistir. Gyau-Boakye [12], Volta
Nehrinde Akosombo Barajimin Volta Nehri'nin iki biytiik
kolundaki akimlar1 baraj oncesi ve sonrasi donemlerde
incelenmistir. Iki zaman periyodunu Karsilastirdiginda,
akimlarda diismeler saptamistir. Ayrica, Volta Nehri'nin iist
kisimlarinda sicakliklarda 10 °C’lik artis tespit etmistir. Bulut
ve dig. [13] Atatiirk baraj goliiniin bolge iklimi iizerindeki
etkisini trend analizi ile tespit etmeye ¢alismislardir. Sicaklik ve
bagil nemde artis trendi oldugunu, toplam yagista énemli bir
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degisimin olmadiginm1 ve riizgar hizinda azalma oldugunu
gostermislerdir. Sengiin [14], Keban Barajinin Elazig ikliminde
yapmis oldugu degisimi incelemistir. Yore ikliminde, baraj
yapimindan sonra Ozellikle kis aylarinda az da olsa bir
yumugsamanin oldugunu belirtmistir. Yenigiin ve Glimiis [15]
Firat Havzasi akimlarinda goriilen trendlerin nedenlerini
arastirmak amaciyla, iklimi ve baraj etkilerini arastirmiglardir.
Keban Baraji etki alamnda o6nemli bir trend degerinin
bulunmadigini, Karakaya Baraji ve Atatiirk Baraji’nin akim
miktarlarinin azalmasinda ve azalmanin stirekliliginde 6nemli
bir etkisi oldugu vargisina ulasmislardir. Ekici [16], Glineydogu
Anadolu Projesi'nin (GAP) Giiney Dogu Bolgesi tizerindeki
iklimsel etkilerini incelemistir. Bu ¢alismayla GAP’1n yeni bitki
ortiisiiniin ortamda serinletici bir etkisi oldugu ve ayni
zamanda sulanmayan arazilere goére sulanan arazilerde
havadaki nemi artirdigr anlasilmistir. Batan [17], Ilisu
Baraji'nin Batman ili iklim verileri izerindeki gelecege yonelik
etkisini arastirmistir Baraj sonrasi; sicaklik, nem, buharlasma
verilerinde degisimler gozlenmistir. Yoresel etkenler ve kiiresel
iklim degisikligi gibi diger etkenlerden dolay1 parametlerde
beklenen dogrultuda egilim gézlenememistir. Ancak biiytik su
haznelerinin bolgenin iklimi tizerinde bir etkiye sahip oldugu
sicaklik, buharlasma ve yagis serilerini analiz etmiglerdir.
Denizli'ye yonelik yapilan 2015 yilina kadar olan analizlerde
sicaklik, buharlasma ve yagistaki degisim egilimleri arasinda
pozitif yonde anlaml iligkiler tespit etmislerdir. Bu ¢alismaya
gore Denizli'de gelecek yillarda daha kurak iklim sartlar
olacagt ve kiiresel 1sinmadan etkilenecekleri sonucuna
varmiglardir [18]. Erat ve dig. Palanddken Cat barajinin
Erzurum ilinin sicaklik parametresine etkisi
degerlendirilmistir.  Sicaklikta ©nemli bir etki tespit
edememislerdir [19].

Son yillardaki c¢alismalar ozellikle iklim degisikliginin su
kaynaklari ve barajlar tizerine etkileri olas1 iklim senaryolariyla
birlestirilerek incelenmistir. Fujihara ve dig. Seyhan nehri
havzasindaki su kaynaklari iizerinde olasi iklim senaryolarinm
hidrolojik modellerle ortaya koymuslardir [20]. Degu ve dig.
biiyiikk barajlarin iklim ve yags verilerindeki etkilerini
incelemislerdir [21]. Bai ve dig. 1997-2008 yillar1 arasinda Ug
Bogaz Barajina yakin alanlarda iklimsel degisiklikleri ele
almiglardir [22]. Silkin, iklim degisikligi etkileri kiiresel boyutta
ve lilkemiz 6zelinde incelenmistir. Su kaynaklari ile ilgili iklim
degisikliginin en 6nemli sonugclari; sicakliklarin artmasi, yagis
desen ve kar ortiistinde kaymalar, taskin ve kuraklik sikliginda
ve gelecekteki muhtemel deniz suyu seviyesindeki artislaridir
[23].

Bu calismada Denizli iklimi iizerinde, Vali Recep Yazicioglu
Gokpinar Baraj Golii’'niin etkisinin olup olmadig1 arastirilmistir.
Bunun icin, Denizli ilinin; y1llik ortalama maksimum, minimum
ve ortalama sicaklik, riizgar hizi, buharlasma ve yagis degerleri
kullanilmustir. ik olarak verilerdeki degisim incelenmistir.
Calismanmin ikinci boélimiinde trend analizi i¢in Lineer
regresyon, Mann-Kendall ve Sen yontemleri kullanilmistir.

2 Denizli Vali Recep Yazicioglu Gékpinar
Baraj verileri

Vali Recep Yazicioglu Gokpinar Baraji, Denizli'de, Gokpinar
Deresi lzerinde, sulama ve igme suyu ilretmek amaciyla
1995-2002 yillar1 arasinda insa edilmis bir barajdir. Toprak
govde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 1,497,000 m3, akarsu
yatagindan yiiksekligi 43.00 m, normal su kotunda g6l hacmi
28.20 hm3, normal su kotunda golalam1 1.98 km2dir. Baraj

5.824 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermektedir. Vali
Recep Yazicioglu Gokpinar Baraji resmi Sekil 1’de, dzellikleri
Tablo 1'de verilmistir [24]. Baraj goliiniin, Denizli ili
meteoroloji istasyonuna uzaklig1 3 km’dir.

Sekil 1: Vali Recep Yazicioglu Gokpinar baraji.

Tablo 1: Vali Recep Yazicioglu Gokpinar baraji 6zellikleri.

Denizli-Merkez Baraj Yeri

Amact Sulama-igme ve Kullanma
Suyu

Insaatin (baslama-bitis) yili 1995-2002

Govde dolgu tipi Kil ¢ekirdekli toprak dolgu

Govde hacmi 1.36 hm3

Yiikseklik (talvegden) 43m

Normal su kotunda gél hacmi  27.72 hm3

Normal su kotunda gél alanm 1.95 km?2

Sulama alani 5824 ha

Bu c¢alismada yillik veriler kullanilmistir. Veriler Denizli
Meteoroloji il Miidiirliigi'nden alinmis olup 17237 no.lu
istasyona ait verilerdir. 1995-2013 yillar1 arasindaki verilerin
istatistiksel 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Denizli ili 17237 no.lu istasyona ait verilerin
istatistiksel 6zellikleri.

orama Sandart Carpl
Tort(°C) 16.90 0.8 -0.19
Tmax(°C) 23.014 0.831 -0.46
Tmin(°C) 11.43 0.78 0.08
Riizgar Hiz1 (m/sn) 1.21 0.18 -2.02
Buharlasma (mm) 4.77 0.62 -0.11
Yagis (mm) 49.85 8.88 -1.56

3 Yontem

Herhangi bir serideki trendin belirlenmesinde bircok test
vardir. Veri setinin analizinde genellikle ilk olarak, verinin
grafigi cizilir. Verilerin grafiksel gosterimi, genel trendi veya
cevrimi vermesi acisindan uygun olmakla beraber yeterli
degildir. Egilimin tespiti ve analizinde kullanilan ydntemler
ozetle Tablo 3'te verilmistir [13].
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Bu ¢alismada ilk olarak iklim parametrelerinde baraj 6ncesi ve
sonrasi mutlak degisimler belirlenmistir. Daha sonra Lineer
Regresyon, Mann-Kendall ve Sen yontemi yardimiyla iklimsel
parametrelerin degisim trendi arastiriimistir.

Tablo 3: Trend analizinde kullanilan yontemler [13].

Test Yontemi Ozellikleri
Grafik Egilimin var olup olmamasi gorsel olarak
Yontemler gosterir. Nicelik olarak sonug vermez.
Egimin tahminini, giiven aralifin1 verir.
Lineer Coklu bagimsiz degiskenlerde
kullanilabilir. Eksik verilerde kullanilmaz.
Regresyon

Cevrimsel ve setin disindaki verilerden
oldukca etkilenebilir.

Var olan egim icin Evet/Hayir testi ile

Mann-Kendall  tespit edebilir. Parametrik olmayan bir

Metodu testtir. Eksik verilere izin verir, set dist
verilerden etkilenmez.

Egimin degerini ve giiven araligim tahmin

Sen Metodu eder. Eksik verilere izin verir, set disi

verilerden etkilenmez.

3.1 iklimsel parametrelerdeki mutlak degisimler

Bu ¢alismada Vali Recep Yazicioglu Gokpinar Baraj Goliiniin
Denizli ili iklimine etkisini ortaya koyabilmek icin Baraj éncesi
ve sonrasi veriler incelenmistir. Vali Recep Yazicioglu Gokpinar
Baraj Golii'nlin bélge iklimine olan etkisini belirlemek i¢in;
baraj goliinde suyun tutulmaya baslandigr 2002 yih referans
noktasi olarak secilmistir. Barajda suyun tutulmaya baslandigi
2002 y1l1 6ncesi 10 y1l (1992-2002), baraj golii 6ncesi I. donem;
sonrasi 10 y11 (2003-2013), baraj golii sonrast II. Donem olarak;
alinmistir. . ve II. doneme ait aylik ortalama degerler
belirlenmistir. Daha sonra, 1. ve II. déonem aylik ortalama
degerler arasindaki fark arastirllmistir.

X; herhangi bir iklimsel parametrenin I. ve II. donem arasindaki
sayisal degisim,

AX; = (71‘)11 - (Z‘)l 88)]

bagintisiyla ifade edilmektedir. Burada; (X;);: I déneme ait
iklimsel (sicaklik, yagis... gibi) parametrenin uzun yillk i. nci
aylik ortalamas; (X;);; : Il déneme ait iklimsel (sicaklik, yags...
gibi) parametrenin uzun yillik i. nci aylik ortalamasidir.

3.2 Lineer regresyon analizi

Bir rastgele degiskenin degerini bir veya daha fazla sayida
rastgele degiskenlerin degerlerine bagh olarak en iyi sekilde
tahmin etmeye yarayan regresyon denkleminin belirlenmesine
de regresyon analizi denir. Lineer regresyonda, y =ax+b
seklindeki regresyon denkleminde, a sabiti degisimin yoniinii
ve miktarim1 vermektedir. a'nin pozitif olmasi artan bir
degisimi, negatif olmasi azalan bir degisimi ifade eder. a'nin
sifirdan c¢ok farkli olmamasi ise bir degisimin olmadigini
gosterir. Lineer trendin anlamlihigi, Student t testi ile tespit
edilir [25].

3.3 Mann-Kendall yontemi

Mann-Kendall Yéntemi, Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan
onerilen parametrik olmayan istatistiksel bir test yontemidir.

Bir zaman serisinde gidis varliginin belirlenmesinde Ho
hipotezinin kontroli i¢cin kullanilir. Test istatistigi,

n-1 n +1, x>0
5= ) sgly-x) sgnd =10, x=0 (2
k=0 j=k+1 -1, x<0

seklinde hesaplanir. Burada x; ve xy sirasiyla j ve k yillarindaki
gozlenen degerleri, n ise toplam y1l sayisini ifade etmektedir.
n > 10 i¢in s’nin ortalamasi 2. denklem ve varyansi 3. denklem
ile hesaplanir.

E(s) =0 (3)

r

Var(s) = o, <n(n —D@n+5) - Z t(t — D (2¢; + 5)) /18 (4)

1

Burada, r veri setindeki tekrar goézlem sayilari, t; degeri i
uzunlugundaki  bir  seride  tekrarlanan  gozlemleri
gostermektedir. Esitlikteki toplama terimi sadece veride tekrar
gozlem oldugunda kullanilir. Boylece; sekilde tamimlanan Z
istatistiginin dagilimi standart normal dagihimdr.

s—1
( ) s>0
O-S
Z=10, s= (5)
|s+1
) s<0
0—S

Iki yonlii test hipotezinde a 6nem seviyesinde, |Z| < Z;_/,ise
bos hipotez kabul edilir. Aksi durumda hipotez reddedilir
[26],[27].

3.4 Senyodntemi

Sen, tarafindan gelistirilen parametrik olmayan bir testtir. Eger
dogrusal bir gidis mevcut ise birim zamandaki degisim i¢in veri
hatalarindan veya wug¢ degerlerden etkilenmeyen, eksik
kayitlarin bulundugu kayitlara uygulanabilen bir yontemdir
[28]. Burada veri sayisi n olmak iizere o6nce j ve k
zamanlarindaki veriler x; ve xy ise (j > k)

N=n(n-1)/2 (6)
adet olmak iizere Q; parametresi:

(x5 — xx)

0=

i=1..,N) 7
bagintisiyla hesaplanir. Bu baginti yardimi ile tiim Q; degerleri
kiciikten biiyiige dogru siralanir. Sen ydntemine gore,
hesaplanan N adet Q; degerlerinin medyanmi s6z konusu
dogrusal gidisin egimini verir. N sayisinin tek olmasi
durumunda:

QMedyan = Q(N—l)/z (8)
esitligi kullanilir. Goézlemlerin birim zamandaki degisimi
bulunur. Bu degerin pozitif olmas1 artan ydnde, negatif olmasi
ise azalan yonde bir egilimin oldugunu gosterir [22].

4 Bulgular
4.1 Mutlak degisimler

I. ve II. donemde aylk ortalama sicakliklar Sekil 2’de
verilmistir. II. donemde 1. doneme gore tiim aylarda artis
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gozlenmistir. [ ve II. donemde aylik maksimum sicakliklar
Sekil 3’te verilmistir. II. donemde I. doneme gore 0.4 °C ile
1.88 °C artis goriilmektedir. I. ve II. donemde aylik minimum
sicakliklar Sekil 4’'te verilmistir. II. donemde 1. doneme gore
0.12 °C ile 1.11 °C araliginda aylara gore degisen artis
gorilmektedir.

Baraj oncesi I. ve sonrasi II. donemde yagis miktarlarina
bakildiginda yillik yagis miktarlarindaki degisim Sekil 5’te
verilmistir. I. ve II. donemde yagis miktarlarinda bazi
degisiklikler goriilmektedir. II. donemde I. doneme gore Ocak,
Subat ve Ekim aylarinda artis oldugu halde, diger aylarda
azalma oldugu goriilmektedir. I. ve II. donemde buharlasma ve
riizgar hizi1 parametrelerinde ¢ok az degisim olmustur. Bundan
dolay1 sekil olarak konulmamstir.
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Sekil 5: I. ve II. donemde aylk ortalama yagislar.

4.2 Lineer regresyon analizi

Denizli ili i¢in maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar,
yagis, rizgar hizi ve buharlasma verilerinin lineer regresyon
analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’ten goriildiigi gibi Denizli i¢cin y1llik ortalama degerler
icin, trend denklemi egimi maksimum, minimum ve ortalama
sicakliklar, yagis, riizgar hizi ve buharlasma igin pozitif
degerdedir. Yilik Maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar
ve riizgar hiz1 artis gostermektedir. Yagis ve buharlasmada
degisim ¢ok kiigiiktir. %95 giiven dilizeyine t testi
(ta/z = 2.086) sonucuna gore degismede Onemli bir artma
olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4: Denizli ili i¢in y1llik ortalama iklim verilerinin trend
denklemine ait katsayilar1 ve test sonuglari.

Iklim b a R2 t Hipotez
Elemani

Tort -124.85 0.07 0.329 3.135 Ret
Tmax -136.26 0.08 0.385 3.538 Ret
Tmin -118.25 0.06 0.293 2.879 Ret
Ruzgar Hiz -36.88 0.02 0.471 4.216 Ret
Buharlagsma -49.75 0.03 0.080 1.319 Kabul
Yagis -161.1 0.11 0.005 0.345 Kabul

Ozdemir ve Bahadir tarafindan 2010 yilinda yapilan cahsmada,
Box-Jenkins teknigi ile Denizli'ye yonelik yapilan 2015 yilina
kadar olan analizlerde sicaklik, buharlasma ve yagistaki
degisim egilimleri arasinda pozitif yonde anlaml iligkiler tespit
etmislerdir [18]. Bu ¢alismada bulunan sonuglar ile Ozdemir ve
Bahadir tarafindan yapilan ¢alismayla bulgular értiismektedir.
Sekil 6'da yillik ortalama sicaklik degerlerinin degisimi
goriilmektedir. Sekil 7, 8 ve 9’da ise sirasiyla yillik buharlasma,
riizgar hiz1 ve yagis degerlerinin degisimi goriilmektedir. Vali
Recep Yazicioglu Gokpinar Barajinin su tutmaya basladigi 2002
y1l1 ve sonrasinda verilerde Sekil 6, 7, 8 ve 9°dan da gorildiigi
gibi 6nemli bir degisim goézlenmemistir. Denizli ili karasal
etkiler olsa da asil iklim 6zelligi Akdeniz iklimidir. Akdeniz
Bolgesi icin oOnerilen degisimleri yansitmaktadir [18]. Bu
nedenle Denizli ili cografi konumunda dikkate alindiginda bu
degisimi tamamen baraj géliinden olmadig agiktir.
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2 R=0,3855

L li.rﬂ
= _f._Jfl—i—.—'—l—I
y= 00708x 124,85
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5
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Sekil 6: Denizli ili y1llik maksimum, minimum ve ortalama
sicaklik degerleri degisimi.
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Sekil 7: Denizli ili y1llik buharlasma degerleri degisimi.
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Sekil 8: Denizli ili y1llik riizgar hiz1 degerleri.
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Sekil 9: Denizli ili y1llik yagis degerleri degisimi.
4.3 Mann-Kendall yéntemi

Mann-Kendall testi, maksimum, minimum ve ortalama sicaklik,
yagls, rizgar hizi ve buharlasma verilerine uygulanmistir ve
sonuglar Tablo 5’te verilmistir. Mann-Kendall testi sonuglarina
gore iki yonlii %95 ve %90 giiven araliklarinda, maksimum,
minimum ve ortalama sicakliklar ile riizgar hizinda Ho (egilim
yoktur) hipotezi reddedilmistir. Bu parametrelerde artan
yonde bir egilim oldugu goriilmektedir. Buharlasma ve yagista
ise Ho (egilim yoktur) hipotezi kabul edilmistir. Buharlasma ve
yagista dnemli bir egilim olmadig goriilmektedir.

Tablo 5: Mann-Kendall test sonuglari.

klim

Elemam Z Zoso Zo.9s Hipotez
Tort 2.34 1.645 1.96 Ret
Tmax 2.76 1.645 1.96 Ret
Trmin 2.43 1.645 1.96 Ret
Riizgar Hizi 3.50 1.645 1.96 Ret
Buharlasma 1.18 1.645 1.96 Kabul
Yagis 0.39 1.645 1.96 Kabul

4.4 Senyontemi

Sen testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 6’da verilmistir.
Maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar, buharlasma,
yagls ve riizgar hizinda egim pozitiftir. Buharlasma ve yagista
onemli bir egilim olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 6: Sen testi sonuglari.

Ikllm Elemani Q(Egim) Qmin99 Qmax99
Tort 0.066 -0.005 0.133
Tmax 0.076 0.015 0.147
Tmin 0.059 -0.006 0.139
Riizgar Hiz1 0.017 0.005 0.029
Buharlasma 0.023 -0.044 0.093
Yagis 1.920 -10.385 11.782

5 Sonuglar

Vali Recep Yazicioglu Goékpinar Baraj Goli'niin Denizli ili iklim
verilerine etkisi 1992-2013 arasinda y1llik meteorolojik veriler
yardimiyla arastinlmistir. Bu amagla ilk olarak veriler baraj
oncesi (I. donem) ve baraj sonrasi (I. donem) olarak
incelenmistir. Maksimum, minimum ve ortalama sicakliklarda
II. Donemde I. déneme gore tiim aylarda artis gozlenmistir.
Yagis miktarlarina bakildiginda ise II. Donemde 1. doneme gore
Ocak, Subat ve Ekim aylarinda artis oldugu halde, diger aylarda
azalma oldugu goériilmektedir. Ancak bu yagis azalmasinin
direkt olarak lokal 6lcekte olan baraj goliine bagli olmas diisiik
olasihktir. Buharlasma ve riizgar hizi parametrelerinde
donemler arasinda ¢ok az degisim gozlenmistir.

Denizli ili y1llik maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar,
yagis, buharlasma ve riizgar hiz1 verilerine lineer regresyon
analizi yapilmistir. Trend denklemi egimi maksimum,
minimum ve ortalama sicakliklar, yagis, riizgdr hiz1 ve
buharlasma i¢in pozitif degerdedir. Yillik maksimum, minimum
ve ortalama sicakliklar ve riizgar hiz1 artis géstermektedir. Vali
Recep Yazicioglu Gokpinar Baraj Golii'niin su tutmaya basladig1
2002 yih ve sonrasinda verilerde o6nemli bir degisim
gozlenmemistir.

Mann-Kendall testi ile Denizli i¢cin maksimum, minimum ve
ortalama sicakliklar; riizgdr hizinda artan yonde bir egilim
oldugu, buharlasma ve yagista 6nemli bir egilim olmadigi
gorilmustir.

Sen testi ile Denizli icin Maksimum, minimum ve ortalama
sicakliklar, buharlasma, yagis ve riizgar hizinda egim pozitiftir.
Buharlasma ve yagista onemli bir egilim olmadigl
goriilmektedir.

Yapilan calisma sonucunda tiim yontemlerde sicaklikta artis
gozlenmistir. Ancak bu artis egilimini direkt olarak baraj
goliiniin etkisi degildir. Baraj goéliiniin bulundugu Denizli ili
karasal etkiler olsa da asil iklim ézelligi Akdeniz iklimidir. Bu
artis daha 6nce yapilmis iklimsel calismalardan da saptandigi
gibi kiiresel iklim degisikliginin Akdeniz iklimi tizerindeki
etkisidir.

Verilerin ¢ok az olmasi nedeniyle yagis, buharlasma, riizgar hizi
parametrelerinde tiim yontemlerde ortak artis ya da azalma
gbzlenmemistir. {lerideki calismalarda daha uzun veriler ve
farkh baraj gollerine bolgesel olarak inceleme yapilmasi
durumunda baraj etkisi daha iyi gozlenebilir.

6 TesekKiir
Yazarlar, calismaya Kkatkilarindan dolay1 Denizli Meteoroloji il
Miidirliigiine tesekkiir ederler.
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