Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 22(3), 213-219, 2016

Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi

Pamukkale University Journal of Engineering Sciences

Irgilli beldesi (Denizli) yerlesim alaninin jeolojik ve jeoteknik 6zellikleri

Geological and geotechnical properties of settlement area of Irgilli town
(Denizli)

Suat TASDELENY, Sefer Beran CELIK!, Erdal AKYOL™"

1Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Pamukkale Universitesi, Denizli, Tiirkiye.
stasdelen@pau.edu.tr, scelik@pau.edu.tr, eakyol@pau.edu.tr

Gelis Tarihi/Received: 01.12.2014, Kabul Tarihi/Accepted: 15.02.2015

* Yazisilan yazar/Corresponding author

doi: 10.5505/pajes.2015.30932
Arastirma Makalesi/Research Article

0z

Yerlesim yeri secimi ve imar planlarinda belirleyici olan jeolojik ve
jeoteknik c¢alismalar, modern kentlesmenin ilk ve en temel
asamalarindan birisidir. Imar amagh mikrobélgeleme calismalari
gtivenli bir cevre ve siirdiiriilebilir bir kalkinma igcin énemlidir. Bu
kapsamda Irgilll  Beldesi'nin  (Denizli) yerlesime uygunlugu
arastirilmigtir. Inceleme alani, Isikli Gli'niin giiney kiyisindaki ovada
aliivyonal birimler iizerinde bulunmaktadir. Ova, sismik bakimdan
aktif kenar faylari ile cevrelenmistir. Inceleme alaninda cesitli
jeoteknik deneyler ile hidrojeolojik calismalar yapilmis, elde edilen
veriler isiginda inceleme alani yerlesime uygunluk ozellikleri
bakimindan siniflandirilmigtir. Elde edilen bulgular isiginda, inceleme
alan icinde kuzeyden giineye dogru daha uygun yerlesim alani
ozellikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mikro bolgeleme, Jeoteknik, Irgilli, Denizli

Abstract

Geological and geotechnical studies, decisive on land use and
development plans, are the basic stage of a modern urbanization.
Microzonation studies for development plans are crucial for safe
environment and sustainable development. This study is focused on
settlement suitability of Irgilli (Denizli) Municipal area. The area is on
an alluvium plain where is located on south of Lake Isikli and
surrounded by active fault lines. Some geotechnical tests and
hydrogeological studies have been performed and the area was
classified in terms of settlement characteristics. According to results of
this study, it is determined that the southern part of the area is more
suitable to settlement than the northern part.
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1 Giris
Diinyanin en oOnemli deprem bdlgelerinden biri olan
iilkemizde bugiline kadar meydana gelen depremlerde bir¢ok
yapinin yikilmasi ya da hasar gormesindeki en o©nemli
etkenlerin jeolojik ve jeoteknik oOzellikler ile yapilasmadaki
yanlisliklar oldugu gercgegi ortaya ¢ikmistir.

Yerlesim yeri secimi projelerinde, imar planlarini ve
yapilasmay1 yonlendirecek jeolojik ve jeoteknik ¢alismalar,
modern kentlesmenin ilk ve en temel asamalarindan birisidir.
Ozellikle deprem sirasinda, zemin-yapi iliskisine yénelik
karmasik dinamik kuvvetlerden kaynaklanan tehlike ve risk
analizlerinin iyi yapilabilmesini saglayan en dnemli bilgiler, bu
calismalarla iretilen verilerden elde edilir. Yapilasma
Oncesinde zemin, yap1 ve ¢evre iligkisinin giivenilir olarak
kurulabilmesi amaciyla, zeminin miihendislik 6zellikleri ile
yerel ve cevresel afetlerin, muhtemel tehlike ve risklerinin
analiz edildigi mikrobodlgeleme ¢alismalar1 yapilmaktadir [1].
Mikrobolgeleme, imara agilacak bos alanlarin ve yapilasmis
alanlarin afet risklerini, kentsel doniisim planlamasi
calismalarinda ise stratejileri ve oOncelikleri tespit etmek
amaciyla yapilan c¢ok disiplinli ¢alismalardir [2],[3].
Mikrobolgeleme calismalar1 dzellikle deprem beklenen cesitli
kentlerinde yapilmistir [4],[5]. Bu kapsamda, Disaster Risk
Management Institute ve Bayindirlik ve iskan Bakanlig1 Afet
isleri Genel Midirliigli tarafindan “Belediyeler icin
Mikrobolgeleme: El  Kitab1” ve  “Belediyeler igin
Mikrobélgeleme: 1. Bilimsel Son Durum” bashkl ¢alismalar
yayinlanmis [6],[7] ve bir¢ok yerlesim alaninda arastirmalar
yapilmistir [8]-[10].

Bu calismada, deprem riski altinda bulunan Irgilli Beldesi
yerlesim alanlarinin ayrintihi jeolojik etiit ile arazi ve
laboratuvar deneyleri destekli jeolojik ve jeoteknik etiitleri
yapilarak sahanin yerlesime uygunlugu degerlendirilmistir.

2 Inceleme alaninin 6zellikleri

Inceleme alani, Ege Bolgesinde Denizli {line 100 km uzaklikta,
Civril flcesi’nin yaklasik 20 km giineydogusunda, Isikh
Goli'nilin ylizey drenaj alani icinde yer alir. Cografi koordinat
sistemine gore, Harita Genel Miidiirliigiince hazirlanan
1/25000 olgekli Usak L23-c-2 paftasinda 38°09'20” ve
38010'54” kuzey enlemleri ile 29054’30” ve 29056’03” dogu
boylamlar1 arasinda kalan yaklasik 6.2km?’lik bir alani kapsar
(Sekil 1).

Uzerinde inceleme alaninin da bulundugu Givril Ovasi, Biiyiik
Menderes Nehrinin iki 6nemli kolunun toplanma havzasi
6zelliginde, yaklasik 400 km?’lik bir alana sahip olup, denizden
ylksekligi ortalama 820 metredir [11]-[20]. Civril Ovasy,
glineybatisindaki Baklan Ovasi ve dogu-kuzeydogusundaki
Isikli Ovasi ile birlikte haritada ters V sekilli genis bir diizliik
olusturur. Irgillh Beldesi, Isikli Goliinlin giineyinde yer alir.
Yerlesim alaninin giliney-giineybati tarafi daglarla kusatilmis
olup, kuzey-kuzeydoguya dogru gidildikce daha diisiik
kotlarda yama¢ molozu ve allivyon niteliginde kismen daha
yumusak bir topografya hakim olur. Mevcut yerlesim alanlari
830-900 m kotlar1 arasinda yer alr. Inceleme alaninda
%30’dan daha fazla egimli alan bulunmamaktadir [21],[22]

(Sekil 2).
2.1  Stratigrafi
Irgilli ve cevresinde

Senozoyik cakiltaslar
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(Bozdag Formasyonu) ile Kuvaterner aliivyon yelpazesi,
aliivyon ve koliivyon (yamag¢ molozu) gibi geng tortullar yer
alir [23],[24] (Sekil 3, 4).
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Sekil 1: Calisma alani yer bulduru ve sondaj lokasyon haritasi.

2.1.1 Senozoyik

Inceleme alaninda gozlenmemekle birlikte Irgilh cevresindeki
Senozoyik birimleri Bozdag cakiltaslar1 (Ust Oligosen-Alt
Miyosen) olusur [22]-[25]. Bashca c¢akiltaslarindan olusan
birim (Tob) ilk defa Goéktas ve dig. [26] tarafindan Bozdag
Formasyonu adi altinda tanimlanmistir. Adini Irgilh
glineyindeki Bozdag'dan (1329 m) almistir. Kalinhig1 yaklasik
olarak 500 metredir (Sekil 3, 4). Bozdag cakiltasi Acigol
grubunun en geng¢ birimi olan Tok¢a Formasyonu lizerinde
depolanmustir. iki birim arasindaki dokanagin uyumlu mu
yoksa uyumsuz mu oldugu acik sekilde goézlenememistir
[22]-[26]. Birim iistten Ust Miyosen yash Kiziléren
Formasyonu ve Kuvaterner koliivyon ve aliivyonlar ile
uyumsuz olarak ortilir. Irgill c¢evresinde Kiziléren
Formasyonu goriilmez. Bozdag cakiltasi kuzeydoguda Irgilh
fay1 ile Kuvaterner yash gen¢ tortullardan ayrilr.
Cakiltaglarinda tabaka konumlar1 genellikle kuzeydogu-
glineybati dogrultulu olup egimleri 10-200 kuzeybatiyadir
[27].
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Sekil 2: inceleme alaninin egim haritasi [22].
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Sekil 3: inceleme alanin jeoloji haritasi ve kesiti [22].

2.1.2 Kuvaterner aliivyon yelpazesi-aliivyon (Qal)

Irgilli Beldesi'nin biliylik bir kismi aliivyonlar iizerinde
kuruludur. Bu aliivyonlar gliney-giineybatidan akan mevsimlik
derelerin yagis donemlerinde Bozdagi olusturan daghk
kesimin ovaya acildiklar1 noktalardan itibaren diisiik egimli
alanlarda biriktirdikleri gevsek tortullardir. Yamag eteklerinde
birikmis daha kaba taneli koliivyal tortullarla yanal ve diisey
gecislidirler. Aliivyal tortullar1 olusturan kirintilarin tane boyu
kuzey-kuzeydoguya (ovaya) dogru giderek daha kigiik
bilesenli ¢okellere doniigiir. Alivyonun kalinhgr dag
eteklerinden ovaya dogru artar. Aliivyon kalinhig hakkinda
kesin bir rakam vermek zordur. DSI tarafindan yapilan ve
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derinligi 100 m'yi gecen sondajlarda tabani gézlenememistir
[22].

£
s X
i =2 | =
; % EJ LiTOLOJI ACIKLAMA
=
<
X
5 2 — Qy: Aliivyon yelpazesi (Gakil-kum-silt)
S z -
o A
Bl |8
§ ——— Qal: Aliivyon (Kum-silt-kil)
=)
> 56
U _—
o
N
z
o % ©
o] = Tob: Orta, kalin, yer yer masif, kum matriksli,
o S karbonat gimentolu, gogunlukla kiregtasi,
z 61 @ cakillarindan kurulu konglomera
w
2]

Sekil 4: inceleme alani jeoloji siitun kesiti [22].

2.1.3 Yamag¢ molozu, yamag yelpazesi (Qy)

Irgilli beldesi giineyindeki Bozdag cakiltaslarinin yiizeyledigi
daghk alanlardan tiireyen tiirii kaba kirintilar kuzeybati-
gineydogu uzanimli Irgilll faymin diisen blogu tizerinde
ylksek egimli yamaglarin eteklerinde koliivyal tortullar
olusturmustur. Koliivyal tortullari olusturan kaba kirintilar
Bozdag c¢akiltasi biriminden geldigi icin koéseli degildir.
Koliivyal tortullar, kuzey- kuzeydogu yoniinde yanal olarak
ovaya dogru kahverengi aliivyonlara gecer. Kaba taneli,
yuvarlak-yar1 yuvarlak bilesenler heniiz tutturulmamis ya da
az tutturulmuslardir. Taneler arasi bosluklarda kirmizimsi-
kahverengi graniil, kum ve ¢camur boyu hamur malzemesi yer
alir. Koliivyal tortullar genellikle ani sellenmeler sonucu
ortaya ¢ikan moloz akmalari ile depolanmiglardir [22].

2.2 Yapisal jeoloji

Goller Bolgesi olarak bilinen ve kabaca Denizli-Burdur-
Isparta-Afyon arasinda yer alan inceleme alani, yapisal olarak
Ege horst-graben sisteminin dogu uzantisini olusturur.
Miyosen sonunda olusmaya baslayan ve son 5 milyon yildir da
acilma tird bir tektonik rejimin denetimi altinda gelisimini
slirdiiren Ege horst-graben sistemi, Tiirkiye'nin Ege Bolgesi
basta olmak tizere bati kesimini karakterize eden bir yapiya
sahiptir. Bu sistem, ¢ogunlukla dogu-bati, bazen de kuzeybati-
giineydogu ve kuzeydogu-gilineybat1 gidisli egim ve verev
atimli normal faylarla karakterize edilir. Bu tiir normal
faylanmalarin biiytik o6lceklerde ve ¢ok sayida gelistigi
bolgede, sinirlar1 bu faylar tarafindan denetlenen degisik sekil
ve biiylkliikte ¢okiintii havzalar1 (grabenler) ve ylikseltiler
(horstlar) olusmustur. Ege Bolgesine genel olarak
bakildiginda, Gediz Irmag1 Vadisi, Biiyiik ve Kiigiik Menderes
nehirlerinin vadileri birer ¢okiintii alanina, yani grabenlere
karsilik gelirken; Manisa Dagl, Caldag, Dibek Dagi, Bozdag gibi
yerler ise yiikseltilere, yani horstlara karsilik gelir [11]-[20]
(Sekil 5).

Civril-Baklan yodresi de Ege Bolgesinin dogu uzantisinda iyi
gelismis diri (aktif) bir horst-graben sistemidir. Yani, Civril-
Baklan-Isikli ovalari ile bu ovalar1 kusatan daglar1 smirlayan
kenar faylar1 sismik bakimdan aktiftir. Yorede bu giine kadar

kaydedilen depremlerin (Sekil 6) genellikle orta biiyiikliikte
olmasi, biiyiik enerji birikiminin gecikmesini saglar. Cok
sayida kisa faym bulundugu bu yorede enerji bosaliminin yeni
uzun bir fay olusturma ihtimali oldukca zayiftir. Buna karsilik,
grabenlerindeki kisa faylarin harekete gecmesi veya olusmasi
ve birbirini tetiklemesi sonucu en ¢ok 6.5-7 M arasinda 1-2
deprem ya da uzun siireli bir depremin olabilecegi ifade
edilebilir [11]-[20].

Sekil 5: inceleme alani ve cevresinde normal faylar
denetiminde gelismis horst-graben alanlarinin basitlestirilmis
haritasi [18].

Sekil 6: inceleme alani ve ¢evresinde élciilen magnitiidii 3 ve
daha biiyiik deprem kayitlari [28].

Civril-Isikhi-Irgill yoresi yaklasik dik aci ile kesisen iki fay
takimi ile karakterize edildir. Bunlardan birinci fay takimi
yaklasik  kuzeydogu-giineybati  gidislidir.  Civril-Baklan
grabenini  kuzeybatidan smirlayan fay Civril fayi,
giineydogudan sinirlayan fay ise Baklan fayidir. Yaklasik
uzunlugu 15 km olan Baklan fay, Civril depresyon havzasina
dogru gelisen geng tortullasmanin denetgisi olmustur. Grabeni
dolduran Neojen tortullar1 Baklan fayma dogru, giineydogu
yoniinde egim kazanmistir. Dolayisiyla Baklan fayinin Civril
fayindan daha aktif oldugu soylenebilir. Fay zonu basamak
faylar olusturarak genclesmis ve etkinligini gliniimiize kadar
strdirmistir [11]-[20].

Diger fay takimi ise Dinar grabenini smirlayan kuzeybati-
giineydogu gidisli fay takimidir. Dinar  grabenini
kuzeydogudan smnirlayan fay, Dinar fayidir. Dinar'in
giineydogusundan baslayip, Dinar’in kuzeydogu kenarindan ve
icinden gecerek daha kuzeybatidaki Civril Ilgesine kadar
devam eden, yaklasik 70-80 km uzunlugunda olan egim atimh
normal bir faydir. Glineybati1 yoniine ortalama 600° ile egimli
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olan bu kirik, Dinar fay1 olarak adlandirilmistir [18],[23].
1 Ekim 1995 Dinar depreminin odak ¢6ziimlemesi
yapildiginda, depremin derinliginin 33 km oldugu, merkezinin
ise Dinar’in yaklasik 90 km giineybatisinda yer aldig1 goriiliir.
Dinar grabenini glineybatidan smirlayan ve yaklasik 14 km
uzunlukta olan fay pargasi bu calismada Irgilll fay1 olarak
adlandinlmistir. Bu fay, kuzeybati-giineydogu gidisli olup,
Oligosen c¢akiltaslar1 ile Kuvaterner birimleri arasinda
dokanak olusturur. Irgillh yerlesim alam1 gilineyinde
catallanarak giineydoguya dogru devam eder [11]-[20].

Irgillh 1995'teki Dinar depreminden de etkilenmis ve bir¢ok
saylda ev hasar gormiis ve/veya yikilmistir. Bu tiir hasarh
alanlar genellikle inceleme alaninin kuzey kesimlerde yer
almaktadir. Bayindirhlk ve Iskidn Bakanlig’min hazirladig
Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda birinci derece deprem
bolgesinde yer almaktadir [24].

3 Bulgular ve tartisma

3.1 Jeoteknik calismalar

Irgilli Belediyesi'ne ait mevcut ve planlanan yerlesim
alanlarinda, zeminlerin muhtemel yapilar1 ve cinsleri esas
alinarak jeoteknik amagl 24 adet temel sondaji agilmistir
(Sekil 1). Sondajlarda 76 ve 66 mm ¢apinda auger kullanilmis,
cesitli seviyelerden 6rnekler alinmistir (Sekil 7). Sondajlarin
cesitli seviyelerinde Menard presiyometre testleri yapilmistir.
Sondaj kuyularinda yeralti suyu seviye odl¢limleri yapilarak,
jeoteknik bakimdan yeralti suyu problemi olabilecek olan
alanlar belirlenmistir. Ayrica gesitli gozlem ve testler icin 20
adet gozlem c¢ukuru agilmistir [22]. Zeminlerin blok ve c¢akil
boyutunda malzeme igermesinden dolay;, tim gozlem
cukurlarindan  Orselenmemis  numune  alinamamistir.
Orselenmis numuneler Uzerinde likit limit, plastik limit, elek
analizi deneyleri yapilmistir. Bu deneylerin sonucunda,
zeminlerin kivam indisleri ve birlestirilmis zemin
siniflamasina gore zemin siniflar1 tayin edilmistir. Biinye
ozelliklerinden dolayi, bazi zemin drneklerinin adlanmasi, elek
analizinden elde edilen sonuglara gore yapilmistir.
Orselenmemis numuneler, esas olarak dogrudan kesme deneyi
ve li¢ eksenli basma deneyi icin alinmistir. Ancak, zemin
kosullarindan dolay ti¢ eksenli basma dayanimi yapabilecek
miktarda Orselenmemis numune elde edilememistir.
Dolayisiyla, zeminlerin laboratuvar ortamindaki mekanik
ozelliklerini belirlemek i¢in sadece dogrudan kesme deneyleri
yapilmistir (Sekil 9).

Acilan tiim goézlem ¢ukurlarindan alinan numuneler iizerinde
Atterberg kivam limitleri belirlenmistir.  Likit limit
degerlerinin  %22.0 (9'nolu gézlem noktasi) ile %46.0
(I'nolu gozlem noktas)) arasinda degismekte oldugu
gorililmektedir. Yapilan plastik limit deneylerinde ise, degerler
%15.0 (5'nolu goézlem noktasi) ile %28.0 (16'nolu gozlem
noktasi) arasinda degismektedir. Plastisite indisi degerleri ise
en diisiik 9 ve 14'nolu gozlem noktalarinda 1.0 ve en yiiksek
ise 1 nolu goézlem noktasinda 15 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen numunelerin dogal birim hacim agirligt minimum
17.3 kN/m3, maksimum 18.9 kN/m3 olarak bulunmustur.
Hesaplanan dogal su muhtevalarinin %17.1 (4'nolu gozlem
noktasi) ile %36.6 (1'nolu gézlem noktasi) arasinda degistigi
goriilmektedir (Tablo 1).

Birimlerin mekanik baz1 mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Bu
kapsamda elastisite modiilii (E) ve presiyometre limit basinci
(PL) hesaplanmis ve degerler Tablo 2'de gosterilmistir.
Presiyometre deney sonuglari ise Sekil 8'de verilmistir. Buna

gore elastisite modiliiniin 2.6-19.8 MPa, limit basimnn
3.4 kgk/cm?-28.3 kgk/cm? arasinda degistigi goriilmektedir.

Derinlik Gozlem gukuru no
(m)

3 5(6 8 [9|10[{11{12({13|14(15]|16{17|18(1920]

Sekil 7: Gozlem noktalarindan alinan 6rselenmemis 6rnek
derinlikleri.

Tablo 1: Gézlem ¢ukuru 6rneklerinin deney sonuglari.

Sondaj Kivam Granilometrik BZS
No Limitleri Ozellikler Simgesi
% % %
LLo PLoPI Cakil  Kum Silt+Kil
1 46 31 15 1 11 88 ML
2 32 24 8 23 37 62 ML
3 NP 1 26 73
4 28 21 7 25 74 ML
5 23 15 8 41 22 37 GC
6 32 26 6 35 25 40 GC
7 25 18 7 47 29 24 GM GC
8 33 25 8 9 22 69 ML
9 22 21 1 56 31 13 GM
10 30 25 5 25 26 26 SM SC
11 54 17 29
12 39 18 43
13 44 22 34
14 23 22 1 58 19 23 GM
15 28 NP 7 27 66
16 30 28 2 45 22 33
17 NP 3 28 69
18 NP 1 22 77
19 NP 1 13 86
20 NP 28 22 49

3.2 Yeralti1 suyu durumu

Bu calisma sirasinda ve daha once ¢esitli amaglar icin agtirilan
sondaj verileri ile gozlem ¢ukurlarindaki su seviyeleri, yeralti
suyunun kuzeydeki diizlik kesimlerde yiizeye daha yakin
oldugunu gosterirr Bu durum dogal kaynaklarin
konumlarindan da agikga goriilebilir. Yani, imar alam
dahilinde gole yaklastikca yeralti su seviyesinin ytlizeyden
itibaren derinligi azalmakta ve gol kiyisinda sifirlanarak gol
kotu ile esitlenmektedir.

En s18, kuzey kesimde (1'nolu gézlem noktasi) 2.4 metre; en
derin ise daha giineyde bulunan 20’nolu sondajin hemen
dogusunda (igme suyu amacgli)) 10 metredir. Sondajlardaki
yeralti su seviyeleri Tablo 3’te verilmistir. Yeralt1 suyu akim
yonli genel olarak glineyden kuzeye dogrudur (Sekil 10).
izohidrohipsler (es su yiikselti egrileri) arasindaki mesafe
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kuzeydeki diizliik kesimlere dogru gidildik¢e agilmaktadir.

Yani gol kenarina yaklastik¢a hidrolik egim azalmaktadir.

Tablo 2: Menard presiyometre test sonuglari.

29°54' 30"

38°10' 54"
(] il silt, kumlu zeminler st
[ Gakilli zeminler [
[ Kaya zeminler ] "
e N
T Dokanak e o
—=— Normal fay | E' _:\
e Muhtemel normal fay E P _'.'_,—"’ S
; [ i e A\
o 18 = Imar siniri b i
e Yol e 1
Kanalet | ~~~~~~~ ]

38°09' 20"

Sekil 9: inceleme alanindaki zemin tiirleri.

Sondaj E PL Deney Derinligi
No (MPa) kgk/cm? (m)
1 8.9 8.3 1.3-1.2
2 7.0 6.0 1.5-2.5
3 8.6 7.7 1-2
4 7.0 6.3 1.5-2.5
5 11.6 8.8 1-2
6 11.8 18.0 0.8-1.8
7 8.9 24.8 0.6-1.6
8 9.0 14.8 1.3-2.3
9 19.8 28.3 0.6-1.6
10 2.8 8.0 1.3-2.3
11 3.0 7.6 1-2
12 4.8 10.0 1-2
13 8.2 7.5 1.2-2.2
14 8.9 5.3 1.3-2.3
15 7.2 7.8 1-2
16 14.0 15.3 2-3
17 2.6 3.4 1.5-2.5
18 11.0 10.7 1.5-2.5
19 9.4 12.7 1.5-2.5
20 9.0 8.5 1.5-2.5
Tablo 3: Arastirma sondajlarinda 6lciilen su seviyeleri.
Sondaj No YAS (m)
1 2.4
2 3.6
3 3.3
17 3.6
18 3.0
19 3.5
21 3.4
22 3.2
23 5.0
24 3.0
=N ’g &
=

20

15

10

Hacim (cm®)

Sekil 8: Presiyometre deney sonuglari
(rakamlar sondaj numaralaridir).

- 38°10' 54"
=

38°09' 20"

Sekil 10: Yeralt:1 su tablasi haritasi.
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3.3 Yerlesime uygunluk

Inceleme alani yerlesime uygunluk acisindan
degerlendirilirken yukarida acgiklanan parametreler -etkili
olmaktadir. imara esas jeolojik ve jeoteknik calismalarda
sahalarin “uygun”, “6nlemli uygun” ve “uygun degil” seklinde
siniflandirilmasi beklenmektedir. Tanimlamadan da
anlasilacagi iizere jeolojik ve jeoteknik agidan uygun alanlarda
imar agisindan herhangi bir sorun olmamakla birlikte, uygun
olmayan alanlarda kesinlikle imar izni verilmemesi
gerekmektedir. Onlemli uygun alanlarda ise yapilarda zemine

uygun yap1 ve temellerin insa edilmesi gerekmektedir.

Irgilli yerlesim alami genel olarak kuzeyden gilineye dogru
ylksekligi artan morfolojik bir yap1 sunmaktadir. Buna paralel
olarak ayni yonde kiiciik boyutlu danelerden kuzeyden blok
boyutundaki danelere dogru bir gecis goriilmekte, hatta bazi
kesimlerde kaya birimleri ortaya ¢ikmaktadir. Kaya ve iri
taneli birimler temel agisindan genel olarak daha uygun yapi
sunmaktadirlar. Tam aksine ince taneli birimler genel anlamda
daha diisiik tasima giicli karakteri gostermektedirler. Tablo 1
ve 2’de verilen degerlere bakildiginda diisiik elastisite modiilii
ve limit basincinin kuzey kesimlerde daha diisiik oldugu ve
gilineye dogru arttif1 gézlenmektedir. Bunun karsisinda egim
¢ok fazla oldugunda ise, imar maliyeti artacag: icin jeolojik
olarak uygun olmasina ragmen yerlesime uygun olmayan alan
olarak siniflandirilmaktadir.

Tim bu degerlendirme kriterleri 1s18inda, inceleme alam
icerisinde yerlesime uygunluk agisindan “uygun”, “Gnlemli
uygun” ve “uygun” alanlar Sekil 11°'de gdosterilmistir.
Bahsedilen agiklamalar c¢ercevesinde beklendigi sekilde
inceleme alaninin kuzey kesimleri “yerlesime uygun olmayan
alanlar” olarak simniflandirilirlarken giiney kesimler ise
“yerlesime uygun alan” olarak belirlenmistir. Bu iki kisim
arasinda kalan kesim ise bir gecis zonu seklinde olup
yapilasmadan 6nce zemine uygun tasarim yapilmasi ve/veya
gerekli jeoteknik Onlemlerin alinmasi gereken bdlgedir.
inceleme alaninin bati-giineybatisinda dar bir alan kaya zemin
olmasina ragmen “yerlesime uygun olmayan alan” olarak
tanimlanmistir. Bunun nedeni, bu bdlgede yiiksek egimin
olmasi ve imar ¢alismalari i¢in yiiksek maliyet olusturmasidir.

4 Sonuglar

Inceleme alani “Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagkanlig1”
(AFAD) tarafindan hazirlanan “Tirkiye deprem bolgeleri
haritasi’na goére birinci derece deprem bolgesinde yer
almaktadir.  Inceleme alaninda  kuzeybati-giineydogu
dogrultulu egim atimli normal fay gézlenmektedir. Ancak, bu
fayin etkinligine dair herhangi bir morfolojik ve/veya sismik
veri bulunmamaktadir. Bununla birlikte yerlesim alanmi aktif
Dinar fayimna yaklasik 10 km uzaklktadir. Bu nedenle bolge
deprem riski altinda bulunmaktadir.

Jeoteknik amach agilan sondajlarda cesitli laboratuvar ve
yerinde deneyler yapilmistir. Orneklerin fiziksel 6zellikleri icin
yapilan deneylerde likit limit degerlerinin %?22.0-%46.0,
plastik limit degerlerinin %15.0-28.0 plastisite indisi
degerlerinin  1.0-15, dogal birim hacim agirhgin
173 kN/m3-189 kN/m3, dogal su muhtevasinin ise
%17.1-%36.6 arasinda degistigi gozlenmistir. Hesaplanan
elastisite modiilii degerlerinin 2.6MPa-19.8 MPa, presiyometre
deneyi sonucu bulunan limit basing degerlerinin
3.4 kgk/cm?2-28.3 kgk/cm? arasinda degistigi goriilmektedir.
inceleme alaminda Isikli Géliine yaklastikca yeralti su
seviyesinin ylizeyden itibaren derinligi azalmakta ve gol
kiyisinda sifirlanarak gol kotu ile esitlenmektedir. En sig,

kuzey kesimde 2.4 metre; en derin ise daha giineyde 10
metredir. Buna paralel olarak es su yiikselti egrileri arasindaki
mesafe kuzeydeki dizlik kesimlere dogru gidildikce
acilmakta, kenarina yaklastikca hidrolik egim azalmaktadir.
Beklendigi sekilde inceleme alanmin kuzey kesimleri
“yerlesime uygun olmayan alanlar”, giiney Kkesimler ise
“yerlesime uygun alan” olarak belirlenmistir. Bu iki kisim
arasinda kalan kesim ise bir gecis zonu seklinde olup
yapilasmadan dnce zemine uygun tasarim yapilmasi ve/veya
gerekli jeoteknik oOnlemlerin alinmasi gereken bdlgedir.
Inceleme alaninin bati-giineybatisinda dar bir alan kaya zemin
olmasina ragmen ytiksek egim ve imar calismalari i¢in ytiksek
maliyet nedeniyle “yerlesime uygun olmayan alan” olarak
siiflandirilmistir.
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Sekil 11: inceleme alaninin yerlesime uygunluk haritasi [22].
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