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Sekizinci Sinif Ogrencilerine Yonelik Bir Bilimsel Siirec Becerileri Testi

Gelistirme Caligmasi’

Metin SARDAG?, Aysel KOCAKULAH?

Oz: Bu calismada, ortaokul 8. simf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmeye yonelik fen
Ogretim programindan bagimsiz, giinliik yasamda karsilasabilecekleri problem durumlariyla
olusturulmus, icerisinde hem ¢oktan se¢meli hem de acik uglu sorularin bulundugu, gecerligi ve
giivenirligi kanitlanmis bir “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” gelistirmek amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda test gelistirme siireci igerisinde 50 maddeden olusan bir havuz olusturulmus, kapsam
gegcerligini i¢cin uzman goriisti alinmais, birinci pilot (337 6grenci) uygulama ve ikinci pilot (719 6grenci)
uygulama sonrasinda diizenlemeler yapilarak testte son hali verilmistir. Testin Ol¢iit gegerligi igin
gecerligi giivenirligi kanitlanmis bir bilimsel siire¢ testi ile testin son halinin korelasyonu
arastirlmistir. Sonug olarak, igerisinde 28 tane c¢oktan se¢meli ve 6 tanede ac¢ik uglu sorunun
bulundugu bir “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” gelistirilmistir. Gelistirilen bu testte, testi olusturan
¢oktan se¢meli maddelerin giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.81 iken agik uglu maddelerin giivenirlik
katsayis1 (Cronbach Alpha) 0.79 oldugu tespit edilmistir. Diger bir taraftan testin olgiit gecerligi icin
hesaplanan korelasyon katsayisi 0.55 iken testte yer alan ¢oktan se¢meli maddelerin madde giigliik
indeksleri ortalamasinin 0.47, madde ayirt edicilik indeksleri ortalamasinin ise 0.56 oldugu

bulunmustur.
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Sekizinci Sinif Ogrencilerine Yénelik Bir Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Gelistirme Calismasi

Science Process Skills Test Development Study Towards the Eighth Grade

Students

Abastract: In this study it is aimed to develop a “Science Process Skills Test” of which validity and
reliability is demonstrated; being free from science teaching program created with the problem
conditions that one can face with them in daily life, consisting of multiple choices and open ended
questions addressing to 8th grade students. For this purpose, a pool of 50 items was created in the
process of test development, expert opinions were received for content validity, after the first pilot
(337 students) application and the second pilot (719 students), the test was finalized making
arrangements. For criteria validity of the test, a correlation coefficient is calculated between final
version of the test and the science process skills test which was proved in terms of validity and
reliability. Consequently, "Science Process Skills Test" in which there are 28 multiple choice and 6
open-ended problems was developed. Developed in this test, multiple choice test items forming the
reliability coefficient (KR-20) while the open-ended items 0.81 reliability coefficient (Cronbach Alpha)
was found as 0.79. On the other hand, while calculated correlation coefficient is 0.55 for the criteria
validity of the test, the item difficulty index average of the multiple-choice items is 0.47 and the

average of item discrimination index is determined as 0,56.

Keywords: Science process skills, science education, test development, validity, reliability.

Giris

“Bilimsel siireg becerileri fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmasimi saglayan, kendi oOgrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
ogrenmenin kalicili§ini arttiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel
becerilerdir” (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Dolayisiyla giiniimiizde ihtiyag
duyulan ve yetistirilmesi hedeflenen bireyler icin fen kavramlarinin bilimsel siire¢ becerileri
(BSB) ile kazandirilmas: son derece 6nemlidir. Buna paralel olarak Karsli ve Ayas’a (2013)
gore yenilenen fen ve teknoloji, kimya, fizik ve biyoloji derslerinde alan bilgisinin yani sira
bilimsel siire¢ becerilerine de vurgu yapilmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerine yapilan bu
vurgu neticesinde arastirmacilar farkli agilardan BSB arastirmalar1 yapmaya yonelmistir. Bu

arastirmalarda;
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J Ogretim yontem ve tekniklerinin BSB {izerine olan etkisi (Koray, Koksal,
Ozdemir ve Presley, 2007; Celik, 2012; Biyikli, 2013),

o BSB'nin kazanilma diizeyi (Oztiirk, 2008),

. Tutumla (Downing ve Filer, 1999; Aktamis ve Ergin, 2008),

. Ozyeterlilikle (Hizliok, 2012),

. Akademik basariyla (Beaumont Walters ve Soyibo, 2001; Kesamangve Taiwo,
2002; Aktamus ve Ergin, 2008) ve

o Yaraticilikla iliskisi (Aktamis ve Ergin, 2007; 2008) ol¢iilmeye ¢aligilmustir.

Bu ¢alismalar yapilirken Burns, Okey ve Wise'in (1985) belirttigi gibi bir 6gretmen
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini gozlem yoluyla veya i¢giidiisel olarak anlayabilirken,
ogrencilerin bu becerilere sahip olma diizeylerini belirleyebilmek igin kapsam gecerligi,
giivenirligi, madde ayirt edicilik ve giigliik indeksleri gibi énemli 6zellikler goz Oniinde
bulundurularak hazirlanmis olan nitelikli dl¢gme araglarina ihtiya¢ duyulmustur. Fakat
tilkemizde bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek igin nitelikli bir olgek gelistirmek yerine
Temiz’in (2007) de belirttigi gibi uluslararasi alan yazina kazandirilmis olan olgekleri
Tiirkge’ye uyarlamak ¢ok daha fazla ragbet gormiistiir. Bu durumun bir sonucu olarak
yapilan arastirmalarda 6rneklem grubu, arastirma konusu ve alanlari farkli olmasina ragmen
ayni Olgeklerin kullanildigr goriilmekte; bunun yani sira temel diizeydeki bilimsel siireg
becerilerini 6l¢mek igin gelistirilmis 6lgeklerin daha iist diizey bilissel seviyeye sahip olan
bireylere uygulanmasi gegerlik ve giivenirlik agisindan sorunlar yaratmaktadir (Feyzioglu,
Demirdag, Akyildiz ve Altun, 2012, s. 1892). Tiim bu sorunlarin kaynagina inildiginde ise
arastirmacilarin  ¢alismalarinda Orneklem grubunun diizeyine uygun Olgek temin

edemedikleri gortilmektedir.

Diger taraftan, karsilasilan problemleri formiile etme, bilgi ve diislinceleri sistematik
olarak diizenleme ve bilgi ve becerilerin uygulama asamasimi degerlendirmek igin en uygun
arag acik uglu sorulardan olusan bir testtir (Miller, Linn ve Gronlund, 2009). Fakat ilgili alan
yazin incelendigi zaman mevcut BSB 6l¢me araclarinin sadece ¢oktan se¢meli sorular icerdigi
ote yandan egitimcilere farkli 6lgme ve degerlendirme imkani saglayabilen 6l¢gme araglarina

ihtiyag oldugu belirtilmektedir (Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011).
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ilgili alan yazinda bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmek amaciyla gelistirilmis 6lgme
araglarmin ¢ogunun 6gretim programlarma bagh olarak gelistirildigi gortilmektedir. Fakat
Kuhn, Garcia-Mila, Zohar ve Anderson (1995), Koslowski (1996) ve Zimmerman (2000)
BSB'nin 6l¢iilmesinde alan bilgisine ihtiya¢ olmadigini belirtmektedir (Akt. Feyzioglu ve ark,
2012 s. 1888). Ote yandan dgretim programindan bagimsiz olan dlgme araglarmin {ilkemizde
yapilan program degisikliklerinden de etkilenmeyecegi g6z oniine alindiginda, bu tiirden

ol¢gme araclarina ihtiyac oldugu goriilmektedir.

Ulusal alan yazinda 8. smif 6grencilerinin BSB’lerini 6l¢meye yonelik bazi 6lgeklerin
bulundugu bilinmektedir (Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011; Aydogdu ve Ergin, 2012 ve
Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur, 2012). Ancak bu o6lgeklerin; belli bir {initeye yonelik
olmalari, uluslararas: alan yazinda bulunan 6lceklerden uyarlanmis olmalar1 ve son olarak
da 6.-7.-8. sinif 6grencilerinin tiimiine yonelik olarak programa bagh bir sekilde hazirlanmis
olmalar1 nedeniyle yeterli bulunmamustir. Bu baglamda a) alan yazinda 8. sinuf diizeyinde,
diger smif diizeylerine gore daha az sayida BSB Ol¢me aracinin olmasi, b) Ogretim
programinda 8. smif diizeyinde Ogrencilere daha fazla sayida bilimsel siire¢ becerisi
kazandirilmas: amaglandigindan, Slgegin 8. siniflara yonelik olmasina karar verilmistir.
Bunun yani sira Olgegin; a) Ogretim programi degisimlerinden etkilenmemesi amaciyla
sorularin giinlitkk yasam problem durumlarini igermesine, b) farkli degerlendirme imkani
sunmas1 agisindan igerisinde agik uglu sorular bulundurmasina, c) ogrencilerin kendi
diisiincelerini ifade edebilme imkarni1 bulabilmesi i¢in ¢oktan se¢meli sorularn “diger”
secenegini barindirmasina karar verilmistir. Bu gercevede alandaki bu eksikligi giderecek bir

BSB 6l¢gme aracinin gelistirilmesi amaglanmustir.
Calismanin Amaci

Bu calismada, ortaokul 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye
yonelik fen 6gretim programindan bagimsiz, giinliik yasamda karsilasabilecekleri problem
durumlariyla olusturulmus, igerisinde hem c¢oktan se¢gmeli hem de agik uglu sorularin
bulundugu, gecerligi ve gilivenirligi kanitlanmis bir “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”

gelistirmek amaglanmaistir.

Bu genel amag dogrultusunda ¢alismada asagida belirtilen sorulara cevap aranmistir.
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1)Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi'ni olusturan maddeler kapsam gegerligi agisindan

uzman goriisiine gore BSB’yi yeterli diizeyde temsil etmekte midir?

2) Olgiit gegerligi icin gelistirilen testten elde edilen toplam puan ile gegerligi ve
giivenirligi kanitlanmisg bir 6lgekten elde edilen toplam puan arasindaki korelasyon katsayisi

nedir?

3)Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi'nde bulunan her bir ¢oktan se¢meli madde igin

madde giigliik ve madde ayirt edicilik indeksi degerleri nedir?

4) Testi olusturan ¢oktan se¢meli maddeler icin giivenirlik katsayis1 (KR-20) ve agik

uglu maddeler igin giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) nedir?

Yontem

Bu ¢alisma bir test gelistirme ¢alismasidir. Calismada, zengin bilgi icerdigi diistiniilen
durumlarin incelenmesine olanak saglayan amacli 6rnekleme yontemi (Yildirim ve Simsek,
2011) gatist altinda, ¢alismanin problem durumuyla ilgili olarak kendi igerisinde benzesik ve
farkli durumlari igeren bir amacli 6rnekleme yontemi olan maksimum gesitlilik 6rneklemesi
kullanilmistir (Bliytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgtin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Maksimum
gesitlilik i¢in kullanilan temel 6lgiit okullarin basar1 diizeyidir ve basar1 diizeyi diisiik orta ve
yliksek olan okullar segilmistir. Bu baglamda, arastirmanin ¢alisma grubunu; 2012-2013
egitim Ogretim yil icerisinde testin birinci pilot uygulamasinin yapildig: Van il merkezinde
bulunan 3 tane ortaokulda 6grenim goren toplam 337 ortaokul 8. siif 6grencisi ve ikinci
pilot uygulamasimn yapildigi Balikesir Il merkezinde bulunan 9 tane ortaokulda &grenim
goren 719 ortaokul 8. siif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin basar:

diizeylerine gore dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin basar1 diizeylerine gére dagilimi

Uygulama Diisiik Orta Yiiksek Toplam
1. Pilot 115 112 110 337
2. Pilot 235 255 229 719
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Test Gelistirme Siireci

Bu calismada Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi'ni gelistirmek igin Spektor (1991)
tarafindan Onerilen test gelistirme asamalar1 takip edilmistir. Bu asamalar sekil 1’de

gosterilmistir.

| Yapimun Belirlenmesi

riY

| Olgegin Dizayn Edilmesi D

4]

| Testin Pilot Uvgulamas
1]

Uvgulama ve Madde Analizi

1]

Gecerlilik ve Standartlama ]

Sekil 1. Test Gelistirme Asamalari

Yapinin belirlenmesi asamasinda ilk olarak 6., 7. ve 8. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim
programlar1 detayl bir sekilde incelenerek bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilere yonelik
olarak yazilmis kazanimlarin smiflara gore dagilimlari tespit edilmistir. Bu noktadan
hareketle 6grencilerin smif diizeylerine gore hangi becerilere sahip olmasi gerektigi tespit

edilmistir.

flgili yap1 belirlendikten sonra gelistirilmesi amaglanan testin iilkemizde yagsanan
program degisikliklerinden etkilenmemesi ve belli bir konu alani veya {iiniteye baglh
kalmayarak daha uzun siire gecerligini korumasi amaciyla 6l¢iilmek istenilen bilimsel siireg
becerilerine yonelik olarak gilinliik yasamla ilgili ¢oktan se¢meli ve agik uglu maddeler
yazilmistir. Coktan se¢meli maddelerin yazimindan sonra her bir maddenin altina ek bir bos
secenek konularak, 6grencinin bireysel olarak diisiincesi ilk dort segenek ile uyusmuyorsa
kendi diisiincelerini ifade etmesine olanak saglanmistir. Ote yandan olusturulan taslak test
formunda bulunan madde sayis1 6grencilerin tek bir oturumda cevaplayamayacaklar: kadar
uzun oldugu igin test Modiil 1 ve Modiil 2 olarak, her iki modiile de ayn1 becerilerden soru
gelecek sekilde ikiye boliinmiistiir. Olusturulan modiillerde olasi dil bilgisi hatalarmi

gidermek icin test, dil bilgisi uzman bir kisi tarafindan degerlendirilmistir.
Birinci pilot uygulama Oncesinde, olusturulan testin kapsam gegerligini saglamak
amaciyla bir kimya, bir fizik, bir biyoloji egitimcisi akademisyenin ve iki fen bilgisi

ogretmeninin goriisii alinmistir. Uzmanlarin goriisii alinirken Lawshe (1975) tarafindan

e
6
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olusturulmus doniit formu kullanilmistir. Bu sayede hem olusturulan maddelerin BSB
kazanimlariyla iligskisi hem de testte yer alip almamasina yonelik bulgular elde edilmistir.
Daha sonra gelistirilen test uzmanlardan gelen doniitlere gore sekillendirilip 2013 yili subat
ayinda Van ili merkezinde bulunan 3 ortaokulda toplam 337 8. smif ogrencisine
uygulanmistir. Bu 6grencilerin 186’s1 kiz 151’1 ise erkek 6grencidir. Birinci pilot uygulama
esnasinda arastirmaci tarafindan ogrenciler gozlemlenmis, 6grencilerden gelen doniitler
dogrultusunda ve de uygulama sonrasi yapilan madde analizlerinin sonuglarina bakilarak

testte degisiklikler yapilmistir.

Ogrencilerden gelen doniitlere; (1) acik uglu sorularin sayisinin ¢ok olmasi sebebiyle
cevaplama siiresinin yetersiz olmasi, (2) agik uglu sorularin yeterince anlasilir olmadigi, (3)
ogrencilerin testte ad1 gegen degisken, bagimli degisken, bagimsiz degisken, kontrol edilen
degisken kavramlarinin ne olduklarini bilmedikleri ve (4) testte yer alan giinliik yasamla
iligkili sorularin bazilarinin o6grencilerin ge¢mis yasantilarinda karsilastiklar1 durumlar
oldugunu ifade etmeleri drnek olarak verilebilir. Ogrencilerden gelen déniitlere bagh olarak
(1) degisken, bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken kavramlar: bir
ornek ile yonergeye eklenmis, (2) testte agik uclu formda bulunan 4 madde, ¢oktan segmeli

hale getirilmis ve (3) 6grencilerin testte anlamakta giigliik ¢ektikleri noktalar diizeltilmistir.

Ogrencilerin anlamakta giigliik ¢ektigi noktalardan birine 6rnek olarak “Sizce
Koray'in “durma mesafesi, kullamilan lastige gore degismez yola bagl olarak degisir” ifadesindeki
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tiizerindeki etkileri nasil belirlenebilir?” ifadesi
verilebilir. Bu ifade 6grencilerden gelen doniitler dogrultusunda “Sizce Koray'in “durma
mesafesi, kullamilan lastige gore deismez yola bagli olarak degisir” ifadesini asagidakilerden
hangisini yaparak dogru ya da yanlis oldugunu anlayabiliriz?” olarak diizenlenmistir.

Son olarak testte yer alan ¢oktan se¢meli sorular i¢cin madde analizi yapilmis ve 4 tane
maddenin madde ayirt edicilik indeksi diisiik ¢iktig1 icin testten ¢ikartilmistir. Bunun yani
sira 3 tane maddenin madde ayirt edicilik indeksinin diisiik ¢ikmasma ragmen testten
cikartildiginda kapsam gecerligi diiseceginden diizeltmeye gidilmistir. Testte ilgili
diizeltmeler yapildiktan sonra ikinci pilot uygulama gerceklestirilmistir. Ikinci pilot
uygulama 2013 yil1 mart ayinda Balikesir il merkezinde bulunan 9 ortaokulda toplam 719
ortaokul 8. smif Ogrencisiyle yiriitilmistiir. Bu uygulamadan sonra gelen doniitlere

bakildiginda birinci pilot uygulamada yasanan sorunlarin ortadan kalktigi goriilmiistiir.

e
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Madde analizleri yapildigi zaman ise 4 madde daha testten ¢ikartilmis ve teste son hali
verilmisgtir.

Gelistirilen testin 0lglit gegerligini belirlemek icin 6rneklem disindan segilmis 30
kisilik bir 6grenci grubuna bu galismada gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve
Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi” uygulanmigtir. Elde edilen toplam puanlar arasindaki korelasyon katsayisina

bakilarak testin dlgiit gegerligine sahip olup olmadig: tespit edilmistir.

Testte yer alan ¢oktan se¢meli maddelerin, madde giigliik ve madde ayirt edicilik
indeksleri hesaplanirken alt {ist gruplar fark yontemi (basit yontem) kullanilmistir
(Biiytikoztiirk ve dig., 2012). Bu galismada, uygulama sonrasinda testten elde edilen
sonuglarda en yiiksek puana sahip %27’lik iist grup ve en diisiik puana sahip %27’lik alt
grup belirlenmistir. Ardindan bu gruplarin her bir maddeye vermis olduklar: yanitlarin
sayist tespit edilmis ve asagida belirtilen formiiller kullanilarak madde ayrt edicilik ve

madde giigliik indeksleri hesaplanmustir.

D=(Dii-Da)/(Nii veya Na ) P=(Dti+Da)/(Nii+Na )

D: Madde ayirt edicilik indeksi P: Madde giigliik indeksi
Dii: Maddeyi iist grupta dogru cevaplayan sayisi

Nii: Ust gruptaki 6grenci sayist

Da: Maddeyi alt grupta dogru cevaplayan sayisi

Na: Alt gruptaki 6grenci sayis1

Gelistirilen BSB Testinin giivenilir bir test oldugunu desteklemek icin i¢ tutarlilik
analizleri yapilmistir. Bu baglamda agik uglu sorularda belirlenen kriterlere gore ve ¢oktan
se¢meli maddelerde ise dogru kabul edilen secenege gore Ogrencilerin vermis olduklari
yanitlardan dogru olanlar1 1, yanhs ve bos birakilanlar ise 0 olarak kodlanmistir. Kodlama
islemi sonrasinda agik u¢lu maddeler i¢in Cronbach Alpha, ¢coktan se¢gmeli maddeler igin ise

Kuder-Richardson 20 (KR-20) degerleri hesaplanmuistir.
Acik Uclu Sorularin Degerlendirilmesi

Testte yer alan acik uglu sorular asagida verilen 6rnekteki gibi degerlendirilmistir.
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Ornek:

14 Ekim 2012 gilinti tarihi bir olay yasandi. Avusturyali maceraperest Felix
Baumgartner helyum balonu ile yerden 39 kilometre yukar: ¢ikarak kendini bogluga birakti
ve ses hizini aragsiz gegen ilk insan olarak rekor kird1. Felix Baumgartner’in yerden bu kadar
ylikseklige ¢ikmasi 2 saat 21 dakika stirmiistiir. Duran helyum balonundan kendini bogluga
birakan Felix, 20. saniyede saatte 680 km; 30. saniyede saatte 945 km; 40. saniyede saatte 1137

km; 50. saniyede saatte 1173 km ve 60. saniyede ise saatte 1032 km hiz yapmustir.

Soru 3: Yukaridaki metne bagl kalarak Felix Baumgartner'mn atlayisindaki, hiz-

zaman verilerini tablo ile gosteriniz.

Testte yer alan bu ve benzeri maddeler, her bir 6grencinin verilen

tablo igerisine; (1) degiskenleri yazma, (2) birimleri yazma, (3)

verilen degerleri tablo igerisinde hatasiz bir sekilde belirtmek {izere

ti¢ kriter {izerinden degerlendirilmistir. Ogrencinin her bir kritere

vermis oldugu dogru yanit 1, yanlis yanit veya bos birakilmis kistm
ise 0 olarak kodlanarak her Ogrencinin sorudan elde etmis oldugu toplam puan

hesaplanmigtir.

Soru 4: Felix Baumgartner'in atlayisinda kendini bosluga biraktigi andan yere inene

kadar olan kismin hiz-zaman verilerinin grafigini ¢iziniz.

A Ikinci acik uclu soru sekli olan yukaridaki 6rnekte, 6grenciler; (1)

degiskenleri grafik {izerinde dogru eksenlere yerlestirebilme, (2)

degiskenlerin birimlerini yazabilme, (3) verileri eksenlere dogru

> bir sirada yerlestirme ve (4) egriyi hatasiz bir sekilde ¢izmelerine

gore dort kriterde degerlendirme yapilmistir. Biitiin 6grencilerin her bir kritere vermis
oldugu dogru yanit 1, yanls yanitlarlar ve bos birakilan kisimlar ise 0 olarak kodlanarak

maddeden elde edilen toplam puan hesaplanmistir.
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Bulgular

Bu ¢alismada gelistirilmesi amaglanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, siireg igerisinde;
(1) uzman goriisii, (2) birinci pilot uygulama ve (3) ikinci pilot uygulama sonrasinda gerekli
degisiklikler yapilmistir. Bu sebeple testin kapsam gegerligine sahip olup olmadigna iligkin
bulgular testin son halinde yer alan maddelere gore diizenlenip siire¢ igerinde gesitli

nedenlerden dolay: testten ¢ikartilan maddelerden arindirilarak Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Modiil 1 ve Modiil 2 Kapsam Gegerligi Oranlari

Modiil 1 Modiil 2
v = o % < a v = X 3 < (Z;
T f B % 9 = f O 0§ Qg o
S 6 2 5 g g g8 5 & £ &5 g g S
1 4 1 0 06 016 076 1 5 0 0 1 003 1
2 5 0 0 1 003 1 2 5 0 0 1 003 1
3 5 0 0 1 003 1 3 5 0 0 1 003 1
4 5 0 0 1 003 1 4 4 1 0 06 016 076
5 5 0 0 1 03 1 5 5 0 0 1 003 1
6 3 0 2 02 031 042 6 4 1 0 06 016 076
7 5 0 0 1 003 1 7 5 0 0 1 003 1
8 5 0 0 1 03 1 8 5 0 0 1 003 1
9 5 0 0 1 003 1 9 5 0 0 1 003 1
10 4 1 0 06 016 076 10 4 1 0 06 016 076
11 5 0 0 1 003 1 11 5 0 0 1 003 1
12 5 0 0 1 003 1 2 5 0 0 1 003 1
13 5 0 0 1 003 1 13 4 1 0 06 016 076
4 5 0 0 1 003 1 14 4 1 0 06 016 076
15 5 0 0 1 003 1 15 5 0 0 1 003 1
6 5 0 0 1 003 1 16 5 0 0 1 003 1

7 5 0 0 1 003 1

18 5 0 0 1 003 1

Tablo 2 incelendigi zaman testin son halinde Modiil 1 ve Modiil 2 de bulunan
maddelerin Kapsam Gegerligi Oranlar1 ve Kappa Uyum Katsayilar: sira ile Modiil 1'de 1., 10.
ve Modul 2’deki 4., 6., 10., 13., ve 14. maddelerin 0,6 ve 0,76; Modiil 1’deki 6. maddenin 0,2

e
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ve 0,42; Modil 1'deki 2.-5., 7.-9., 11.-16. ve Modiil 2'deki 1.-3., 5., 7.-9., 11., 12., 15.-18.
maddelerin ise hem Kapsam Gegerligi Oran1 hem de Kappa Uyum Katsayis: 1 olarak tespit
edilmistir.

Ikinci pilot uygulama sonrasinda yapilan madde analizlerine bagli olarak test

yeniden diizenlenmis ve diizenleme sonrasi madde analizleri sonuglar: Tablo 3 ve Tablo 4'de

sunulmustur.

Tablo 3. Testin Son Hali Modiil 1 Madde Analizi Sonuglari

. Ayirt
Ogrenci Giglik
Soru Grup A B C D E Bos edicilik
say1sl Indeksi
indeksi
1 ust 0 7 1 173 3 0 194 0,41 0,69
alt 31 31 32 93 5 2 194
2 ust 9 150 10 7 16 2 194 0,33 0,60
alt 383 8 30 25 9 7 194
5 st 0 3 3 170 17 1 194 0,27 0,74
alt 9 28 18 118 16 5 194
6 ust 51 11 3 122 5 2 194 0,43 0,41
alt 63 42 25 39 13 12 194
7 st 1 180 7 3 2 1 194 0,50 0,68
alt 26 83 34 27 210 191
8 st 9 170 4 4 6 1 194 0,40 0,68
alt 42 93 34 16 8 1 194
9 st 0 0 175 15 3 1 194 0,57 0,62
alt 43 46 65 30 9 1 194

11



Sekizinci Sinif Ogrencilerine Yénelik Bir Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Gelistirme Calismasi

Tablo 3’iin Devami Testin Son Hali Modiil 1 Madde Analizi Sonuglar

. Ayirt
Ogrenci Giglik
Soru Grup A B C D E Bos edicilik |
say1sl Indeksi
indeksi
10 iist 110 22 7 49 6 0 194 0,31 0,41
alt 49 47 33 53 9 3 194
11 st 51 13 113 2 11 4 194 0,21 0,48
alt 50 24 72 33 13 2 194
12 ust 2 5 3 176 7 1 194 0,56 0,63
alt 30 40 43 67 11 3 194
13 iist 1 5 11 168 7 2 194 0,49 0,62
alt 4 29 37 72 11 1 194
14 iist 9 9% 39 34 8 8 194 0,24 0,37
alt 43 49 52 40 5 5 194
15 tist 1 3 16 169 5 0 194 0,57 0,59
alt 33 44 45 59 10 3 194
16 iist 0 5 182 4 3 0 194 0,49 0,69
alt 38 21 8 34 12 2 194

Tablo 3'te Modyiil 1 de yer alan ¢oktan se¢meli maddelerin, madde giigliik ve madde
ayirt edicilik indeksleri sunulmustur. Tablo 3 incelendigi zaman Modyiil 1 de yer alan ¢oktan
se¢meli maddelerin madde ayirt edicilik indekslerinin 0.21 ile 0.57 arasinda degerler alirken
madde ayirt edicilik indeksi ortalamasmnin 0.41 oldugu bulunmustur. Ote yandan madde
glgclik indeksleri ise 0.37 ile 0.74 arasinda degismekte iken madde giiglitk indeksi

ortalamasinin ise 0.59 oldugu tespit edilmistir.

12
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. Ayirt
Ogrenci Giglik
Soru Grup A B C D E Bos edicilik .
say1sl . Indeksi
Indeksi
1 iist 11 5 13 165 0 O 194 0,62 0,54
alt 51 41 51 45 4 2 194
2 iist 14 138 15 22 5 0 194 0,46 0,48
alt 36 48 60 4 6 O 194
3 st 12 8 151 19 4 0 194 0,63 0,46
alt 56 42 29 60 5 2 194
4 iist 8 12 5 159 9 1 194 0,51 0,56
alt 51 41 32 59 11 0 194
5 iist 17 119 13 24 20 1 194 0,33 0,45
alt 43 54 48 33 13 3 194
6 tist 29 21 103 16 23 2 194 0,25 0,41
alt 34 51 55 42 11 1 194
7 iist 3 187 3 1 0 0 194 0,64 0,64
alt 59 63 24 40 8 O 194
8 tist 5 1 1 186 1 0 194 0,62 0,65
alt 42 50 33 65 3 1 194
9 tist 3 180 4 4 3 0 194 0,57 0,64
alt 38 69 4 36 7 0 194
10 iist 9 5 141 5 32 2 194 0,46 0,50
alt 41 51 52 37 10 3 194
13 iist 166 9 4 10 4 1 194 0,69 0,51
alt 32 51 54 44 10 3 194

13
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Tablo 4’iin Devami Testin Son Hali Modiil 2 Madde Analizi Sonuglar

. Ayirt o
Ogrenc o Gucliik
Soru Grup A B C D E Bos edicilik . ]
isayist . . Indeksi
Indeksi
14 ust 6 5 178 2 2 1 194 0,65 0,59
alt 52 3 52 39 11 5 194
17 st 2 166 6 14 4 2 194 0,56 0,58
alt 49 58 38 40 6 3 194
18 ust 17 12 13 141 11 O 194 0,48 0,49

alt 52 37 36 48 16 5 194

Tablo 4 incelendiginde Modiil 2'deki en diisitk madde ayirt edicilik indeksi degeri
0.25 iken en yiikseginin ise 0.69 oldugu goriilmektedir. Bunlarin yani sira madde ayurt
edicilik indeksi ortalamasinin ise 0.53 oldugu tespit edilmistir. Ayrica madde gtigliik
indeksleri 0.41 ile 0.65 arasinda degerler alirken ortalamasinin 0.54 oldugu bulunmustur.
Gelistirilen testin biitlinii incelendiginde ise testte yer alan ¢oktan se¢gmeli maddelerin madde
giicliik indeksleri ortalamasinin 0.47, madde ayirt edicilik indeksleri ortalamasinin ise 0.56

oldugu tespit edilmistir.

Gelistirilen test son halini aldiktan sonra 6lciit gegerligini saglamak icin yapilmis olan
calismalar kapsaminda orneklem digindan 30 kisilik bir gruba uygulanan Aydogdu ve ark
(2012) tarafindan gelistirilmis BSBO den elde edilen toplam puan ile gelistirilen BSBT den

elde edilen toplam puanlar arasinda orta diizeyde bir iligskinin (0.55) oldugu bulunmustur.

Olgegin son hali iizerinde yapilan giivenirlik analizleri sonucunda 6lgekte yer alan
¢oktan se¢meli maddelerin gilivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.81 olarak hesaplanirken agik uglu

maddeler i¢in giivenirlik katsayisi ise (Cronbach Alpha) 0.79 olarak hesaplanmustir.

14
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Yurdugiil’e (2005) gore testte yer alan bir maddenin kapsam gegerligi oran1 (KGO)
negatif deger almissa veya sifir ¢ikmigsa bu maddenin 6lgekten ¢ikartilmas: gerekmektir. Bu
calismada da uzman goriisii sonras1 KGO negatif veya sifir degerini alan maddeler testten
gikartilmistir. Tablo 2 incelendigi zaman 6lgegin son halinde bir maddenin KGO degeri (0.2)
hari¢ digerlerinin KGO degerlerinin yiiksek ¢iktif1 (0.6 veya 1) goriilmektedir. Diger bir
taraftan ise Sencan’a (2005, 485) gore Kappa Uyum Katsayisy; 0.20'den diisiik ise zayuf
uyusma, 0.20-0.40 arasinda ise kabul edilebilir, 0.40-0.60 arasinda ise orta derecede uyusma,
0.60-0.80 arasinda ise iyi uyusma ve son olarak 0.80-1.00 arasinda ise ¢ok iyi bir uyusmanin
oldugunu soylenebilir. Elde edilen bulgular1 bu baglamda degerlendirdigimiz zaman Kappa
Uyum katsayilarmin yiiksek ¢ikmasi, uzmanlar arasi tutarlii§in yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Testin biitlintine bakildig1 zaman ise testte yer alan ¢oktan se¢meli maddelerin madde
glicliik indeksleri ortalamasinin 0.47, madde ayirt edicilik indeksleri ortalamasinin ise 0.56
oldugu tespit edilmistir. Basar1 testlerinde, testin madde giigliik indeksi ortalamasinin 0.50
civarinda olmasi arzulanan bir durumdur (Bayrakgeken, 2012; Turgut ve Baykul, 2012;
Yilmaz, 2012). Bu galismada da gelistirilen testin madde giigliik indeksi ortalamasinin (0.47)
basar: testlerinde istenilen madde giigliik indeksine yakin bir deger aldig1 tespit edilmistir.
Ilgili alan yazin incelendigi zaman gerek uluslararasi alanda; McLeod ve ark. (1975) (0.46-
0.48), Molitor ve George (1976) (0.40-0.60), Gerald Dillashaw ve Okey (1980) (0.53), Tobin ve
Copie (1982) (0.42), Burns, Okey ve Wise (1985) (0.53), Kazeni (2005) (0.40) gerekse ulusal
alanda; Tatar (2006) (0.41), Aydogdu ve Ergin (2009) (0.50), Aydogdu ve Ergin (2012) (0.48),
Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) (0.54) yapilan ¢alismalarin bulgulariyla paralellik

gosterdigi goriilmektedir.

Bayrakgeken’e (2012) gore -1 ve +1 arasinda degisen madde ayirt edicilik indeksi,
basar1 diizeyi yiiksek olan Ogrenciler ile basar1 diizeyi diisiik olan 6grencileri birbirinden
ayirt etme diizeyidir. Bu degerin 0’a yaklagsmasi ayirt ediciligin diisiik, +1’e yaklagmasi ise
yliksek diizeyde ayirt ediciligin gostergesidir. Bu degerin -1’e yaklasmasi durumu ise negatif
ayirt ediciligi yani maddeye, alt grupta yer alan Ogrencilerin {ist grupta yer alan

ogrencilerden daha fazla sayida dogru cevap verdigini gostermektedir. Yapilan bu ¢alisma
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sonucunda madde ayirt edicilik indeksinin ortalamasmin 0.56 oldugu ve hem uluslararasy;
McLeod ve ark. (1975) (0.28-0.44), Gerald Dillashaw ve Okey (1980) (0.40), Tobin ve Copie
(1982) (0.32), Burns, Okey ve Wise (1985) (0.35), Kazeni (2005) (0.40) hem de ulusal alanda;
Tatar (2006) (0.56), Aydogdu ve Ergin (2009) (0.40), Aydogdu ve Ergin (2012) (0.37),
Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) (0.44) yapilan BSB 6lgek gelistirme galismalarmin

bulgulariyla uyumluluk gosterdigi goriilmektedir.

Yapilan uygulamalar sonrasinda testin Olglit gegerligi icin hesaplanan korelasyon
katsayis1 0.55 olarak tespit edilmistir. Baykul’a (2010) gore yeterli diizeyde gecerligi ve
guvenirligi bulunan bir 6l¢gme aracini dlgiit olarak kullanirsak; kriter 6lgeginden elde edilen
puanlar ile gelistirilen Olgekten elde edilen puanlar arasindaki korelasyon katsayisinin +1’e
yaklagmasi testin yiiksek diizeyde oOlgiit gegerlige, 0’a yakin olmasi ise testin diisiik diizeyde
olgiit gecerlige sahip oldugunun bir gostergesidir. Bu baglamda, calismadan elde edilen
korelasyon katsayisi (0.55) testin orta diizeyde Olgiit gegerligine sahip oldugunun bir

gostergesidir.

Altunugik, Coskun, Bayraktaroglu, ve Yildirnrm’a (2007) gore giivenirlik katsayisi
0.70’in tizerinde olan Olgekler bilimsel calismalarda kullanilmak i¢in uygundur. Bu
calismada da gelistirilen 6lgegin son hali {izerinde yapilan giivenirlik analizleri sonucunda
¢oktan se¢meli maddeler i¢in KR-20=0.81 ve agik uglu maddeler i¢in ise Cronbach Alpha=0.79
olarak hesaplanmistir. Ayrica Olgegin son halinin giivenirlik katsayis1 (KR20=0.81)
guntimiize kadar yapilmis olan ¢alismalarin bir kismindan (Molitor ve George, 1976; Tatar,
2006; Hazir ve Tiirkmen, 2008; ipek, 2010; Tezcan, 2011) yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.
Bunun yaru sira ilgili alan yazin incelendiginde gelistirilmis olan bilimsel siire¢ becerileri
Olgeklerinin (Tannenbaum, 1971; Gerald Dillashaw ve Okey, 1980; Burns, Okey ve Wise,
1985; Smith ve Welliver; 1986; Kazeni, 2005; Aydogdu ve Ergin, 2009; Oztiirk, Tezel ve Acat,
2010; Shahali ve Halim, 2010; Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011; Aydogdu ve Ergin, 2012;
Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur; 2012) giivenirlik katsayilarmin bu ¢alismada gelistirilmis
olan olgegin giivenirlik katsayisina yakin deger aldigi ya da daha biiyiik oldugu tespit

edilmistir.

Bu calisma sonucunda, degisen fen Ogretim programlarina bagli olarak gecerligi

azalan konu alaniyla ilgili bilimsel siire¢ becerileri 6lgeklerinin aksine, 8. sinif 6grencilerine
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yonelik giinlitk yasam problemleri ile olusturulmus, konu alanindan bagimsiz bir bilimsel
siireg becerileri testi gelistirilmistir. Bu agidan, alan yazinda goriilen eksiklik giderilmeye
calisilmistir. Buna paralele olarak arastirmacilar, farkli 6gretim seviyelerinde de 6gretim
programimdan bagimsiz, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ol¢gmeye yonelik

Ol¢me araglar1 hazirlayabilirler.
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Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

Modiil 1

Soru 1: Sevilay ve babasi mantar yetistirip satmak istemektedir. Tkisi beraber mantar
tohumlarimi ekerek belli bir siire biiylimeleri i¢in beklemis ancak mantarlar biiytidiigtinde
Sevilay ve babas1 biiyiik bir hayal kirikligina ugramiglardir. Ekmis olduklar1 mantarlarin
neredeyse tamamina yakini clirimistiir. Bu durumun nedenini arastiran Sevilay,
mantarlarin biiyiimesi icin uygun olan sicakligin cok iistiinde olan bir ortamda onlar1
yetistirmeye calistiklarini anlar. Sevilay yaptig1 arastirmalar sonucunda mantarlarin iyi bir
sekilde yetismesi icin gerekli olan ortam sicakliginin 27-30 C arasinda oldugunu 6grenmistir.
Bunun iizerine Sevilay 27-30 TC sicaklik araligindan en uygun sicakligi tespit ederek,
mantarlarini en iyi sekilde yetistirebilmek icin bir deney yapmak ister. Sizce Sevilay hangi

deneyi yaparsa amacina ulasmis olur?

a) 27C de 4 farkli ortamda bulanan mantarlara degisik miktarlarda su vererek

b) 27°C ve 30C de 4 farkh ortamda farkli mantar tohumlar1 ekerek

¢) Tohumlarin biiytimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30 C
yetistirilen ayni tiir mantar tohumlarina fakli miktarlarda su vererek

d) Tohumlarin biiylimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30 ‘C

de bulunan 4 farkli sicakliktaki ortamda aymu tiir tohumlari yetistirerek

Yandaki fotografta Leonardo Da Vinci'nin deniz
ustiinde ytiriimek i¢in tasarladigr ayakkabilara
benzer bir ayakkabi tasarlayarak 1963 yilinda
[stanbul Bogazini yiiriiyerek gegen deniz subay1
Atilla Hilagii bulunmaktadir. Sizce Atilla
Hiilagii su tizerinde nasil ytirtiyebilmistir?

a) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin agirhigimni azaltmasi sayesinde

b) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin su yiizeyine yapmis oldugu basincini azaltmasi
sayesinde

c) Kisiye etki eden havanin kaldirma kuvveti sayesinde

d) Kisinin giydigi ayakkabilara etki eden agik hava basincinin sayesinde

Soru 3 ve 4'ii asagida verilen aciklamaya gore cevaplayiniz.
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14 Ekim 2012 giinii tarihi bir olay yasandi. Avusturyali maceraperest Felix Baumgartner
helyum balonu ile yerden 39 kilometre yukar1 ¢ikarak kendini bosluga birakti ve ses hizinm
aragsiz gegen ilk insan olarak rekor kirdi. Felix Baumgartner’in yerden bu kadar ytikseklige
¢itkmasi 2 saat 21 dakika stirmiistiir. Duran helyum balonundan kendini bosluga birakan
Felix, 20. saniyede saatte 680 km; 30. saniyede saatte 945 km; 40. saniyede saatte 1137 km; 50.
saniyede saatte 1173 km ve 60. saniyede ise saatte 1032 km hiz yapmustir.

Soru 3: Yukaridaki metne bagl kalarak Felix Baumgartner'in atlayisindaki, hiz-zaman

verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 4: Felix Baumgartner'in atlayisinda kendini bosluga biraktigi andan yere inene kadar

olan kismin hiz-zaman verilerinin grafigini ¢iziniz.

A

>

Soru 5: Ayse, Fen ve Teknoloji dersi i¢in yapmis oldugu bir etkinlikle fasulye tohumunun bir

ay igerisindeki uzama miktarin belirlemek istiyor.

Sizce Ayse, fasulye tohumunun bir ay igerisindeki gelisim miktarim1 hangi 6l¢gme aletini
kullanarak olgebilir?
a) Dinamometre

b) Kronometre
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¢) Termometre
d) Metre

Soru 6 ve 7’yi asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

2011 yilinda Van’ da gerceklesen deprem sonrasinda Istanbul Teknik Universitesi’ nin
gondermis oldugu bir ekip depremde hasar gormiis olan binalarin hasar derecesini
belirlemistir. Bu ekip igerisinde ¢alismakta olan Mehmet Bey hasar gormiis bir binadan almis

oldugu beton pargasini incelerken defterine su notlar1 yazmistir;

I. Almis oldugum beton parcasi elimde ufalaniyor.

II. Betonun i¢indeki ¢cimento miktar1 az olabilir.

III. Binanin zemininden su ¢ikiyor.

IV. Beton, deniz kumu katilarak yapilmais olabilir.

V. Betondaki ¢imento kum karisiminda ¢imento orani fazla olan binalar depreme karsi
daha dayaniklidir.

VI. Normalden daha fazla demir kullanilan binalarda hasar orani ¢ok daha az olur.

VII. Bu binanin hasar derecesi digerlerine gore daha fazla.

Soru 6: Mehmet Bey’in kurmus oldugu hipotezler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?
a)llvelV b)IIveVII ¢c)lllvelV  d)VveVI

Soru 7: Mehmet Bey’in yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?
a) [ ve VII b) Il ve IV c) 1L, IV, V ve VI d) IV, V, VIve VII

Soru 8: 2012 yilinda Samsun’da yogun yag1is nedeniyle Mert Irmag tasmis ve TOKI'nin dere
kenarma yapti§1 “Kentsel Dontisiim Projesi” kapsamindaki konutlarin bodrum katlarini su

basmustir. Buna gore asagidaki yargilardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

a) TOKI'lerin yapmis oldugu konutlarin bodrum katlarmi su basabilir.

b) Dere kenarina konut yapmak sakincalidir.

) Yogun yagis oldugu zaman bodrum katlarda durmamaliyiz.

d) TOKI'nin yapmis oldugu konutlarda iist katlardaki dairelerde kalmaliy1z.
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Soru 9 ve 10'u asagidaki metne gore cevaplayiniz.

Soguk bir kis giinii Cihan ve Koray arasinda soyle bir konusma ge¢mektedir;

Cihan: Diin arabama kis lastigi taktirdim.

Koray: Ben de taktiracaktim ama firsat bulamadim; zincir ile idare ediyorum.

Cihan: Bence en kisa zamanda kis lastigi taktir. Her zaman zincir takili kullanmiyorsun. Hem kis
lastigi durma mesafesini azaltiyor.

Koray: Oyle sey olur mu hic? Durma mesafesi lastie gore degismez, yola bagl olarak degisir.

Soru 9: Bu konusmanin ardindan Cihan"m “kig lastigi takili aracin durma mesafesi, zincir takili
aracin durma mesafesinden daha azdir.” diisiincesini test etmek icin asagida verilen deney

diizeneklerinden hangisi en uygun olanmidir?

a) Kis lastigini karli yolda, zincirli lastigi yagmurlu yolda aym hizda giderken
durdurmaya ¢alismali ve durus mesafesi l¢gmelidir.
b) Zincirli lastigi karli yolda, kis lastigini yagmurlu yolda aym hizda giderken
durdurmaya ¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.
c) Kis lastigini ve zincirli lastigi aym yolda aymi hizda ayni araba ile giderken
durdurmaya ¢alismali ve durus mesafesi 6l¢gmelidir.
d) Once kis lastigi ile normal lastigin durus mesafesi Olciilmeli bulunan degerlere gore

kis lastigi ve zincirli lastiginin durus mesafesi karsilagtirllmalidir.

Soru 10: Sizce Koray'in “durma mesafesi, kullanilan lastige gore degismez yola bagl: olarak degisir”
ifadesini asagidakilerden hangisini yaparak dogru ya da yanlhs oldugunu anlayabiliriz?

a) Kis lastiginin ve zincir takili lastigin hem karli yolda, hem de normal yolda durma
mesafelerini Olgerek

b) Kis lastigi ile normal lastigin ayn1 yolda durus mesafesini 6lgerek

c) Kis lastigi ile karli yolda, zincirli lastik ile normal yolda durus mesafesini 6lgerek

d) Kis lastiginin hem karl1 yolda, hem de normal yolda durus mesafesini lgerek
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Soru 11: Unlii haltercilerimizden Naim Siileymanoglu ve Halil Mutlu'nun kendi aralarinda
yapmus oldugu bir halter miisabakasinda en fazla kiloyu kaldiran yarismaci birinci olacaktr.
Naim ve Halil'in kaldirmis oldugu kilolar1 6lgerken hangi 6l¢me araci kullanilmalidir?

a) Dinamometre b) Metre c) Esit kollu terazi  d) Barometre

Soru 12 ve 13’ii asagida verilen sekillere gore cevaplayiniz.

Anaht i
Anahtar  ampul . | DIFent anahtar Ampul
Ampu
Pil | / | [ Pil [ -
pil T| \ .P" T' " pil T| %
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Soru 12: Yukarida verilen devrelerde 6zdes pil, tel ve ampul kullanilmistir. Buna gore

asagidaki segeneklerde verilen karsilastirmalardan hangisi yapilamaz?

a) Sekil 1’de verilen devredeki ampuliin parlaklig1 en fazladir.
b) Sekil 3’te devreye baglanmis olan diren¢ ampul parlakligini azaltmigtir.
c) Sekil 2’deki ampuliin parlakli1 Sekil 1’den az olmasimnin nedeni pil sayisidir.

d) Ampuliin cinsi ampul parlakli§in etkiler.

Soru 13: Asagida verilen segeneklerden hangisi Sekil 1 Sekil 2 ve Sekil 3’e bakilarak
sdylenemez?

a) Sekil 1’deki pil sayist ile Sekil 3'teki pil sayis1 aynidir.

b) Sekil 1in Sekil 3’ten fark: Sekil 3’'te devreye direng bagli olmasidir
c) Her ii¢ sekilde de devreye baglh olan anahtar kapalidir

d) Sekil 1'in $ekil 2’den farki, Sekil 2’de pil sayisinin fazla olmasidir

Soru 14'i asagida verilen metne ve grafige gore cevaplayiniz.
Fen laboratuvarinda enzimlerin ¢alismasindaki su miktar1 ve tepkime hizini arastiran Emrah

Bey yapmis oldugu deney sonucunda asagida verilen grafigi ¢izmistir.
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Tepkime hizi

.
e
f
/
{
%15 Su Orani Yiizdesi

Soru 14:Tepkime hiz1 ve su miktari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenemez?
a) Tepkimenin hiz1 su miktar ile iligkilidir.

b) Tepkime hizinin stirekli olarak artmasi igin ortamda su miktarmin artmasi gerekir.

¢) Enzimlerin ¢alismasi igin su gereklidir.

d) Ortamdaki su miktar: arttikca tepkime hizi belli bir degere kadar artar.

Soru 15: Asagida dort farkli agiklama verilmistir. Bunlardan hangisinde verilen olay sadece

gozlemdir?
a) Smavda son soruyu bos biraktim ama 80 alabilirim.

b) Odanin sicaklig1 10 °C, pencere agik kalmais olabilir.
¢) Bugiin ayin 13t Pazar, meteoroloji yarin kar yagis1 olacagin soyliiyor.

d) Picasso'nun yapmis oldugu bu tabloda hi¢ mavi renk yok.

Soru 16: Ali giin igerisinde arkadaslariyla konusurken su acgiklamalari yapmustir. Bu
aciklamalardan hangisi sadece tahmindir?

a) Hali sahada mag yapiyorlardi.

b) Bugiin trafik ¢ok yogun.

¢) Sinavdan almis oldugum puanla tip fakiiltesine gidebilirim.

d) Sinav sonuglar1 6gleden once agiklandi.
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Modiil 2

Aciklamalar:
Degisken; Gozlemden gozleme degisik degerler alabilen objelere, 6zelliklere ya da durumlara

degisken denir. Bir bilimsel arastirmada ti¢ gesit degisken bulunur.

Bagimsiz Degisken (Etkisi arastirilan, degistirilen degisken): bir arastirmada bir baska
degiskeni etkileyen, onu denetim altinda tutan degiskendir.

Bagimli Degisken(Etkilenen, cevap veren degisken): bir arastirmada bagimsiz degiskene
bagl olarak degisebilen degiskendir

Kontrol Degiskeni (Sabit tutulan degisken): Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan
degiskendir. Bir aragtirmada birden fazla sabit degisken bulunabiliyordur.

Ornegin: Siitiin bozulma siiresine, bulundugu ortamin sicakligmin etkisini kontrollii deneyle
gozlemlemek istiyoruz. Ayn1 marka, ayni miktar vb. degiskenler ayni tutularak, 6zdes iki kaba
stit konulur. 1. kaptaki siit, 15 C 'de, 2. kaptaki siit ise; 25 C 'de tutulsun.

Bagimli degisken: siitiin bozulma siiresi,

Bagimsiz degisken: sicaklik,
Sabit tutulan degiskenler: siit miktar1, markasi(cinsi), konuldugu kap.

Soru 1-2-3 ve 4’ii asagida verilen agiklama ve sekillere gore cevaplayiniz.

L Eeemu

Sekil 1 Sekil 2

Soru 1: Asagidakilerden hangisi Aygilin'tin kurmus oldugu devrelerdeki bagimli
degisken(ler) arasinda yer alir?

a) Ampuliin takilmis oldugu duylar

b) Elektrik kablolarinin kesiti

¢) 0,9 mm’lik kalem ucu

d) Ampul parlakli1

Soru 2: Asagida verilen onciillerden hangisi veya hangileri Aygiin’iin kurmus oldugu
devrelerdeki bagimsiz degisken(ler) arasinda yer alir?
I. Elektrik kablolariin kesitleri

e
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II. Ampuliin takilmis oldugu duylar
III. 0,5 mm’lik kalem ucu
a) Yalniz I b)Yalniz IIT c)lvell d)L, I ve IIT

Soru 3: Asagida verilen onciillerden hangisi veya hangileri Aygiin'iin kurmus oldugu
devrelerdeki kontrol edilen degisken(ler) arasinda yer almaz?

a) Gli¢ kaynaklar1

b) Bakir kablolarin kesitleri

¢) Ampuliin parlakligi

d) Ampullerin takilmis olduklar1 duylar

Soru 4 ve 5'i asagida verilen aciklamaya gore cevaplayiniz.

2011"in Mayis aymda Avrupa hava trafigi kurumu Eurocontrol, Izlanda'da en aktif
volkanlardan biri olan Grimsvotn’iin patlamasindaki siddetin artmasiyla birlikte olusan kiil
bulutunun yaklasik 15 bin metre yiikseklige ulastigini bildirmistir. Ardindan yapilan
arastirmalar sonucunda, ugaklarin kil bulutundan olumsuz etkilenmesini 6nlemek i¢in hava

sahasinin ugusa kapatilmasina karar verilmistir.

Soru 4: Asagidakilerden hangisi yukaridaki parcada verilen olayin degiskenleri arasinda yer
almaz?

a) Grimsvotn'iin patlama siddeti

b) Hava sahasindaki uguslar

¢) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

d) Mayis ay1

Soru 5: I. Grimsvotn’iin patlama siddeti
II. Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik
II1. Hava sahasindaki uguslar
Asagida verilen segeneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) Yalniz III b) I ve Il c) I velll d)L, II ve III

Soru 6’y1 asagida verilen metne gore cevaplayiniz.
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Gecimini ciftcilikle saglayan Ahmet Bey, yagish bir giinde tarlasina bugday ekmeye giderken
traktorii yoldan ¢ikarak kaza yapmistir. Ahmet Bey kaza animi arkadaslarma su sekilde
anlatmaktadir: “Sabah kalkti§imda havanin yagish oldugunu goriince bugday ekmek icin miithis bir
giin oldugunu anladim ve kahvaltimi yapar yapmaz traktore binip tarlaya gitmek icin yola koyuldum.
Yagis nedeniyle camur haline gelmis yolda traktoriin direksiyonunu zor tutuyordum. Riizgdr da
karsidan yiiziime yiiziime vurdugu icin gozlerimi kistyordum. Bu esnada yoldaki ¢ukuru goremedim.
Traktoriin tekerlegi cukura girince kontrolii kaybettim. Hemen ardindan frene basmama ragmen
tekerlekler camurlu yolda kaydi ve yoldan ¢ikarak devrildim.”

Soru 6: 1. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Yoldaki ¢ukur
Asagida verilen segeneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz degisken(ler) dogru
olarak verilmigtir?
a)Ivelll b)Ivell c) Il ve III d)I, I ve III

Asagida verilen segeneklerin hangisinde K, L, M ve N
noktalarindaki a¢ik hava basincini  Olgmek igin
kullanilan 6l¢me aract dogru olarak verilmigtir?

a) Termometre

b) Barometre
¢) Dinamometre

d) Kronometre
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Soru 8 ve 9'u asagidaki tabloya gore cevaplayimiz

Yapmus oldugu calismada, bir adadaki kuslar1 inceleyen bilim insani asagidaki tabloyu

olusturmustur.

\\li.h“utlﬁ\snnhrl Sivri | Oval | Uzun Kisa
Kus gaga | gaga | kanatlar | kanatlar
K + - + -

L + - - +
M - + + _
N - + - +
P + - + -

+: Yapiya sahip olma
-: Yapiya sahip olmama
Soru 8: Yukarida verilen tabloya gore K, L, M, N ve P kuslarindan hangi ikisi ayn tiire ait

olabilir?

a)KvelL b) M ve N c)LveP d)KveP

Soru 9: Yukarida verilen tabloya gore asagidaki karsilastirmalardan hangisi dogru degildir?
a) turitintin kisa kanatlar1 varken, M tiirtintin uzun kanatlar1 vardir

b) K ve L tiiriiniin kanat yapilar1 ayni 6zelliktedir

c) N tiiriiniin oval gagasi varken, L tiiriiniin sivri gagas: vardir

d) P ve M tiirtiniin gaga yapilari farklidir

Soru 10: Asagida verilen deney tasarilarindan hangisi “Kabugu soyulmus elmalarin renginin
beyazdan kahverengiye donmesi i¢in oksijen gereklidir.” hipotezini test etmek i¢in en uygun
olanmidir?

a) Iki tane cam kap alinarak esit biiyiikliikte soyulmus olan elmalar iglerine konur. Cam
kaplardan bir tanesi 1s1kl1 ortama digeri ise karanlik ortama birakilir ve esit siire bekletilir.

b) Kabugu soyulmus esit biiyiikliikteki elmalardan biri 20 C’de digeri ise 30 ‘C’de bir giin
boyunca bekletilir.

c) Kabugu soyulmus esit biiytikliikteki elmalardan bir tanesi agikta bekletilirken digeri de
icerisinde su olan bir kapta bekletilir.

d) ki kap alinir, birinci kaba 30 C sicakligindaki sudan 300 ml, ikinci kaba ise 60 C
sicakligindaki sudan 300 ml konulur. Kabugu soyulmus esit biiytikliikteki elmalardan bir

tanesi birinci kaba digeri ise ikinci kaba konularak iki giin boyunca bekletilir.
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Soru 11 ve 12"yi asagida verilen agiklamaya gore cevaplayiniz.

15-23 Agustos 2009 tarihleri arsinda Berlin'de 12. Diinya Atletizm Sampiyonasi
diizenlenmistir. 2101 sporcunun katildig1 yarismalarda bir sporcu biitiin dikkatleri {izerine
¢ekmistir. Bu sporcu Jamaikali kosucu Usain Bolt'tur. 2008 yil1 Pekin olimpiyatlarinda 100
metreyi 9.69 s'de kosarak rekor kiran Bolt bu sefer de 100 metreyi 9.58 s’ de kosarak hem
kendi hem de diinya rekorunu kirmistir. Kosu sirasindaki hizi hesaplanan Boltun verileri su
sekildedir; 100 m kosusunun ilk 20 m” sini 2.89 s’de, 40 m’sini 4.64 s’de, 60 m’sini 6.31 s’de,
80 m’sini 7.92 s” de kosmus ve 100 m” yi toplamda 9.58 s de kosarak yaris1 tamamlamuistir.

Soru 11: Usain Bolt'un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman

verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 12: Usain Bolt'un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman

verilerinin grafigini ¢iziniz

A

>

Soru 13 ve 14'ii asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Fen ve Teknoloji dersi icin laboratuara giden Aylin igeriye girdiginde laboratuarda agir bir
kokunun oldugunu hisseder. Daha sonra 6n taraftaki masanin tizerini goéren Aylin sunlar
sOyler;

I) Masanin tizerinde farkli renkteki siselerde sivi maddeler var ve bu siselerden biri kirilmas.
IT) Masanin tizerine sar1 renkli bir madde dokiilmiis.

ITT) Iceride olan agir kokunun nedeni masa iizerine dokiilmiis olan maddenin kimyasal bir

madde olmasmdan dolay1 olabilir.

30




Sakarya Universitesi EGitim Fakiiltesi Dergisi; 2016; (31): 1-32.

IV) Eger dokiilen maddeyi temizler ve sinifi havalandirirsam kisa siirede laboratuardaki bu

agir kokuyu giderebilirim.

Soru 13: Aylin’in laboratuarda yapmus oldugu gbézlemler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a)lvell b) I ve III c)lIvelV d) Il ve IV

Soru 14: Aylin’in laboratuarda yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a) I ve III b) II ve III olllvelV  d)velV

Soru 15, 16, 17 ve 18'ii asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Fen alaninda yapilan calismalar sonucunda suyun farkli yiikseltilerde farkli kaynama
sicakligina sahip oldugu bulunmustur. Bulunan degerler su sekildedir: deniz seviyesinde (0
km) 100 ‘C, deniz seviyesinden 5 km yukari ¢ikilinca 83 C, 10 km yukar ¢ikilinca 73 C, 15
km yukari ¢ikilinca 55 C ve 20 km yukar1 ¢ikildiginda ise 40 C'dir.

Soru 15: Suyun bulundugu yiikseltiye bagl olarak kaynamaya bagsladig1 sicaklik ile ilgili

verilen bilgileri tablo ile gosteriniz.

Soru 16: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri kullanarak, kaynama sicakliginin yiikseltiyle olan degisimini grafik cizerek

gosteriniz.

A

>

Soru 17: Suyun kaynama sicakligi ve yiikselti ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?
a) Suyun kaynama sicaklig 1siticinin tiiriine gore degisir.

b) Suyun kaynama sicaklig yiikseltiye bagl olarak degisir.

e
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¢) Suyun kaynama sicaklig1 deniz seviyesinde en diisiik iken, yiiksek bir dagin zirvesinde
en ytiksektir.

d) Suyun kaynama sicakligy, 1s1 verilen siireye baghdir.

Soru 18: Suyun kaynama sicakligl ve yiikselti arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

a) Deniz seviyesinden yiiksek bir yerde kaynatilan su daha geg kaynar.

b) Yiikselti arttik¢a suyun kaynama sicaklig: artar.

c) Suyun kaynama sicaklig1 ve yiikselti arasinda herhangi bir iliski yoktur.

d) Suyun kaynama sicaklig: yiikselti arttik¢a diiger.
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