Sileyman Demirel Universitesi
Guzel Sanatlar Fakiltesi Hakemli Dergisi
ART-E Mayis-Haziran’16 Sayi:17

ISSN 1308-2698

MODA GiYiM SEKTORUNDE UG BOYUTLU YAZICILARLA TASARIM VE URETIM?
THE DESING AND PRODUCTION BY 3D PRINTINGS IN THE FASHION INDUSTRY

Mine Yildiran?

(04

Degisen tasarim ve Uretim yontemleri arasinda 3 boyutlu yazicilar 6ne ¢ikan basliklardan birisidir. Bu
makale, moda ve tekstil tasarimi alaninda bu tir teknolojinin kullanimina genel bir bakis saglamayi
amaglamaktadir. Ayrica makale, tekstil ve moda tasarimi alaninda kullanilan 3 boyutlu yazici gesitleri,
calisma prensipleri, bu teknolojide tasarim siirecinde yapilmis belli basl giysi 6rnekleri ve kullanilan
hammaddelerle ilgili bilgiler icermektedir. 3 boyutlu yazicilar, bireysel tasarimla tretimi birlestirmeyi
kolaylastirmasi ve dogrudan kisiye 6zel iiretim yapilabilmesi gibi esneklikleri moda sektoriine alternatif
olarak sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Moda Giysi Uretimi, Tekstil Yiizey Tasarimi, 3 Boyutlu Yazicilar.

ABSTRACT

The 3D printing among methods of the changing design and production is one of the high titles. The
article aim to provide overall a view the use of this technologies in the field of fashion and textile
design. The article is contain of knowledge such as 3D printing varieties, principle of work, examples
of clothing the production process of this methods, and the using raw material. 3D printings are offer
as an alternatives such as simplification of compound production with individual design and directly
hot couture production.

Keywords: Fashion Garment Manufacturing, Textile Surface Design, 3D Printing.

1 Bagvuru Tarihi 22.12.2015 - Kabul Tarihi:23.05.2016
2 Ogretim Gorevlisi, Akdeniz Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Moda ve Tekstil Tasarimi Balimdi,
mineyildiran@akdeniz.edu.tr

155



Sileyman Demirel Universitesi
Guzel Sanatlar Fakiltesi Hakemli Dergisi
ART-E Mayis-Haziran’16 Sayi:17

ISSN 1308-2698

1. GiRiS

Endistride ki gelismeler tasarim ve Uretim bicimlerinde degisimlere yol acmaktadir.
Degisen malzemeler ve Uretim prosesleri, tasarimi gecmisten bu giine etkilemeye devam
etmektedir. Tasarim bilim, teknik ve teknoloji ile yaratici diislince ve estetigin birlestigi bir
alandir. lyi bir tasarim, icinde hem sanatsal degerler barindirir, hem de teknik donanimla ve
bilimsel yontemlerle desteklenirse ortaya ¢ikan Griin, sanati endistriyel Gretimle birlestirme
yetisi de sergilemis olur. Gelecekte endistrinin gelisiminde devrim yaratabilecek teknolojiler
ve bunlarin olasi etkileri ile ilgili cesitli raporlar bulunmaktadir. Bu raporlarda “bulut bilisim”,

”n

“ileri robot bilim”, “yapay zek

é n u g J)

, “giyilebilir cihazlar”, “otonom tasitlar”, “yeni kusak genom
bilimi”, “akill malzemeler” ve “l¢ boyutlu baski (eklemeli Gretim)” gibi teknolojilere yer
verilmistir (Atlantic Council Report, 2013). Tekstil ve moda endustrileri de bu gelismelerin
disinda kalmamis, dolayisiyla moda ve tekstilde tasarim siirecleri de bu gelismelerden
etkilenmistir. Ozellikle 3B yazici teknolojileri ile tekstil ve moda tasarimi alanlarinda

calismalar ylritilmektedir.

Moda glinlik hayatimizda kullandigimiz pek ¢ok Urini kapsamaktadir. Yaygin kullanim
olarak giysi, aksesuar, ayakkabi, canta gibi kisilerin gériiniimiinde etkili olan trunleri akla
getirir. Bu calismada gelecekte etkili olabilecegi dislintilen yeni endistriyel gelismelerden 3

boyutlu yazicilarin (3B yazici) moda ve tekstil tasarimi alanlarinda kullanimi incelenmektedir

GUnUmuzde 3B yazicilarla aktif olarak taki, ayakkabi, canta ve glinliik kullanimda heniiz
cok yayginlasmis olmasa da; giysiler de yapilabilmektedir. Calismada 6zellikle 3B yazici
kullanilarak Uretilmis giysiler ele alinmakta bu alanla ilgilenen tasarimci ve Ureticiler icin

rehber teskil etmesi hedeflenmistir.

Calismada oncelikle tekstil ve moda giysi tasariminda kullanilan eklemeli Gretim
sistemleri (3B yazicilar) teknik ve materyal acgisindan ele alinarak, daha sonra da tasarim

sireci, bu alanda 3B yazici teknolojilerinin kullanildigi 6rneklere yer verilmektedir.
2. EKLEMELI URETiM YONTEMLERI

Ug¢ boyutlu yazicilar endistride yeni bir degisimin habercisidir. Ozellikle bagimsiz
tasarimcilarin kendi fikirlerini Griin haline getirmesi agisindan Uretim siireglerini ortadan
kaldirarak ve tasarlanan Grini tek hamlede yapabilmeyi saglamaktadir. Bu degisim

endustride Gglncl devrim olarak da adlandiriimaktadir (Rifkin, 2012:5).
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Eklemeli Gretim; bir 3B yazicl (printer) kullanilarak bilgisayar destekli tasarim (CAD)
programlari yardimiyla tasarlanmis herhangi bir elektronik veriyi kalip, model vb. ara¢ gereg
ihtiyacl duymadan makineye gdnderilen veri ile kat kat malzeme ekleyerek 3 boyutlu obje
yapmaktadir. Bu nedenle yontem “38B yazicilar, bliyiitme/ekleyerek tiretme, eklemeli (iretim
(additive advances- additive manufacturing)” ifadeleri ile de karsimiza ¢ikmaktadir (Yilmaz,

2013:1).

Ug boyutlu baski teknolojisinin ilk érnekleri 1980'li yillarda goriilmeye baslamistir. Buna
ragmen 2010 yilindan sonra kullanimi artarak, glinimiizde daha yaygin hale gelmistir. Bunun
nedenleri olarak medyada daha fazla yer almaya baslamasi, farkl endistri alanlarinda
kullanilabilmesi birgok sayidaki girisimci firmalarin bu teknolojiye yatirim yapmasi, akademik
cevrelerin ilgi gdstermesi, teknolojinin bircok alanda getirdigi kolayliklar gibi avantajlarin yani

sira yazicl fiyatlarinin diismesi de gosterilebilir.

ik tic boyutlu yazici 1984 yilinda Chuck Hull of 3D Systems firmasi tarafindan tiretilmistir.
2014 yilinda birgok firma (g boyutlu yazici Gretmeye ve satmaya baslamistir. 2012 yili itibari
ile i¢ boyutlu yazicilarin Griinlerinin piyasa buyuklGgl 2.2 milyar dolara erismis ve 2011 yilina

gore %29’luk bir artis gdstermistir (Akgtil, 2014).
2.1.Tekstil Moda Giyim Tasariminda Kullanilan 3B Yazicilar

Moda ve tekstil tasariminda bu yazicilarin kullanimi iki amagla/sekilde olmaktadir. ilk
olarak giysi bitiun olarak bu yontemle Uretilebilmekte (Gorsel 1), ikinci olarak da tekstil
ylzeyinde temel teskil eden dokuma veya 6rme ile olusturulmus ylzeylere alternatif
olabilecek, farkh baglanti sekilleriyle bilinen dokuma ve 6rme kumaslara alternatif ylzeyler

elde edilebilmektedir (Gorsel 2).
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Gorsel 2. 3B yazicilarla elde edilmis ylizey 6rnekleri.

3 boyutlu yazicillarin glinimiizde ticari olarak ulasilabilen 100’Gn Uzerinde cesidi
bulunmaktadir. Bu yazicilar arasinda moda ve tekstil sektériinde FDM, SLS ve Polyjet 3B

yazicilar ile yapilmis 6rnekler bulunmaktadir (Yap, 2014).

2.1.1. Eriyik Eklemeli 3B Yazicilar (Fused Deposition Modelling-Fdm)

FDM, Minnesota’da Eden Prairie de Stratasys tarafindan gelistirilmistir. 1988 yilindan
sonra kullanilmaya baslanmistir. Bu tir yazicilarda bir termoplastik malzeme veya regine, bir

dizeden cikarak bir 6nceki katmana eklenir. Malzeme genelde kablo (filament) sekildedir.
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Diger yontemlerle kiyaslandiginda maliyetleri daha dustktir (custompartnet.com/wu/fused-

deposition-modeling, 2015).

Suppont material filament .

Build material filament ———— |

Extrusion head—____
/ Drive wheels

Liquifiers

Part supports

Extrusion nozzles

==X

Part
Foam base

Build platform ~

Support material spool

Build material spool e

Copyright @ 2008 CustomPartiet

Gorsel 3. Eriyik eklemeli 3B yazici (Fused Deposition Modelling-FDM)

2.1.2. Lazer Sinterleme (Selective Laser Sintering-Sls) 3B Yazicilar

1992’de kullanilmaya baslanmistir. Plastik, metal veya seramik toz ylksek giic lazer ile
eritilerek katmanlar halinde eklenir. Bu makinelerle, FDM makinelerden daha ayrintili
detaylar verilebilir. Bu yontemde obje tamamlandiginda toz polimer igerisinde bulunur.

Calisma maliyetleri yliksektir (additive3d.com/sls.html, 2015).
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PISTOH

Laser Sintering

Gorsel 4. Lazer Sinterleme (SelectiveLaserSintering-SLS)
Gorsel 5: Poliamid toz materyal iginde sinterlenerek olusturulan obje
2.1.3. Coklu Diize (Polyjet Teknoloji-Pt) 3B Yazicilar
2000°li yillarda Objet tarafindan piyasa strtlmistir. Ayni anda c¢alisan ¢ok sayida
basliktan bir zemin tizerinde gikti alan bir sisteme sahiptir. Materyalin aktigi basliklarin oldugu

alandan cikista ultraviyole isinlari ile tabakalarin sertlesmesi saglanir ve tam polimerize

objeler insa edilebilir (3daddfab.com/technology/,2015).
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Gorsel 6. Polyjet Teknoloji (PT) ile calisan Ug Boyutlu Yazicilar

2.2. U¢ Boyutlu Yazicilarda Kullanilan Hammaddeler

Genel olarak 3B vyazicilarla metal, seramik tozu, fotopolimer sentetik maddeler,

termoplastik sentetik polimerler gibi hammaddelerle ¢alisma olanaklari bulunmaktadir. Giysi

Uretiminde ise bu yelpaze daralmaktadir. Bu alanda ¢ogunlukla sentetik polimer maddelerin

kullanildig1 goérilmektedir. Sekil 1'de cesitli eklemeli Gretim teknikleri ve giysi liretiminde

kullanilan hammaddeler bulunmaktadir.

Eklemeli Uretim Mekanizma
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Giysi Ornekleri

Uluslararasi Singapur 3B yazici
yarismasini kazanan ¢alisma(2013)

1. Freedom of Creativity
tarafindan tasarlanmis 3B yazici ile
retilmis ilk elbise (2000)

2.Iris Van Herpen,Cristalyzation
and Escapism, Poliamid. (2010-
2011)

3. Iris Van Herpen, Voltage: Black
Dress, TPU (2013)

Iris Van HerpenVoltage:Cape and
skirt (2013)
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ABS,Acrilonitrylebutadienestyrene; PLA, Polyacticacid; TPU, ThermoplasticPolyurethane.

Sekil 1. Cesitli 3B teknolojileri ile tretilmis giysilerde kullanilan hammaddeler (Yap, 2014:196).

2.3. Tekstil Moda Giyim Tasariminda 3B Yazicilarla Tasarim Siireci

Tekstil moda giyim tasariminda kullanilan 3B yazicilarla tasarim sireci tasarlanacak
giysinin tiiriine goére farkhlk gésterir. Ornegin tasarim tarama yoluyla elde edilen viicut formu
Uzerinden vyapilabilecegi gibi, Kyttdnen Siyah Drape Elbise’sinde (Sekil 9) oldugu gibi
geometrik formlarin, U¢ boyutlu olarak birbiri icine gecmesi ile elde edilen yizeyler
tasarlanabilir. Veya Francis Bitonti’nin, Dita Von Teese i¢in tasarladigl elbisede oldugu gibi

(Sekil 13) t¢ boyutlu gegmeli bir ylzey ile kisiye 6zel bir formda giysi tasarlanabilir.

Genel olarak eklemeli Gretim teknolojileri 3B yazicilarla Gretim sireci bilgisayarda g
boyutlu modelleme ile baslar. Tarama ile modellemeden sonra taranan parcalar bir katinin
ylzeylerinin Gggenlerle meydana getirildigi, “.STL” uzantili bir dosya formatina donusar.
Yazilim Griint bu format Gizerinden katmanlara ayirir ve 3B yaziciya yiiklenebilir hale getirir.
Degisik tlrlerde ve tekniklerde baski yapabilen li¢ boyutlu yazicilar vardir. En yaygin kullanima
sahip olan ¢ boyutlu yazicilarin ¢alisma prensibi bilgisayar ortaminda hazirlanmis herhangi
bir Gi¢ boyutlu nesnenin sanal olarak katmanlara béliinmesine ve her bir katmani eritilen ham

madde dokiilerek Ust lste gelecek sekilde basilmasina dayanir (Celik, 2013).

e 3D Object

3D Cad STL Slicing Layer Slices & AM 3D
Model File Software Tool Path Process Object

Sekil 2. 3B Yazicilarda Tasarim ve Uretim Siireci(Campbell,2011:3)

AM. Additive Manufacturing, eklemeli Gretim

Giyim Uretiminde kalip ve numune hazirlamak zaman alicidir. 3B teknolojisi moda ve
tekstil materyallerinde esneklikleri artirmaktadir. U¢ boyutlu yazicilarla tasarim asamasinda

modellerin viicut taramasi giysinin tam vicuda gore olmasini saglamaktadir. 3B yazicilarla
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tasarim siirecinde tasarimci 6ncelikle insan viicudunu tarayarak kolsuz ve bacaksiz bir kalibini
Uc¢ boyutlu olarak ¢ikarir. Daha sonra en uygun kalipta ¢ boyutlu olarak ¢ikti alinabilecek bir
model olusturulur. Bu taramalarda gercek bir insan vicudu kullanilmaktadir. Taramalarda
genelde dort insana ait veriler toplanmaktadir. Taramalarda insan vicudunda 30 nokta

Uzerinden Olcllen degerlerle 6rnek bir kalip/model meydana getirilir (Reilly, 2014:9).

Gorsel 7. 3B bir viicut taramasi goriintisa (Reilly,2014:9)

3 boyutlu bir kalip igin insan viicudunun 360 derece olarak taranmasi gerekmektedir. ilk
kaliplar ayaktaki bir insan icin alinir daha sonra oturan, kosan veya diger hareketleri yapan
alternatif cizimler gelistirilir. ilerleyen safhalarda viicudun parcalari olusturulur ve bu pargalar

Uzerinden bilgisayarda tasarimci giysinin 6gelerini meydana getirir.

Gorsel 8. Bilgisayar kalibi tizerinden tasarim pargalarinin olusturulmasi (Reilly, 2014:11).

Sonunda elde edilen verilerden tam bir model lizerinde tasarim yapilandirilir. Yazicilarin
¢ikti alanlarinin sinirh olmasi nedeniyle elde edilecek pargalarin alaninin iyi planlanmasi
gerekmektedir. Ayrica kullanilan materyaller belirli kalinlikta (150 mm x 150 mm ve 2mm

kalinhginda) olugu icin ¢iktilarin bu kalinliga gére hesaplanmasi gerekir.
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3B tasarimlar Solidworks, AutoCAD, PTC CreoveRhinoceros (Rhino 3D) gibi programlarla
yapilabilmektedir. Bu programlar daha dnce taranarak elde edilen verilerden olusturulmus
beden kalibi Gzerine kontrol noktalari diye adlandirilan bir agin tanimladigi (Non-Uniform B-
Spline (NURBS)) serbest bir ylizey olusturmayi saglar. Bu programlardan Solidworks moda
Urlnleri tasariminda en ¢ok tercih edilenler arasinda yer alirken, Rhino 3D daha kolay calisma

olanaklari saglamasiyla bilinmektedir (Yap, 2014:197).
2.4. Tekstil Ve Giysi Tasariminda Ug Boyutlu Yazici Teknolojilerinin Kullanimi

Moda ve tekstil alanlarinda 3 boyutlu yazicilar, malzeme, tasarim ve Uretim slireclerini
birlestiren bir teknolojik yeniliktir. Ozellikle bu yéntemle tasarimin kisisel &zellikleri tamamen
karsilayacak sekilde yapilabilmesi ve buna gore trin gelistirilebilmesi; giyilebilir teknolojiden,
tibbi alanlara, sanatsal ve yaratici haute couture Urilinlerden heniiz ¢ok yayginlasmamis olsa

da, hazir giyim koleksiyonlarina 3B yazicilarla yapilmis tasarimlarin dniinii agmaktadir.

3B yazicilarla ilk kez 2000 yilinda giyilebilir bir 6rnek olarak, endistri mihendisi Jiri
Evenhuis ve endistriyel tasarimci Janne Kyttdnen tarafindan Siyah Drape Elbise
gelistirilmistir(Quinn,2010:50). Uretimde SLS tipi 3B yazici teknolojisi kullaniimistir. Elbise
New York’ta MOMA (Museum of Modern Art) miizesinde bulunmaktadir (Kyttanen, 2015).
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Gorsel 9. Janne Kyttdnen, 2005, Siyah Drape Elbise ve Freedom of Creation tarafindan tasarlanmis gesitli
ylzeyler

Janne Kyttdnen, 2005 yilinda “Freedom of Creation”adiyla arastirma ve tasarim igin 3
boyutlu sistemler kullanan 6zel bir grup kurmustur, sirket bu giin diinyanin en biylk (¢
boyutlu tasarim firmalari arasinda yer almaktadir. 3B yazici teknolojileri ile hem tek, essiz

Urlnler yaratilabildigine hem de bunu reprint ile kolayca tekrar Uretilebildigine vurgu yapan
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Kyttdnen’in Beyaz Drape Elbise’si de New York Teknoloji enstitlisinde bulunmakta, ayni

zamanda kopyalar internet Gzerinden satilmaktadir (Kuhn, 2015:4).

3B vyazicilarla Uretilmis giysileri profesyonel anlamda podyumlara tasiyan Onci
tasarimcilardan biri, Iris Van Herpen’dir, Belcikali modaci 1984 dogumludur. Herpen Arnhem
Sanat Enstitlisi, Londra’da Alexander McQueen’de ve Amsterdam’da Claudy Jonstra’da
tasarimci olarak calismistir. 2007°de kendi markasini olusturan Herpen, Kendi ifadesiyle;

“teknoloji, sanat ve dans hatta felsefeyi birlestiren bir tasarimci”dir (Menkes, 2015).

Herpen ilk kez 2010’da 3B vyazicilarla Uretilmis giysiler iceren “Crystallization” isimli
koleksiyonuyla Amsterdam Moda Haftasinda yer almistir. 2010’dan itibaren bu teknolojiye
tasarimlarinda ve koleksiyonlarinda yer vermis olan Herpen’in adi, hem teknoloji hem de
moda ile ilgili yayinlarda sikca yer almis, 2013 yilinda “Danimarka, En lyi Tasarimci” édiiliine

sahip olmustur.

Gorsel 10. Iris Van Herpen, “Crystallization”, 2010

Gorsel 11. Iris VanHerpenDutch Design Awards, 2013

Londrali tasarimci, Catherine Wales, giysi olusturmak igin 3B yazici teknolojisini kullanan
modacilardan biridir. Wales verdigi roportajda 6nce kullanicinin viicudunu tarama ile ve
sonra da 3 boyutlu modelleme yazilimi ile veri alarak koleksiyonuna basladigini daha sonra
bir SLS 3B yaziclya gonderilerek pargalarin dretildigini ifade etmistir. Wales, hazir giysilerin
standart bedenlere goére Uretilmesine ve Uretim yontemlerindeki kisithliklara karsi 3B

teknolojilerin avantajina vurgu yapmistir. (Wales, Dezeen, 2013).
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Gorsel 12 . Catherine Wales,“Project DNA”, 2013

New Yorklu tasarimcilardan Michael Schmidt 6zellikle sahne sanatgilari icin yenilikgi
malzemeler ve teknikler kullanarak yaptigi cesitli calismalarla bilinen bir aksesuar ve kostiim
tasarimcisidir. Schmidt’in ¢ok ses getiren g¢alismalarindan biri de, mimar Francis Bitonti ile

hazirladigi Dita Von Teese i¢in altin oran uygulanarak tasarlanan elbisedir (Ferrier, 2014).

Gorsel 13. Francis Bitonti, Michael Schmidt,“DitaVonTeese-altin oran elbise” , 2014

3B teknoloji ile tiretilmis moda urinleri ile ilgili galismalar yiriten tasarimcilar arasinda
Iris Van Herpen, Francis Bitonti, Catherine Wales gibi isimlerin heykelsi tasarimlari giindelik
giyime yonelik olmayisi nedeniyle daha ¢ok haute-couture modaya yakin durmaktadir.

Tasarim diinyasinda buna alternatif olabilecek hazir giyim koleksiyonlari tizerinde ¢alismalar
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da yurutilmektedir. Continiuum markasinin 2011 koleksiyonunda Jenna Fizeland, Mary

Haung tasarladigi bikini 3B teknolojisiyle Uretilen ilk hazir giyim Griindir (Kuhn, 2015).

Gorsel 14. N12 3D-printed bikini, Continuum, Fashion and Shapeways, 2011

3B yazicilarla Uretilmis diger bir hazir giyim 6rnegi de 2013’ de Victoria Secret defilesinde
yer almistir. Snow Queen isimli giysi Mimar Bradley Rothenberg tarafindan SLS teknoloji ve
poliamid malzeme ile Uretilmis ve giyside binlerce Swarovski tasi kullaniimistir (Kuhn,

2015:9).

7 )

Gorsel 15.Victoria Secret, SnowQueen, 2013

5
i

3B teknolojisiyle hazir giyim iriinleri tireten diger bir marka da; iskogya markasi Pringle
of Scotland’dir. Marka Kreatif Direktorlii Massimo Nicosia, mimar ve materyal bilimci Richard
Beckett ile Sonbahar/Kis 2014 hazir giyim koleksiyonu icin 3B yazicilarla kumaslar Gretmek
icin isbirligi yaparak bir calisma baslatmistir. Bu calismada amag geleneksel dokuma kumas
gibi akici hareket edecek bir kumas olusturmaktir. Kumaslar EOS Formiga P100 SLS tipi yazici

kullanilarak poliamid’dan Uretilmistir (Beckett, Dezeen, 2014).
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Gorsel 16. Pringle of Scotland, Sonbahar/Kis 2014 hazir giyim koleksiyonu.

3B yazicilarla giysi Uretmenin bir diger avantaji da giysi Gretmek igin fabrika ya da atélye
ortamina ihtiya¢ duyulmamasidir. Massachusetts Institute of Technology kapsaminda yer
alan disiplinler arasi bir arastirma merkezi olan MIT Media Lab’da, Neri Oxman ve takiminin
ylrattiga calisma insanoglunun bir giin baska bir gezegende yasamasinin miimkiin olmasi
ihtimaline karsi distnitlmistir. “Wanderers: An Astrobiological Exploration” adli proje, 4
farkl giysiyi icermektedir. Giysilerin gidilen yerde lrretilmesi planlanarak, farkl gezegenlerin
sartlarina gore tasarlanmis ve icerisindeki bosluklarda, hayati elementleri Uretebilecek
yasayan organizmalar yerlestirilerek fonksiyonel hale getirilmistir. Giysiler Polyjet tipi 3B
yazicilarla (Objet500 Connex3Color, Multi-material 3D Production System to 3D print ) farkl

yogunluklardaki plastik malzemelerle Uretilmistir (Oxman, Dezeen, 2014).
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Gorsel 17. Neri Oxman,“Wanderers: An Astrobiological Exploration” , MIT, 2014.

3B yazicilarla yapilmis calismalar incelendiginde 6ne c¢ikan tasarimlardan biri de Janne
Kyttdnen‘ in “Kayip Bavul” (Lost Luggage) isimli calismadir. Bu tasarim ihtiya¢ duyulan giysi,
ayakkabl, canta, bavul, aksesuar gibi parcalari gidilen yere bir dijital dosya ile gotiiriip 3B

yazici ile iretmeyi amacglamaktadir (Kyttdnen, 2015).

Gorsel 18. JanneKyttanen, “Kayip Bavul”, 2014.

Uretimde mekan ve ekipman problemini 3B yazicilarla asmayi destekleyen bir diger
proje de Danit Peleg’den gelmistir. Peleg, koleksiyonunun tamamini kendi evindeki bir odada
hazirlamistir. Shankar College mezuniyet defilesinde sundugu, FDM tipi 3B yazicilarla

poliamid kullanarak yaptigi giysilerde esnek yiizeyler elde etmeyi basarmistir (Mariott, 2015).
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Gorsel 19. DanitPeleg, 2015.

3B yazicilarla Gretilmis giysilere verilebilecek glincel 6rneklerden birisi de Danimarkal
tasarimci Anouk Wipprecht’ in Audi isbirligiyle 3B yazici ile hazirladigi giysilerdir. Akilh
Araba’dan ilham alarak yapilan tasarimlarda, Audi A4 otomobillerde kullanilan aydinlatma ve
park algilayicilari (sensoér) giysilere de yerlestirilerek arabayla etkilesimli hale getirilmistir.
Kullanici arabaya yaklasinca aydinlatmak gibi ¢esitli 6zelliklere sahip olan giysiler fonksiyonel

ve enteraktif 6zelliktedir (Dhuru, 2015).

Gorsel 20. Anouk Wipprecht’ in Audi isbirligi ile 3B yazici ile hazirladigi enteraktif giysiler, 2015.

3. SONUC

Zaman igerisinde yeniliklere kucak agan moda, yeni enddiistri devrimi olarak goérilen 3B
yazicillara da binyesinde yer bulmakta gecikmemistir. 3B yazicilar, kisisel yeteneklerin

tasarimdaki yaraticihgini dogrudan eser haline getirebilecekleri 6zel firsatlar sunmaya
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baslamistir. Buglin icin 3B yazicilarda kullanilan hammaddeler yaygin kullanilan tekstillerle
kiyaslandiginda daha sert (rijit) ve nem ¢ekmeyen yapida olmalari bir dezavantaj olustursa
da, tasarimcilar bu alanda sanatsal, fonksiyonel, Haute Couture veya gilindelik kullanima

yonelik yapitlar Gretmektedir.

3B vyazicilar ilerleyen zamanda tekstil ve moda alaninda pek ¢ok avantaj saglayabilir.
Tekstil ve giyim endistrisinde tasarimda 3B yazicilarinin kullanimini kolaylastirici etki yapmasi
acisindan CAD (Computer Aigded Design) tasarimlari yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu
alanda mevcut model lzerine giydirme yapilabilen simiilasyon uygulamalarina sahip olan
tekno-terzilik (tecno-couture) ve giysi-kalip tasarim programlari da mevcuttur. Dolayisiyla
sektor tasarim agisindan siirekli gelisen bir altyapiya sahiptir. Ozellikle aksesuarlar, miicevher
tasarimlari ve medikal Grlnlerin tasariminda 3 boyutlu yazicilar aktif olarak kullanilmaya

baslanmis, inovatif Griin gelistirmeyi kolaylastirmis ve hizlandirmistir.

Moda giyim endustrisinde de diger endustri dallarinda oldugu gibi tasarimin bilgisayarda
yapildigi ve Uretimin de bir komutla baslatildigl insansiz Gretim sirecleri hedeflenmektedir,

3B yazicilar bdyle bir sisteme zemin hazirlayabilir.

3B yazicilarin liretime getirdigi en 6nemli yenilik, klasik fabrika sistemlerinden bagimsiz
Uretim yapabilme imkani vermesidir. Bu gelisme vyenilik¢i Gretim slreclerinin son
asamalarindan birisidir. Bu gelisme Uretimde bireysel olarak kitlesel tretimden
bagimsizlasmayi dolayisiyla, 6zgir tasarim-Uretim sireclerini ifade etmektedir. Emek yogun
bir sektor olan moda giyim sektori icin bir Griindeki iscilik, tasarimda bazi kisitlamalara sebep
olabilmektedir. Buglin bir hazir giyim fabrikasinda farkl tirlerde yiizlerce makine ve ¢ok
sayida is¢i bulunmaktadir. 3B yazicilarla bu mekan ve iscilik problemi ortadan kalkabilir. Bu
acidan endistride post-fordist, bir alternatiftir. 3B vyazicillarla emek-yogun yapidan

kaynaklanan kisitlamalar ortadan kaldirilabilir.

3B yazicilar ayni zamanda kisiye 6zel Haute Couture tasarimlar yapan modacilar igin yeni
bir gelisme alani dogmasinin yolunu agmistir, klasik Haute Couture yontemlerine alternatif
olusturur. 3B tarayicilar ile kisiye 6zel giysiler Uretilebilecegi gibi, sistemlerin yayginlagsmasi
halinde evde bireyin kendi giysi ve aksesuarlarini tasarlayabilecegi ve Uretebilecegi, kisisel

tasarim ve Uretim amaciyla da kullanilabilir.
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Dokuma ve 6rme kumaslarda ipliklerin baglanti bigcimleri kisitlhidir (dokumada yatay ve
dikey, 6rmede ilmek, kece dizensiz lif tabakalari). 3B yazicilar ile degisen boyutlarda, cesitli
formlarin birbiri icine gecmesiyle kumas gibi dokiimli bedeni sarma 6zelligine sahip; dokuma,
orme ve dokusuz ylzeylere alternatif dokular elde edilebilir. Tasarimci agisindan
konvansiyonel kumas ve Uretim yontemlerine alternatif olabilecek yenilik¢i bir yontemdir.
Sundugu inovatif firsatlar nedeniyle tekstil ve moda tasariminda ezber bozan, yeni bir stireci
de beraberinde getirmektedir. Gelecek ginlerde 3B yazicilar ile Uretilmis giysilerde rijitlik,
nem cekme gibi problemler ¢oziildigiinde hem dokuma ve 6rme ylizeylere gercek anlamda
alternatif teskil edebilecek, hem de alanin emek yogun yapisina alternatif yaratacak siirecleri
beraberinde getirebilecektir. Tasarimcilar agisindan da alisilagelmis kumaslara alternatif

ylzeyler ve iscilik olmayan Uretim sireci ile avantaj yaratabilecektir.
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