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Oz: Derin ve koklii bir medeniyet tarihine sahip olan Hindistan’in uzayla olan iliskisi antik déneme kadar
uzanmaktadir. Soguk Savas Donemi ile ortaya ¢ikan uzay rekabeti ise diinya ¢apinda modern anlamda uzaya olan
ilgiyi arttirmustir. Hindistan’in uzay macerasi da bu ilginin bir tezahiirii olarak Ingilizlerden bagimsizligimi heniiz
aldig1 kurulus déneminin erken evreleri olarak adlandirilabilecek bir donemde Jawaharlal Nehru, Vikram Sarabhai ve
Homi Bhabha gibi iilkenin 6nde gelen figiirlerinin 6nderliginde kisitli bir biitceyle baglatilmigtir. Dénemin kosullar
diistiniildiigiinde ekonomik olarak darbogazdaki iilkenin ydneticilerinin uzay alaninda diinya devleriyle bir yarisa
girme vizyonu ortaya koyarak bunu uzun donemde basartya doniistiirmesi dikkat ¢ekicidir. Hindistan uzay programi
kapsaminda tamamlanan projeler ve ulasilan uzay teknolojisi kapasitesi, programm mevcut biit¢esi géz Oniine
almarak diger uzay programlariyla kiyaslandiginda farkli bir 6rnek teskil etmektedir. Diinyanin sayili uzay
teknolojilerinden birine sahip olan Hindistan’m uzay yolculugunun “programin ilk yirmi yilim kapsayan kurulug
asamasinin” incelendigi ve bagimsizlik sonrasi devlet politikalart ve bu politikalarin uzay programi iizerindeki
toplum merkezci yaklasim ve yerli-milli olma hedefi arasindaki korelasyonun ele alindigi bu caligmada, resmi
raporlar, dnde gelen figiirlerin goriis ve degerlendirmelerinden faydalanalarak Hindistan Uzay Programinda 6ne ¢ikan
bulgular sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hindistan Uzay Programi, Hindistan Uzay Programu Tarihgesi, Hindistan Uzay Arastirma
Organizasyonu (ISRO), Vikram Sarabhai.

Abstract: Having a deep and rooted history of civilization, India's relationship with space dates back to the ancient
time. The space competition that emerged with the Cold War Era has increased the interest in space in the modern
sense worldwide. As a manifestation of this interest, India's space adventure was started/launced on a limited budget
under the leadership of prominent figures of India such as Jawaharlal Nehru, Vikram Sarabhai and Homi Bhabha at a
time that can be called the early stages of its establishment period when India had just gained its independence from
the British. Considering the conditions of the period, it is noteworthy that the rulers of country which has
economically bottleneck put forward the vision of getting into competition with the world giants in the space field
and turning it into a success in the long run. The projects which were completed and the space technology capacity
which was achieved within the scope of Indian space program present a different example compared to other space
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programs, taking into account the current budget of the program. India's journey which has one of the world's leading
space technology space, “covering the first twenty years of the establishment of the program” has been checked and
the post-independence government policies of these policies on the space program and the community-centered
approach, and discussed the correlation between the goal of becoming in this study, both national and local, official
reports, opinions and evaluations of the leading figures featured for India's space program by making use of the
findings are presented.

Keywords: India Space Program, History of India Space Program, Indian Space Research Organisation (ISRO),
Vikram Sarabhai.

GIRIS

Antik caglardan itibaren ortaya konan Hindistan gesitli yazili ve gorsel kaynaklarinda uzaya dair
bilgi birikimi mevcuttu. Vedalar, Mahabharata gibi dini eserler olan birgok Hint metininde
ozellikle galaksinin isleyisi odak noktasi olarak ele alinmistir. Bunun yani sira Hintli eski
filozoflar uzayin isleyisine ve farkli siireglerine gesitli agilardan deginmistir. Hintlilerin Antik
Caglar’dan beri sahip oldugu uzayla ilgili bilgilerin, ¢ogu zaman, dogru oldugu zaman iginde
ortaya ¢cikmustir. Ote yandan Hintlilerin sahip oldugu uzay bilgisi, uzay alan yazinma kisith da
olsa yansimustir.

Hintlilerin roket teknolojisinin kullanimina dair bilgi, 18. yiizyilda Ingilizlerle yapilan savaslara
kadar uzanmaktadir; bu sayede Ingiliz ordulariyla yapilan savaslarda, iizerinde barut bulunan
bambu roketler kullamlmustir. Tarihin daha sonraki dénemlerinde ingiltere somiirgesi altinda
olan Hindistan, bagimsizligin1 kazandiktan kisa bir siire sonra Hintlilerin bilime olan yatkinlik
ve ilgileri, donemin politika {ireticilerinin faaliyetilerinde belirleyici olmustur.

Hindistan’in bugiin uzay alaninda eristigi basarilarda Vikram Sarabhai ve Homi Bhabha gibi
bilim adamlar1 basat roller istlenmistir. Bu g¢aligmada Hindistan Uzay Programinin ortaya
cikisi, ilkeleri, kurumsallasmasi ve Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu'nun (ISRO)
yiikselisini saglayan unsurlara odaklanilarak uzay iizerine Hindistan’da yapilan c¢aligmalarin
tarihsel arka plani ele alinmigtir. Caligma kapsaminda bagimsizlik sonrasi geng bir devlet olan
Hindistan’in iilke politikalar1 ve 6ncelikleri gozetilerek bu politikalarin kurulus asamasinda olan
Hindistan Uzay Programi {izerindeki etki ve yansimalar tartisilmistir. Bu minvalde kurulus
asamasi olarak adlandirilan programin ilk yirmi senelik donemine caligmanin kapsam ve
sinirliliklar1 dahilinde yer verilmistir.

Hint Toplumunun Uzaya Olan ilgisinin Tarihsel Arka Plam

Hindistan cografyasinda gesitli gezegenler ve gok olaylari iizerine, ulagilan en eski bilgiler ve
aciklamalar Vedik metinlerde bulunmaktadir. Konuyla ilgili olarak, Eski Sanskritce metinler
olan Mahabharata ve Rig Veda'da Vimana tasviri goze carpmaktadir. Bu tasvirde bir geminin
alevler icinde, uzay gemisinin kalkisini andirir sesler ¢ikartarak goge yiikselisinden soz
edilmektedir (Harvey, 2011, s.141). Ayrica, bu metinlerin bazilarinda bazi yildizlarin Giines'e
olan mesafeleri belirtilmistir. Bunun yani sira, yaklasik M.S. 500 yilinda, iilkesinde iinlii bir
astronom ve matematik¢i olan Aryabhata, Diinya'nin kendi ekseninde dénen bir kiire oldugunu
tespit edip Gtines ile ilintili hareketlerini belirterek bir teori 6ne siirmiistiir. Bu teori Kopernik'in
teorisinden yaklasik bin yil 6nce ortaya ¢ikmistir (Sheehan, 2007, s.144).

Once Haydar Ali'nin, ardindan Tipu Sultan'm hakimiyetinde bulunan giiney Hindistan
kralliklarindan Mysore Kralligi'nda, 18. yiizyilin sonlarinda 6zel roket birlikleri ile Hindistan'da
roket kullanimi oldugu bilgisine rastlanmaktadir. Bu roketler, 1780 yilinda gerceklesen Pollilur
Savaslarinda Hindistan ordularinin Ingiliz ordularini maglup etmesinde 6nemli bir rol
oynamistir (Nagappa, 2014, s.xiii).

Pollilur Savaslarindan sonra mevcut teknolojiden yine Ingiliz ordularina kars1 Srirangapattana
(1792) ve Seringapatam savaslarinda (1799) faydalanilmistir. Bu savaglarda kullanilan roketler,
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temel olarak bambular iizerine barut konarak yapilmis olan roketlerdir. Ug kilometre menzili
olan s6z konusu roketler, ordudaki biitiin birliklere dagitilmis ve basariyla kullanilmistir. Bambu
roketlerin bu sekilde kullanilmasi ve roketler ekseninde buna benzer olaylar Ingilizler iizerinde
bir tesir birakmis ve bu tesir Ingiliz Kraliyet Topgulari'nda Roket Birlikleri'nin kurulmasi ile
sonuclanmistir. Ingiliz Kraliyet Topgular1 biinyesinde kurulan Roket Birlikleri'nin Hintlilerin
roket miihendislik yonteminden yararlanmasi amaciyla ¢ok sayida roket Ingilizler tarafindan
Hindistan’dan Ingiltere'ye gétiiriilmiistiir (Harvey, 2011, s.141).

Yalnizca roket kullanimi degil, astronomik gozlemlerin de Hindistan’da uzun bir gegmise sahip
oldugu bilinmektedir. Hindistan’da astronomik gozlemlerin gerceklestirildigi bilgisine antik
Hint metinlerinden ulasilmaktadir. Antik metinler disinda daha sonraki donemlerde Hindistan
cografyasinda astronomik gozlemlerin gergeklestirildigi ise kanitsal niteliktedir. Bu noktada
1681-1743 yillan1 arasinda yasamini siirdiirmiis olan halk arasinda Sawai Jai Singh olarak
bilinen Amber Krali Jai Singh IT'den s6z etmek gerekmektedir. Teleskopun icat edilmesinden
once Sawai Jai Sing, Kuzey Hindistan’daki bes sehirde astronomik gozlemevleri tasarlamistir.
Bu agidan Hindistan’daki modern astronominin tarihi 18. Yiizyil’in ortalarina kadar
uzanmaktadir. Ornegin teleskoplar, sonralari Hindistan Topografya ve Kartografya Etiit
Merkezi (SOI) adini alacak kurum kuruldugunda, 1767 yilinda enlemleri belirlemek i¢in zaten
kullanilmaktaydi. Madras (1792) ve Kodaikanal'da (1793) gozlemevlerinin kurulmasi bolgede
gozlemciligin temellerini saglamlastirmis ve 1787 yilinda Hindistan Topografya ve Kartografya
Etiit Merkezi (SOI) adli kuruma bir astronomun atanmasi ise, Hindistan’da astronomiye
gosterilen ilgiyi tasdik etmistir (Indian National Science Academy, 1984).

Soguk Savas sonrasi donem itibariyle, diinyanin en fakir yirmi iilkesinden biri ve egitim
seviyesi olduk¢a diisilk olan Hindistan, uzay programindaki basarilart ve girisimleri ile
beklenilenin 6tesine gegmistir. Bununla birlikte Antik Caglar’dan beri Hint toplumunun uzaya
olan ilgisi ve roket teknolojisi kullaniminin Hindistan’da 18. yiizyila kadar uzandigi géz oniine
alindiginda Hindistan uzay programinin basarilara ulagsmis olmasi sasirtict degildir (Sheehan,
2007, 5.142).

20. yiizyilda bagimsizligini kazanmasinin ardindan Hindistan, uluslararasi arenada diger
tilkelerle rekabet etmek icin kullanilan uzay ve roketlerle ilgili zaten belli bir birikim ve
altyapiya sahipti. Bu nedenle, Hindistan Uzay Programinin kurucu babasi Vikram Sarabhai bir
fikir One silirmiistiir. Sarabhai, modern teknoloji ve unsurlardan yararlanmadan iilkenin
kalkinmasinin miimkiin olmadigini diislinmiistiir. Bu goriis ile teknolojide gelismek ve yiiksek
seviyelere ulagsmak icin olagan adimlart hizli bir sekilde asarak fark yaratacak rekabetci
teknolojik kapasiteye ulagsmay1 amaglamistir, bu siire¢ Vikram Sarabhai tarafindan "sigrama"
olarak adlandirilmaktaydr (Blamont, 2015, s. 3). Bu nedenle Hindistan Uzay Programinin yapi
tag1 olan bu ilerici fikir, Vikram Sarabhainin Hindistan’in uzay yolculugunun baslamasini
saglayan vizyonuna aittir.

Hindistan Uzay Programmmin Kurulus Asamasindaki Temel Politikalar1 ve Tlkeleri

Vikram Sarabhai tarafindan kurulmus olan Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu'nun
(ISRO) olusumu ile ilgili baz1 temel stratejik Ozellikler bulunmaktaydi. Bu temel stratejik
Ozellikler, uzay programinin siirdiiriilebilirligi iizerine Sarabhai’nin su ilkeleri iizerine
oturtulmustur:

o Kendi kendine yetebilmek

o Uzun vadeli plana bagli ¢caligmak

o Siire¢ icinde ortaya cikan gereklilikleri ekolojik etik degerler ve iilke dinamikleri
gozetilerek bagimsiz bir sekilde karsilamak

o Miimkiin oldugunca esnek yapilanmis bir hiyerarside etkili kararlar vermek

o Uzay Programinin gelistirilmesinin devamliligi i¢in egitim olanaklarini ve yetismis

insan kaynagini artirmak (Murthi ve Sathyanarayan, 2015, s.504).
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Bu noktada Vikram Sarabhai'nin bakis agisinin ve Hindistan’a yonelik hedeflerinin bazi 6nemli
boyutlart bulunmaktadir. Kozmik 1sin fizik¢isi olan Vikram Sarabhai, uzay bilimi alaninda
calismalar gerceklestirmek icin Fizik Arastirma Laboratuvari'nda yaptigi calismalar sirasinda,
sinyal yayimlayarak tiim iilke ile tek merkezden baglanti kurmak igin uzay teknolojisinin
gelistirilerek nasil kullanilmasi gerektigini diisinmeye baslamistir. Vikram Sarabhai, bu tiir
girisimlerle ilgili gorislerini meslektaslariyla da paylagsmistir. Uydu iletisimini kullanarak
kitlesel egitim saglamayi hedefledigi bu tiir diislincelerin arka planinda da kritik bir amag
bulunmaktadir (Pal, 2015, s.32). Vikram Sarabhai'nin bakis a¢isina gére “Hindistan ‘da niifissun
yiizde 82'si, 560.000 kove dagilmis durumdadir. Yoksulluk ve acligin temel nedeni
egitimsizliktir. 560.000 egitimli ogretmen bulmak soz konusu degildir, ancak miimkiin
oldugunca ¢ok sayida televizyon alicisi bulmak miimkiin olabilir. Bu sekilde kitlelerin
entelektiiel diizeyine etki edebilmek, hizli ve muazzam olacaktir.” (Blamont, 2015, s.4).

Uzay araciligiyla fayda saglayan ve yeni ortaya ¢ikan bu alan, ulusal kalkinmaya yardimet
olacak potansiyel bir mekanizma yaratabilmistir. Hindistan Uzay Programinin kurucu babasi
Vikram Sarabhai, “Ulusal diizeyde ve uluslarin birlesmesinde anlamli bir rol oynayacaksak,
ileri teknolojilerin insan ve toplumun ger¢ek sorunlari igin kullamilmasinda rakipsiz olmaliyiz.”
seklinde diistincelerini belirtmistir (Moorthi, 2004, s.263).

1970 yilinda Profesor Vikram Sarabhai, “sosyo-ekonomik uygulamaya” yonelik uzay
misyonunu faaliyete gegirmistir. Su anda Hindistan, yaklasik 500 akademik kurum ve endiistri
kurulusu tarafindan desteklenen uzay arastirmalar yiiriiten farkli merkezler ve yaklasik 14.000
destek, teknolojik ve bilimsel personele sahiptir. Ayn1 zamanda uzaktan algilama sistemini
uzaya yerlestirme kapasitesine de sahiptir. Meteorolojik uydulari, farkli yoriingelerdeki iletisim
uydularmi ve uzaydaki uygulamalari igceren bu amagcla her tiirlii ‘uydu firlatma aracini’ da
yapabilme kapasitesine sahiptir (Kalam, 2008, 4). Uzay iletisiminin faaliyete gegmesiyle birlikte
yaygin bir karasal televizyon agina sahip olmamasina karsin Hindistan’in sigrama beklentisi
iletisim uydularim kapsamli bir sekilde faaliyete gegirebilecegi ve yiiriitebilecegi bir agsamaya
ulasmustir (Arawamudan ve Arawamudan, 2017, s. 206).

Sarabhai’nin vefati (1971) sonras1 Uzay Uygulamalar1 Merkezi’nin basina gecen ve eski bir
yonetici olan Yash Pal'a (2015) goére uzay teknolojisi uygulamalari, afet yonetimi ve uydu
iletisimi gibi ¢esitli alanlara genisletilmistir. Bu yoniiyle Hindistan Uzay Programi sadece
teknolojik bir program olarak degil, ayn1 zamanda biiyiikk bir sosyolojik program olarak da
tanimlanabilir (Pal, 2015, s.32).

1980’lerin baglarinda ekonomik, g¢evresel, sosyal ve siyasi boyutlar gibi tiim boyutlar goz
oniinde bulundurularak giivenlik sorunlarini ele alan uluslararasi iligkiler alaninda giivenlik ile
ilgili yeni ve genisleyen bir bakis acisini temsil eden baz1 teoriler bulunmaktadir. Bu bakis agisi
orduya odaklanmay1 azaltirken giivenlikle alakali diger boyutlart daha fazla ciddiye almaktadir.
Bu agidan bakildiginda Hindistan’1n uzay programi, Hindistan Uzay Programi aracilifiyla tiim
alanlarda “tim toplum™un ihtiyaglarin1 karsilamay1 hedefleyerek oOrnek bir yaklasim
olusturmustur. Diger yandan Hindistan’in uzay programinin, kendi sartlari baglaminda
degerlendirilmesi gerekmektedir. Hindistan uzay programi “tim toplum"un taleplerini
karsilamaya odaklanirken, geligsmis iilkeler dikkatlerini genelde bilimsel kesifler i¢in ¢calismaya
ve 6rnegin Fransa, Japonya gibi baz1 devletler de ekonomik kazang elde etmeye yoneltmektedir
(Sheehan, 2007, s. 143).

Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu’nun (ISRO) 1982-1983 yillarina kadarki raporuna
gore, Hindistan Uzay Programui tarafindan benimsenen ve Hindistan’in yakin zamanda baslangi¢
vizyonlariyla tutarl basarilar elde ettigi iki onemli ilke bulunmaktaydi. Bu iki ilke ile, Hindistan
Uzay Programinin ilk asamasinda her seyden once “tiim Hintliler”in ¢ikarlar1 géz Oniinde
bulundurularak ve uzayin bariggil kullanimina odaklanilarak Hint toplumu i¢in temel bir hedef
koydugu iddia edilebilir. Basarilar, Hindistan’1n kendisini uzay teknolojisi iiretme yetenegine
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sahip bir iilkeye donistiirdiigiinii gostermektedir; bu, miihendislikten kimya ve yazilim
alanlaria kadar farkli sektorlere ¢esitlenmektedir. Bunun yani sira uzay sektorii birgok farkli
sektorde Hindistan toplumuna fayda ve kazang saglamaya baslamistir. Ornegin ulusal uydu
sistemi sayesinde 1975-1976 yillar1 arasinda saglik, aile planlamasi, tarim, hayvancilik ve
mandiracilik iizerine 6zel olarak iceriklendirilmis bilgilendirici televizyon programlari ile uydu
sistemi iizerinden ¢ok sayida kdye ulagilmistir (Indian National Science Academy, 1984).

Hindistan’in uzay politikasinin bir diger 6nemli ilkesi de {ilkenin uzay programinin
bagimsizligini ve politikalarini tehlikeye atabilecek yabanci teknik yardima bel baglamak yerine
kendi uydular ve firlatma araglariyla uzaydan fayda saglamak ve uzay1 kesfetmek i¢in bagimsiz
bir seyir izlenilmesi saglanarak kendi kendine yetme diizeyine ulagsmaktir. Ciinkii Birlesik
Krallik somiirgesi altinda oldugundan dolayr Hindistan’in sanayi devriminin faydalarimi ve
avantajlarin elde edemedigi iddia edilmektedir (Sheehan, 2007, s. 149-150).

Bazi aragtirmacilarin Hindistan Uzay Programinin bazi gézlemcilerinin, ilk zamanlarda uzay
teknolojisinin kendi kendine yetme diizeyinin nispeten diisiik oldugunu iddia etmelerine karsin
Hindistan sonraki yillarda da bu politikasini degistirmemistir. Kendine yetme hedefine ragmen
uzay programinin baslangicinda Hindistan’in Uzay Programi dahilinde ileri teknoloji transfer
ihtiyac1 dogrultusunda zorunlu olarak isbirlikleri gerceklestirilmistir. Ozellikle iki siiper giic
olan ABD ve Rusya’nin firlatma tesislerinden ve ileri teknoloji seviyelerinden faydalanmak i¢in
ilk adimlarin atildig: kilit isbirlikleri yapilmistir. Ote yandan Hindistan kendi kendine yetme
hedefinden vazgegmemistir, ayrica program icinde teknolojik inisiyatif ve bagimsizlik
konusunda kendi kendine yetme diizeyini korumayi stirdiirmiistiir (Sheehan, 2007, s. 149-150).
Hindistan roket, uydu firlatmak veya uzay bilimi ile ilgili verileri paylasmak i¢in ABD, Rusya
ve Fransa ile kritik igbirlikleri yapmis olmasina ragmen, kisa siirede Hindistan’1n uzay biliminin
hemen hemen her alaninda kendi kendine yeterli hale geldigi belirtilmektedir. Giines enerjisi
icin yiiksek hassasiyetli hesap makineleri, gezegenler arasi sintilasyon agi, teleskoplar, uydular
icin sensorler, Hintli miihendisler ve yazilim gelistiriciler tarafindan iretilen yazilimlar
Hindistan’in kendi kendine yetme diizeyine ulasmis oldugunu gosteren orneklerdir (Indian
National Science Academy, 1984).

Uzay teknolojisi sahasinda kendi kendine yetme yaklagimiyla ilgili olarak Hindistan’in
Baglantisizlar Hareketi’ne ait iilkeler arasindaki degerlendirmesini gosteren Kritik bir nokta
bulunmaktadir. Baglantisizlar Hareketi i¢inde kalarak Hindistan, Soguk Savas Donemi’nde
yalnizca tek bir kutbun etkisi altina girerek teknoloji transferi olanaklarini kisitlamamis; ayni
zamanda daha once isbirligi yaptigt ABD ile Sovyet Rusya arasinda bir denge saglamistir
(Sheehan, 2007, s.143).

Buna ek olarak Hindistan 6zelinde bu tiirden tesebbiislerin, arka planinda ise ABD’nin Sovyet
yayilmasina karsi kurmak istedigi “Kuzey Kusak™ tasarisi onem arz etmektedir. Pakistan,
Hindistan ile iliskilerini diizeltemedigi i¢in ABD ile sicak iligkiler kurmustur. Bu dogrultuda;
ABD, Pakistan’a istedigi yardimi Ortadogu’da kurulacak savunma ittifakina katilmasi
karsihiginda verebilecegini sdylemistir (Tirkmen, 2017, 5.243).

Hindistan Uzay Programinin tarihinden, bir iilkenin kendi kendine yeterli olabilme diizeyinde
ilerleyemezse gerekli veya kritik teknoloji transferini gergeklestirme zamani geldiginde iilkenin
bu durumdan dolayr magduriyet yasayabilecegini belirtmek gerekmektedir. Ornegin buna
paralel olarak Sovyet Rusya’dan “kriyojenik motorlar” sisteminin satin alinmasi Hindistan’in
ihtiyaglar1 dogrultusunda mantikli bir karar olarak degerlendirilebilmektedir. Ciinkii o dénemde
ABD'nin Hindistan’dan sadece iki motor i¢in 800 milyon dolar talep etmesine karsin teknoloji
transferini gerceklestirmek igin Sovyet Rusya ABD’ye kiyasla uygun bir fiyat karsiliginda
gizimler ve belgeleri de iceren daha kapsamli bir teknoloji transferine yo6nelik Hindistan’a
teklifte bulunmustur (Arawamudan ve Arawamudan, 2017, s. 179). Eger bir tilke kendi kendine
yeterli olmadan belirli teknoloji transferini ger¢eklestirmek i¢in dig iliskilerde manevra yapacak
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yeterli alana sahip degilse biiyiik olasilikla s6z konusu iilke kendi kendine yeterli olabilme
seviyesine ulasana kadar zorluk yasayacaktir.

Hindistan Uzay Programinin kendi kendine yetme ve toplum odakli olma hedeflerinin yani sira
uzayin barig¢il kullanimi da 6nemli ve baskin ilkelerden birisidir. Bir¢ok bilim adami, Hindistan
Uzay Programinin toplum merkezli kullanimlart amaglayarak kurulmus olan diinyadaki tek
uzay programi oldugunu kabul etmektedir. Cilinkii diinya genelindeki uzay programlarinin ¢ogu
savunma ve giivenlik odakli ortaya ¢ikmistir. Bu agidan bakildiginda, Hindistan Uzay Programi
bariscil bir zemine oturtulmustur. Buna bagli olarak bu bariggil yaklagim ilkesi giliniimiizde
siirdiiriilmekte ve esas olarak Hindistan’in uzay silahlanmasindaki rotasini belirlemektedir. Ote
yandan Bati1 diinyas1 uzay ve uzay uygulamalar1 s6z konusu oldugunda giivenlik kaygisin1 6n
plana ¢ikararak kuskucu yaklasimlar sergilemektedir (Chandrashekar, 2011, s. 443-444).

Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu (ISRO) biinyesinde ¢esitli farkli askeri uygulamalar
yiriitiilmesine ve Hindistan uzay programindan askeri uygulama konusunda faydalanabilmesine
karsin Hindistan Devleti uzay teknolojisi igindeki askeri kapasiteye yalnizca Cin ve
Pakistan’dan dolay1 olusan atmosferden kaynaklanan hassas faktorleri géz 6niinde bulundurarak
yer agmaktadir. Daha 6nce belirtildigi tizere Hindistan’in uzay programi askeri amaglarla degil,
barigcil amaglarla ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira gelismekte olan bir iilke olarak kabul edilen
Hindistan’in kitlik, yoksulluk, hastaliklar, dogal afetler ve egitimsizlik gibi ¢esitli sorun ve
zorluklart bulunmaktadir. Dolayisiyla Hindistan Uzay Programi kapsaminda toplum merkezli
sorunlar, iilke giivenligi kaygisi igeren sorunlardan daha az onemli kabul edilmemektedir.
Halihazirda saglam bir uzay altyapisina sahip olan Hindistan, uzay programi ile bu sorun ve
zorluklar1 asabilmektedir (Biswas, 2008, s. 313-328).

Uzay programinin kurucu babasi Vikram Sarabhai’nin, baslangicta uzay programinin temel
amacinin, “kendi kendine yetme” zeminini géz oniinde bulundurarak Hindistan’in yalnizca
“tim toplum” yararmma uzaya ulasma hedefini vurguladigi belirtilmelidir. Bu agidan
bakildiginda, kurucu babanin belirlemelerine gore Hindistan ekonomisini zorlayabilecek ay,
gezegenler ya da insanli uzay operasyonlari ile ilgili olarak gelismis iilkelerle rekabet etmek gibi
gergek dis1 varsayimlarda bulunmak ve hayal kurmak yerine Hindistan dogrudan toplumun
ihtiya¢ duydugu, oncelikle iilke ¢ikarlarini gézetmeyi benimseme yolunu tercih etmelidir. Bu
baglamda, Hindistan’in Uzay Programi son déneme kadar Vikram Sarabhai’nin miitevazi ama
etkili goriistinii benimsemis ve takip etmistir (Sheehan, 2007, 5.156).

2002-2007 yillar1 arasinda Hindistan Cumhurbaskani olan A.P.J. Abdul Kalam, Hindistan Uzay
Programi ve programin kokenini, programa yapilan katkilar1 6zetledigi program kapsami
hakkinda 6nemli bir noktaya deginerek sunlar ifade etmistir:

“Uzay programimin  faydalari  giiniimiizde  tele-egitim, tele-tip, e-devlet,
meteoroloji, iletisim ve yayincilik, kaynak degerlendirme ve afet yonetimi yoluyla
topluma ulasmaktadwr. Bunlar, stratejik diisiinme ve titiz planlama ile
gerceklestirilmistir. Ayrica, Hindistan ay arastrmast igin bir sondaj araci
gondermeye ve  yeniden  kullanilabilir  firlatma  araglart  geligtirmeye
hazirlanmaktadr. Bu, uluslararast isbirligi araciligiyla gezegenlerde insanl
misyonlar gerceklestirmeye ve madencilige kadar uzanacaktir. Hindistan in uzay
programi araciligiyla gelistirilen liderlik tutumlart ve nitelikleri, iilkenin bir¢ok
S0syo-ekonomik programinda onemli uygulamalarin gerceklesmesini saglamigtir.”
(Kasturirangan, 2006, s. 185).

Bu minvalde, yonetici ve bilimsel danisman rolleri ile Hindistan uzay, savunma ve giivenlik
hususlarinda  ilgili projelerde farkli pozisyonlarda yer aldiktan sonra {ilkenim
cumhurbagkanligin1 da yapmis saygin bir figiiriin Hindistan Uzay Programi hakkinda etraflica
degerlendirme ve 6ngoriileri konuyu derinlestirme noktasinda énem arz etmektedir.
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Hindistan Uzay Programinin Kurulus Asamasi Tarihgesi

Hindistan Uzay Program1 dahilinde ii¢ isim 6n plana ¢ikmaktadir: Hindistan Uzay Programinin
kurucu babasi olarak kabul edilen Dr. Vikram Sarabhai, Hindistan i¢in dénemin 6nemli bilim
insanlarindan Dr. Homi Bhabha ve bagimsiz Hindistan’in ilk Bagbakani olarak destegi dnemli
olan Pandit Jawaharlal Nehru (Rao, 2013, s.15).

Fotograf 1: Dr. Vikram Sarabhai ve Dr. Homi Bhabha Thumba’da.

L <

Sarabhai, M., ISRO Kurucusu Vikram Sarabhai ve Homi Bhabha, 12 Agustos 2020, Erisim
Tarihi  13.11.2020. https://www.thequint.com/voices/opinion/isro-vikram-sarabhai-birthday-
centenary-mallika-sarabhai-tribute#read-more.

Fotograf 2: Hindistan Uzay Programinin babasi Vikram Sarabhai, 1962’de Hindistan Ulusal Uzay Arastirmalari
Komitesi (INCOSPAR) hakkinda Jawaharlal Nehru’ya bilgi vermekte.
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-

The Week, Congress lauds ISRO for Chandrayaan-2 project, Erisim Tarihi 28.07.2019,
https://www.theweek.in/news/india/2019/07/22/congress-lauds-isro-for-chandrayaan-2-praises-
rolesnehru-manmohan.html

Hindistan Uzay Programi, 1950'lerde atom enerjisi departmaninin bir pargast olarak faaliyete
geemistir. Atom Enerjisi Komisyonu bagkanligi gérevini ise Homi Bhabha yiirtitmiigtiir. Homi
Bhabha, atom enerjisinin bir enerji ve gelisme kaynagi olacagini; bu nedenle uzayin gelecekte
sosyo-ekonomik ilerlemeye yeni bir yon katacagini dngérmiistiir. Bu bakis agis1 dahilinde Homi
Bhabha, Hindistan’daki uzay uygulamasinin tiim yo6nleriyle ilgilenmis olan Vikram Sarabhai'nin
onderliginde Agustos 1962’de Hindistan Ulusal Uzay Arastirmalar1 Komitesi'nin (INCOSPAR)
kurulmasini saglamistir (Choudhury, 1998, s. 212-213). Bunun igin Vikram Sarabhai Bagbakan
Gandhi ile goriismiistiir ve “Uzayin egitim gibi amaglar i¢in kullamilp kullanilamayacagini test
etmek istiyoruz.” diyerek uzay teknolojisi alaninda ¢alismalar ve faaliyetler yiiriitmek istedigini
ifade etmistir. Bagbakan'in “Fakat roketleriniz nerede ve bunu nasil test edebilirsiniz?” gibi
sorularina Vikram Sarabhai, “Arkadaslarim var; ABD 'de, her yerde bilim adami arkadaslarimiz
var. Neler yapabiliriz, bir bakalim.” diye cevap vermistir (Pal, 2015, s.32).

Hindistan Ulusal Uzay Arastirmalar1 Komitesi (INCOSPAR), Hindistan Ulusal Bilim
Akademisi (INSA) biinyesinde yer alan kuruluslardan biriydi. Bu kurulus, temel olarak uzayda
kesifler gerceklestirmistir ve bu amagla Hindistan Ulusal Uzay Arastirmalar1 Komitesi’ne
(INCOSPAR) uluslararast ortakliklar gerceklestirme ve ulusal ¢ikarlarla tutarli oldugu
diistiniilen faaliyetleri destekleme sorumlulugu verilmistir (Harvey, 2011, s. 144).

Hindistan’in uzay programi iki asamaya ayrilabilir: Temel teknolojiyi edinmeye ve diisiik
kapasiteli teknolojilerle denemeler yapmaya odaklanilan yirmi yillik ilk asama ve yiiksek
kapasiteli sistemlerin modellenmesi ve ugus testine odaklanilan on yillik ikinci agama (Mistry,
1998, s. 151-174).

Hindistan Uzay Programinin ilk asamasi 1960’larda, yonetim g¢er¢evesinin olusturulmasi ve
temel roketlerin igleyisinde deneyim kazanmaya c¢alismakla baglamistir. Hindistan’in uzay
programmin ilk asamasi kapsaminda Hintli bilim adamlari, firlatma araci iiretimi ve uydu
operasyonlarinda kendilerine fayda saglayacak uzmanlik kazanmalarini saglayan diisiik kapasite
ve deneysel programlarla 6zel olarak alakadar olmuslardir (Mistry, 1998, s.152). 1963 yilinda
Hindistan’in Thumba sehrinde iilkenin ilk roket firlatma tesisi olan Thumba Ekvator Roket
Firlatma Istasyonu’nun (TERLS) kurulmasiyla “uzay” ile ilgili énemli bir adim atilmistir
(Choudhury, 1998, s.212-213). Bu tarihten itibaren Hindistan’daki bilim adamlar1 roketlerin
firlatilmasina asinalik kazanmglardir. 1963-1975 yillar1 arasinda Ingiliz sondajli 300'den fazla
Sovyet, Fransiz ve Amerikan roketi Hindistan’in giiney Thumba Menzili’nden firlatilmigtir
(Mistry, 1998, s. 152).
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Hindistan Ulusal Uzay Arastirmalart Komitesi (INCOSPAR), 1969 yilinda etkin ¢alismalarin
gerekliliklerine islevsel olarak cevap vermek ve Ulusal Ajans olarak bagimsiz bir sekilde uzay
teknolojisi ve sistemleri gelistirme sorumlulugunu almak iizere yeniden dizayn edilmistir. Bu
nedenle Hindistan Ulusal Uzay Arastirmalari Komitesi (INCOSPAR), Hindistan Uzay
Aragtirma Organizasyonu (ISRO) kurumuna donistiiriilmiistir. Daha sonra Haziran 1972’de
Uzay Dairesi ve Uzay Komisyonu kurulmustur. Bu durum, Hindistan Uzay Programinin resmi
baslangict olarak kabul edilmektedir (Choudhury, 1998, s.212-213). Sonug olarak, bu dénem
boyunca Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu (ISRO), yurt iginde gelistirilen ancak
yabanci devletlerin ve bir iletisim uydusunun (APPLE Uydusu) yardimiyla “Bhaskara” diinya
gozlem uydusunu imal etmistir. Ayrica Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu (ISRO),
1979’dan 1983’e kadar ‘SLV-3 uydu firlatma aract’ testlerini dort kez gerceklestirmistir
(Mistry, 1998, s. 153). ilk deneysel jeostatik haberlesme uydusu Ariane Yolcu Yiikii Deneyi
(APPLE), 1981 yilinda Hindistan Devleti tarafindan faaliyete gecirilmistir. Ariane Yolcu Yiikii
Deneyi (APPLE) igin Fransiz Uzay Orgiitii firlatma arac1 saglamistir. Ote yandan, uydu yerli
imkanlarla insa edilmistir. Telekomiinikasyon ve hava durumu izleme hizmetlerinin 6niinii acan
ise bu uydu olmustur. Bu sayede Hindistan tasarim, gelistirme ve operasyon deneyimleri
kazanmigtir. Bu bagar1 1983 yilinda Hindistan Ulusal Uydu Sistemi’nin (INSAT) kurulmasini
saglamistir. Hindistan Ulusal Uydu Sistemi (INSAT), ulusun gereksinimleri i¢in operasyonel
sistemlerin yiriitiilmesine yonelik ilk adim olarak distiniilebilir (Basu ve Khan, 2018, s. 62-64).

Uzay programinin ikinci asamasinda Hindistan, goreve 6zgii sistemlere ve kapasite konularma
daha fazla odaklanmigtir. 1980’lerin ortalarinda baslayan ikinci agsamada telekomiinikasyon ve
meteoroloji i¢in Hindistan Ulusal Uydusu (INSAT) yapimi planlanmis, Polar Uydu Firlatma
Aract (PSLV) ve ardindan Jeosenkron Uydu Firlatma Aracinin (GSLV) yapimina agirhik
verilmistir. Ayrica bu asamada Hindistan Uzaktan Algilama Sistemi Uydusu (IRS)
tasarlanmigtir (Mistry, 1998, s. 153). Bununla beraber daha 6nce belirtildigi iizere Hindistan
Uzay Programinin ilk 30 senesi iki temel asamadan olusmaktadir. Bu ¢alismanin muhteviyatini
Hindistan Uzay Programinin kurulus asamasi olarak adlandirabilecegimiz ilk asamasi
olusturmaktadir, bundan dolay1 ¢aligmamizin kapsam ve sinirliliklar1 goézetilerek programin
ikinci asamasina dair genel bilgi verilmistir.

SONUC

Hint toplumunun uzaya olan ilgisi Antik Caglara’a dayanmaktadir. Bu baglamda Hint antik ve
dini metinlerinde yer alan “Vimana” adli bugiin kullanilan modern uzay gemisini akillara
getiren tiirden araglar, giidiimlii flizeleri andiran oklar vb. unsurlar dikkat cekicidir. Kisith
biitgeyle gerceklestirilen biiylik projelerin arkasinda, Hint toplumunun matematik ve
mithendislik alanlarina olan yatkinligir disinda halihazirda var olan kiiltiirel altyap1 ve hayal
giliclinlin tesiri de gozlenmektedir. Ayrica Hindistan, uzay teknolojisinin tamamlayict
unsurlarindan olan roket bilimi ve sanayiSine de asinadir. Hindistan’in ilk roket deneyimleri 18.
yiizyila kadar tarihlenebilir. Etkililigi ve isabetliligi miispet olmamasina ragmen Pollilur (1780),
Seringapatam (1792) ve Srirangapattana (1799) savaslarinda Hindistan’daki Tipu Sultan
tarafindan Ingiliz Ordusuna kars1 ilkel roketler kullanilmustir.

Bilim insanlarinin degerlendirmeleri 1g18inda Dr. Vikram Sarabhai, Hint Uzay Programinin
kurucu babasi olarak kabul edilmektedir. Uygulayici ve siirecin dogrudan bir pargasi olan Dr.
Homi Bhabha ve o yillarda geng bir devlet olan Hindistan’a vizyoner politikalar ile yon veren
bagimsiz Hindistan’in ilk bagbakani Pandit Jawaharlal Nehru, Hindistan Uzay Programi
baglaminda onde gelen isimlerdendir. 1950’lerde, Hindistan Uzay Programi, Atom Enerjisi
Kurumu’nun bir pargasi olarak baglatilmistir. Elde edilen bilgilere goére, Hindistan Uzay
Programinin gelisimi iki asamadan olugmaktadir. Bu programim ilk asamasi 1960’larda
baslamig, bu donemde yonetimsel ¢erceve ve ilkel roketlerle uzmanlik edinme igin gayret
gosterilmistir. Programin bu ilk asamasinin hedefi, Hintli bilim adamlarinin firlatma araci
iiretimi ve uydu operasyonlarinda degerli deneyimler kazanmalarim saglayan diisiik kapasiteli
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ve deneysel projelere odaklanmak olmustur. Hindistan'in ilk roket firlatma tesisi Thumba
Ekvator Roket Firlatma istasyonu (TERLS), 1963'te Thumba'da kurulmustur. Hindistan Uzay
Programi’nin uygulayici, isletici eli olarak nitelendirilebilecek olan Hindistan Ulusal Uzay
Aragtirmalar1 Komitesi (INCOSPAR), 1969 yilinda uzay uygulamalari ve sistemlerinin ulusal
bir kurulus olarak bagimsiz bicimde yiiriitiilmesi sorumlulugunu kabul etmek {izere yeniden
tesis edilmistir ve Hindistan Ulusal Uzay Arastirmalar1 Komitesi (INCOSPAR), Hindistan Uzay
Aragtirma Organizasyonu (ISRO) olarak yeniden adlandirilmistir. Bunu takiben, Haziran
1972'de Hindistan'n uzay programinin resmi baslangici olarak kabul edilebilecek Uzay
Departmani ve Uzay Komisyonu kurulmustur. 1979°dan 1983’e kadar ISRO, yurt iginde ancak
uluslararast yardimla dretilen ‘Bhaskara’ gozlem uydusunu dretmistir. Hindistan Uzay
Arastirma Organizasyonu (ISRO) ayrica 1979 ve 1983 yillar1 arasinda dort adet SLV-3 uydu
firlatma araci1 deneyi gerceklestirmistir. 1983 yilinda, bu basar1 sayesinde Hindistan Ulusal
Uydu Sistemi (INSAT) gelistirilmistir. Hindistan Ulusal Uydu Sistemi (INSAT), ulusun
ihtiyaglarin1 karsilamak {izere isletme siireglerinin uygulanmasia yonelik ilk adim olarak
goriilmektedir.

Hindistan Uzay Programi kurumsal olarak hayata geg¢irildikten sonra ortaya konan politika ve
ilkelerin isabetliligi; sonraki yillarda basarili sekilde tamamlanan projeler, uluslararas: arenada
kazanilan prestij ve elde edilen uzay teknolojisi kapasitesi ele alindiginda uzay alaninda sz
sahibi olmay1 ve bu alanda gelisimi hedefleyen iilkeler agisindan onemli bir 6rnek teskil
etmektedir. Bu politika ve ilkeler arasinda 6zellikle iki unsur goéze ¢arpmaktadir. Bunlardan ilki
“kendi kendine yeterlilik” ya da son donemde iilkemizde de sik¢a vurgusu yapilan yerli ve milli
olma halidir. Buna gore Ozellikle Birlesik Krallik hegemonyasi altinda ekonomik olarak
sOmiiriilen ve buna bagli olarak sanayi devriminin gelismis devletlere getirdigi kalkinma ve
refahtan istifade edemeyen Hindistan Devleti, idari yonden bagimsizligin1 kazandiktan sonra
Jawaharlal Nehru 6nderliginde ekonomik alandaki bagimsizligini1 da edinmek iizere politikalar
gelistirmistir. Dolayisiyla bu politikalarin ulusal uzay programina dogrudan tesiri, elde edilen
bilgiler dahilinde tespit edilmistir.

Baglantisizlar Hareketi’nin Onciilerinden olan Hindistan, Soguk Savas Donemi’nde yaygin
olarak bir kutbun etkisi altina giren, tercih yapan ya da tercih yapmaya zorlanan iilkelerden biri
olmamustir. “Kurulus asamasi” olarak ele aldigimiz Hindistan Uzay Programinin ilk yirmi yilini
olugturan bu ilk evrede uzay alaninda yabanci iilkelerle yapilan isbirlikleri ve teknoloji
transferleri ele alindiginda yine Baglantisizlar Hareketi'ni ortaya ¢ikaran bu temel politika ve
ilkeler basat rol oynamaktadir. Bu ¢alismada “kurulus asamasi” olarak ele alinan ve bir ulusal
uzay programi agisindan kritik bir evre olan baslangic déneminde teknoloji transferi, uzay
teknolojisine sahip olmayan her bir iilke i¢in zaruridir. Aksi halde fazladan biitce ve zaman
gerekliligi kaginilmazdir. Bu minvalde Hindistan’in kurulus asamasi i¢inde hem Sovyetler
Birligi hem ABD ile yaptig1 isbirlikleri, lilkenin uzay programinin hizli kalkinmasi agisindan
onemlidir. Zaman zaman iki siiper giiciin rekabetini de bu politikalar sayesinde o6zellikle
teknoloji transferi siireglerinde ekonomik anlamda avantaja ¢evirdigi calisma kapsaminda
sunulan bilgilerden anlasilmaktadir.

Bu ¢alismada daha Once ulusal uzay programinin olusumu gergevesinde izlenen politika ve
ilkelerin iginde gbze ¢arpan iki unsurdan s6z edilmistir. Bunlardan ilki “kendine yeterlilik-yerli
ve milli olma” hedefidir. Ikinci miihim unsur “toplum merkezci” bir anlayis, yaklasimdir.
Hindistan Devleti bagimsizligin1 kazandiktan sonra Jawaharlal Nehru yeni bir ulus devlet
yaratma siirecinde toplum merkezci bir anlayisi 6n plana g¢ikarmistir. Bu toplum merkezci
anlayis, ulusal uzay programi insaasi i¢in ortaya konan politika ve ilkelerle uyumludur.
Oncelikle, giivenlik- savunma- silahlanma eksenli olarak ortaya ¢ikan ulusal uzay programlart
ile kiyaslandiginda Hindistan Uzay Programi’nin toplum merkezci ve barisgil amag ve bakig
agistyla sekillendirilmesi kendi agisindan 6zgiin bir nitelik tagimaktadir. Kurucu baba olarak
tabir edilen Vikram Sarabhai’nin uydular yardimiyla casusluk ya da silahlanma faaliyetleri i¢in
uydu treten ve kullanan devletlerin aksine tlkedeki egitimsizlikle miicadele etme arzusu ve
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hedefi “toplum merkezci” bakis agisina giizel bir 6rnek teskil etmektedir. Ek olarak Hindistan’in
uzay teknolojisi ve uydular araciligi ile tarim arazileri ve okyanus tizerinde gbzlem sistemleri
kurmasi, yine uydular araciligiyla gelistirilen bu gézlem sistemi ile afet yonetimi, ormancilik ve
balik¢ilik faaliyetlerine katki saglamasi toplum merkezci yaklasimin birer tezahiirii olarak
degerlendirilmektedir.
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