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Oz: Giiniimiiz modern bilimi on altinci ve on yedinci yiizyillarda gerceklesen Bilimsel Devrimin sonucu olarak
goriilmektedir. Kapali diinyadan sonsuz evrene gegis olarak nitelenen bu devrimin on altinci ve on yedinci yilizyildaki
bir takim gelismelerle tiim Avrupa’ya yayildig1 kabul edilmektedir. Ozellikle, ingiltere, Almanya, Fransa, italya gibi
iilkelerin katkilar1 &n plana ciksa da, Ispanya gibi iilkelerin modern bilimin ortaya ¢ikmasinda ve gelismesindeki etkileri
¢ogu zaman goérmezden gelinmistir. On ikinci yiizyildaki biiyiik bir ¢eviri dalgasinin neden oldugu bilgi patlamasinin
baskisi altinda ortaya ¢iktig1 diisiiniilen Ortagag’daki ilk iniversitelerin birkagina ev sahipligi yapan bir kiiltiiriin
modern bilime etkisi en azindan degerlendirilmeyi hak etmektedir. Bu ¢alismamizda on alt1 ve on yedinci yiizyilda
astronomi ile ugrasan bir dizi Ispanyol bilim insaninin astronomi faaliyetinin ve kozmolojik fikirlerinin ilgili yonleri
tanitilacaktir. Ozellikle novatores (yenilik taraftarlari) olarak adlandirilan bir grup Ispanyol bilim insaninin Avrupa’da
geligtirilen teknik ve yontemleri 6zlimsedikleri, yeni bilim ile ilgili tartigmalara katildiklar1 gosterilmeye calisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Novatores, Ispanya, Modern Bilim, Astronomi.

Abstract: Contemporary modern science is seen as the result of the Scientific Revolution which occured in sixteenth
and seventeenth centuries. It is accepted that this revolution, which is described as the transition from the closed world
to the infinite universe, spread all over Europe with some developments in the sixteenth and seventeenth centuries. In
particular, although the contributions of countries such as England, Germany, France and Italy came to the fore, the
effects of countries such as Spain in the emergence and development of modern science were often ignored. The impact
of a culture on modern science that is host to some of the first universities in the Middle Ages, which is thought to have
emerged under the pressure of the information explosion caused by a great wave of translation in the twelfth century,
deserves at least consideration. In this study, the relevant aspects of the astronomical activities and cosmological ideas
of a number of Spanish scientists dealing with astronomy in the sixteenth and seventeenth centuries will be introduced.
In particular, it will be tried to show that a group of Spanish scientists called novatores (innovation proponents)
assimilated the techniques and methods developed in Europe and participated in development discussions.
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GIRIS

Ispanya, derin tarihsel koklere sahip, kargasa dolu bir ge¢misi olan ve bugiinkii kiiltiirel
mirasindan da anlagilacag gibi ge¢misinde biiyiik ihtisama sahip bir Avrupa iilkesidir. Modern
Avrupa tarihinin 6nemli devletlerinden birisi olmanin Gtesinde, tarihsel ge¢misinde bir ¢ok
medeniyete ve kiiltiire ev sahipligi yapmast onu ayricalikli bir konuma oturtur. Tarih oncesi
donemlerde Avrupa ve Afrika’nin farkli bolgelerinden ham madde ihtiyact olan ve degerli
madenler arayan ¢esitli halklar yarimadaya gelmisler ve yerlesmislerdir. Buraya ilk yerlesenler,
yaklagik olarak milattan 6nce bin yilindan itibaren, yarimadanin belirli bolgelerinde yasayan
Kuzey Aftrika’dan bir halk olan Iberlerdir. Iberleri, Orta Avrupa’dan gelen Keltler izlemis ve
ikisinin kaynagmasindan yeni bir etnik grup olarak Keltiberler ortaya ¢ikmistir. Fenikeliler ve
Kartacalilar, Keltlerin yarimadaya gelisinden ¢ok 6nce bu cografyada bulunsalar da, yarimadanin
ilk yerlesimcileri olarak sayilmayan yabanci somiirgeci olarak degerlendirilmislerdir (Altamira'y
Crevea, 1909, s. 59). Ticari kaygilara yarimadaya gelen Fenikeliler zamanla Gadir (Cadiz) ve
Endiiliiste koloniler kurmuslardir. Onlardan yaklasik bir asir sonra Yunanlar Rosas, Ampurias ve
Sagunto gibi sehirlere yerlesmistir. Yarimadanin ilk madeni paralari Yunanlilar tarafindan
basilmis ve ayrica iiziim baglar1 ve zeytin agaci gibi Ispanyol tarihinde temel 6neme sahip olacak
iki mahsiil de Yunanlilar tarafindan yarimadaya getirilmistir (Kamen, 2009, s. 6). Fenikeliler,
Yunanlara kars1 savaglarinda Kuzey Afrika’daki bir Fenike kolonisi olan Kartacalilardan yardim
istemislerdir. Kartacalilarin hakimiyetine giren iber Yarimadasinda kisa bir siire sonra Romalilar
tarafindan, Yunan niifuz alanlarini savunma bahanesiyle bir sinir anlagsmazligi baslamig ve
Romalilarla Kartacalilar arasinda Ikinci Pén Savas1 (M.O. 218-201) yasannmustir. Bu savas Iber
Yarimadasindaki Kartacalilarin giiciinii yok etmis, Roma’nin zaferinden sonra, Afrikali Publius
Scipio, alt1 yiizy1l boyunca Roma egemenligi altinda kalacak olan ispanya’nin fethine baslamistir.
Yarimadanin Roma Imparatorlugu'na dahil edilmesi, Hispania icin kiiltiirel 6neme sahip
donemlerden birine yol agmistir. Kabaca M.O. ikinci ve M.S. besinci yiizy1l arast Roma
egemenligi genislemis, bu yedi yiizyillik diizende Hispania, koklii bir doniisiim gecirmistir.
Yarimada tamamen Roma’ni boyundurugu altina girince, Seneca ve Lucanus gibi yazarlar ve
Trajan ve Hadrian gibi segkin imparatorlar iiretecek biiyiiklilkte bir Romalilagtirma
gerceklesmistir. Bu donemde yarimada, zamanin uluslararasi siyaset sahnesinde taninmis ve diger
Avrupa iilkeleriyle sinirlar1 net bir sekilde ¢izilmistir. Bununla birlikte, Romalilar sadece bolgesel
bir yonetim birakmakla kalmamus, Latin dili, hukuk ve belediye yonetimi gibi sosyal ve kiiltiirel
referanslarin mirasin1 da birakmiglardir. Ancak hepsinden 6nemlisi, Hiristiyanlik Romalilar
tarafindan yarimadaya tanitilmis ve halk arasinda yaygin bigimde kabul edildigi igin
imparatorlugun temelleri sarsilirken bile bu yeni din varligini siirdiirmeye devam etmistir.

M.S. {iglincii yiizyilda yarimada, kuzeyde Katalan eyaletlerine giren Franklar ve giineyde
Endiiliis’e akinlar yapan Magripliler tarafindan istilalara ve diisman saldirilarina maruz kalmistir.
409 yilinda, Vizigot krali Alaric tarafindan Roma'nin yagmalanmasindan bir yil dnce, bazi
Germen kabileleri Sueviler, Vandallar ve Alanlar Pireneleri gegerek Ispanya'ya ulasmisti. 415
yilindan itibaren Vizigotlar da giiglerini yarimadanin tamamina yaymislardir. II. Theodoric (453-
66) doneminde, Ispanya igindeki tiim bu barbar kabileler biiyiik dlgiide ortadan kaldirilmis ve
Vizigotlar, Roma giicline bagh kalmadan yarimadayi1 kontrol etmeye baslamislardir. Toledo’yu
baskent yapmalar1 imparatorluktan bagimsiz bir yarimada birligi i¢in ilk girisimi olusturmus,
bunun sonucu olarak Vizigotlarin ilk yarimada kralligmin yaraticilart oldugu ve Vizigot
kralliginin Hispania'y1 birlestirmeye hizmet ettigi kabul gérmiistiir. Ulusal siyasette bir birlik
kurulmasin saglayan Vizigot Ispanyas1 Eski¢ag’dan Ortagag’a gegisi simgeler (Unsal, 2004, s.
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12). 711’de Mislimanlar Tarik bin Ziyad komutasinda Vizigot tahtinin miittefiki olarak
yarimadaya girmistir. Son Vizigot krali Rodrigo’nun birlikleri, kralin da 6ldiigii Guadalete
Savasi’nda yenilmis ve sonraki yillar yarimadanin ¢ogu Hiristiyanlar arasinda ortaya ¢ikan
siddetli rekabetten dolay1r da Miisliimanlarin kontroliine girmistir. Hispania’nin Miisliiman
egemenligi sekiz ylizyil slirmiistiir. Miisliiman hakimiyet dénemi Emirlik (711'den 756'ya),
Halifelik (756-1031) ve Taifa Kralliklar1 (kiigiik bagimsiz kralliklar 1031-1492) olmak tizere ii¢
doneme ayrilmistir. 1492'de Katolik Hiikiimdarlar, Kastilyali Isabella ve Aragonlu Ferdinand'in
evliligi, iki kralligim birliginin yolunu agmus ve Ispanya igin artan bir basar1 déneminin baslangici
olmustur. Hiikiimdarhklar: sirasinda Araplarin Ispanya’daki son kalesi Granada fethedilmis ve
ayn tarih 1492 yilinda, Kastilya armasim tasiyan Kristof Kolomb komutasindaki karaveller
Amerika'y1 kesfe ¢ikmistir. Takip eden iki yiizyil, on altinc1 ve on yedinci yiizyillar, Ispanyol
devletinin en parlak dénemlerini olusturmustur.

Ozellikle bu yiizyillar yani modern bilimin olusum dénemi olarak adlandirilan on altinci ve on
yedinci yiizyillarda ortaya ¢ikan gelismeler bu calismanin odak noktasmi olusturmaktadir. Ug
kiiltiirlii olarak amlan Ortagag Ispanyasi’nin gériiniimii hi¢ kuskusuz diger Avrupa iilkelerinin
panoramasindan daha farklidir. Islam, Hristiyan ve Musevi kiiltiirlerin uyumlu birlikteliginden
dogan Iber kiiltiirii kaynagmi Ortagag’dan alir. Bu kiiltiir on alt1, on yedinci yiizyillarda ortaya
c¢ikan ve tlim diinyay1 etkileyen gelismelere elbette kayitsiz kalamaz.

Her ne kadar tarihteki ilk liniversitelerden bazilarinin bulundugu Salamanca, Valencia, Alcala ve
Valladolid gibi kentlere sahip olsa da “Ispanya Avrupa’nin en cahil ulusu” (Masson’dan aktaran
Goodman, 2005) olarak nitelendirilmisti. Ozellikle Ispanya entellektiiel yasammi gérmezden
gelen bu diigiincenin kivilcimlari, Fransiz Aydinlanmasinin® en onemli eserlerinden sayilan
Encyclopédie méthodique araciligiyla tiim Avrupa’ya yayilmisti. Hukukgu ve cografyaci Nicolas
Masson de Morvilliers (1740-1789), Encyclopédie méthodique isimli eserinin “Géographie
moderne” baslikli makalesinde Ispanya’nin nehirleri, daglar1 ve iklim bolgelerinin tanimlarimni
yaparken, aralara Ispanyol toplumu hakkinda igneleyici suglamalar yerlestirmisti. Bu ifadelerin
merkezinde ise Ispanyol Engizisyonunun etkisinden bahsetmekteydi: “Bu igren¢ mahkeme
nerede kurulursa kurulsun, eylem ve diistince ozgiirltigtinii kisitlar, tiim biiyiik ve faydali goriisleri
bastirir, kdle ve ikiyiizlii toplum olusturur, endiistrinin ve sanatin gelismesini engeller.”
(Goodman, 2005). ispanyol Engizisyonu, kurbanlarinin cesetlerine uygulanan korkung
iskencelerle birlikte ulusun zihnine saldirms, tiim entellektiiel yaraticiligi sondiirmiistii. Masson,
tarihteki ilk {iniversitelerin bazilarmnin bu iilkede kurulmasindan olsa gerek, sorunun Ispanya'daki
egitim kurumlarinda olmadigini da ifade etmekteydi. Salamanca, Valladolid, Alcala, Barcelona,
Compultense ve Valencia gibi koklii on dokuz kadar tiniversite vardi ve bunlarin ¢ogu, Fransa
veya Ingiltere’dekilerden daha iyi donanimliydi, ancak ne ise yarard: diye soruyordu Masson:
“Diisiinmek icin izin istenmesi gereken bir iilkede bilginler nasil yetistirilebilir? Ispanya'nin
matematikgileri, fizik¢ileri, tarihgileri ve filozoflar1 nerede? Ispanya’ya ne borcluyuz? Son iki
viizyilda, son dort yiizyilda, son on yilda Avrupa igin ne yapti?” (Goodman, 2005). Yine de

! Fransiz Aydinlanmasinin sonraki siirecte farkli boyutlarda, farkli uluslar iizerinde farkli etkileri olmustu. Daha sonraki
siirecte, Fransiz Ihtilali de kendi i¢indeki etkilerden biridir. Fransiz Aydinlanmasinin Tiirk diisiince hayatindaki etkileri
igin bkz; Demir, R. (1999). Tiirk Aydinlanmasi ve Voltaire, Doruk Yayinlar1. Ayrica Fransiz ihtilali’nin Osmanlilardaki
etkisi i¢in bkz: Karaman, M. A. (2018). Fransiz Ihtilalinin Osmanli Imparatorluguna Etkileri. SDU Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Sosyal Bilimler Dergisi, S. 44, ss. 62-79.
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Masson'un tasviri tam olarak olumsuz degildi. Ozellikle egitim-6gretim konusunda Avrupa’nin
ilk ve 6nemli iiniversitelerine sahip olan Ispanya’da, bu iiniversitelerdeki miifredatin temeli olan
eserlerin, daha sonra diger Avrupa iilkelerine yayilmasi belki de en onemli katkisi olarak
nitelendirilebilir. Ozellikle Arapga, Grekce gibi metinlerden Latinceye cevrilmis bilimsel
metinler bu baglamda degerlendirilebilir. Avrupa Rdnesans’t boyunca uygulanan en yeni
matematiksel ve astronomik fikirlerin, Islam medeniyetlerinden dolayli yollarla diing alindig1
Sinolog A.C. Graham tarafindan ¢ok etkileyici bir sekilde, soyle ifade edilmektedir: “As/inda
‘Bilimsel Devrime’ dogru bakarken en iyi tarihsel perspektifi bulmak istiyorsak, Yunan’a degil
M.S. 750 yilindan itibaren Ispanya’dan Tiirkistan’a kadar uzanan Islam kiiltiiriindeki bakus
agisint se¢memiz gerektigine dair soylenecek ¢ok sey mevcuttur.” (Saliba, 1999). Avrupa’da ilk
iiniversiteler, biiylik bir ¢ceviri dalgasinin neden oldugu bilgi patlamasinin baskisi altinda on ikinci
ylizyilda ortaya c¢ikmisti. Bilimsel metinlerin (6zellikle Arapgadan ve nispeten Grekgeden)
cevirisinde astronomi ¢aligmalart 6nemli bir yer tutmaktaydi.

Ortagag’da Ispanya’da astronomiye olan 6zel ilginin nedeni (tarim, navigasyon, kutsal giinlerin
belirlenmesi, kozmografi, meteoroloji, astroloji vs.) tam olarak ortaya koyulamasa da Ortacag
iiniversitelerinde astronominin iki farkli baglamda 6gretilmesi bir ipucu verebilir. Astronomi bazi
yerlerde tip fakiiltesi 6grencilerine, hastaliklarin tibbi tedavisi icin yildizlarin etkisiyle birlikte
ugurlu tarihleri belirlemelerini, flebotomi yapmalarimi veya diger hijyenik rutinleri
gergeklestirmelerini miimkiin kilacak tibbi astrolojinin unsurlarini ve astronomik varsayimlarini
saglamalar1 i¢in ogretilmekteydi (Pedersen, 1981, s. 113). Astrolojiye olan ilginin on yedinci
yilizyilda entellektiiel ¢evrelerde azalmasinin nedenleri bu alanin tarihgilerini de bu konuda
diistinmeye itmistir. Bu ilginin azalmasi, astrolojinin daha 6nce doga felsefesinin bir pargasi
olarak gdriilmesi ve mesru bir bilgi tiirii olarak kabul edilmesinin azalmasi anlamina gelmekteydi.
Ozellikle astronomi ve astroloji arasindaki kesin ¢izginin net olmadigi dénemlerin, modern
astronomi ile birlikte astrolojiden ayrilmasi Engizisyonun da bu konuda net kararlar almasini
gerektirmisti. Bu donemde astronomi ve astroloji iliskisi baglaminda verilen dersler Papalik ve
Engizisyon tarafindan 1583 yilinda yayinlanan Coeli et terrae baslikli bildiri ile sadece tarim, tip
ve navigasyonla ilgili olanlar diginda “gelecekteki olasi olaylar veya insanin 6zgiir iradesine bagl
eylemler hakkinda™? éngériilerde bulunmay1 yasaklamisti. Bu bir bakima modern astronominin
de Ispanya’ya girisi ile hemen hemen ayn1 dénemlere denk gelmektedir. Bununla beraber popiiler
anlamda astrolojiye olan ilgi azalmamigti. Hatta on sekizinci yiizyil, Ispanya’da astrolojik
yaylarin altin ¢ag1 olarak nitelendirildi (Tayra, 2017, s. 411). Ancak astronomiye olan bu tibbi
ilgi, Ortacag'in astronomi literatiiriiniin gogundan sorumlu olmasina ragmen, astronomi 6grenimi
veya Ogretimi i¢in ne 6zgiin ne de en dnemli uyariciydi. Ciinkii bir 6grenci yiiksekdgretime
geemeden Once, astronomiyi quadrivium'un dort disiplininden biri olarak ve daha genis egitim
cercevesinde 6grenmek zorundaydi. Bu egitimler de o donemin genel karakteristigini yansitacak
sekilde Aristoteles-Batlamyus ¢izgisi tizerinden verilmekteydi. Bilindigi tizere Ortagag
universitelerinde verilen egitim dort fakiilte iizerinden diizenlenmisti: Sanat, Hukuk, Tip ve
Teoloji. Son ii¢ fakiiltede yiiksek 6gretim gdrmek isteyen her 6grenci Sanat Fakiiltesine gitmek
zorundaydi. Sanat Fakiiltesinde egitim de trivium ve quadrivium iizerinden verilmekteydi.
Trivium gramer, retorik ve mantik disiplinlerinden olusurken, quadrivium aritmetik, geometri,
astronomi ve miizik disiplinlerinden olusuyordu. Ozellikle astronomi &gretimi tip alaninda
yliksekdgretim gormek isteyen 0grenciler igin ¢ok c¢ekici olmakla birlikte, 6zel bir disiplin olarak

2 “Permissis tamen iudiciis, et naturalibus observationibus, quae navigationis, agriculturae, sive medicae artis iuvandae
gratia conscripta fuissent. de futuris contingentibus successibus, fortuitisve casibus, aut iis actionibus, quae ab humana
voluntate pendent.” Bull, Coeli et Terrae, Sixtus V, Constitutio S.D.N.D. Sixti Papae Quinti contra Exercentes
Astrologiae Iudiciariae Artem (Rome, 1585), 5, aktaran, Tayra M.C. Lanuza Navarro, “From Intense Teaching to
Neglect”. Ayrica din-bilim iligkisi hakkinda ayrintili bilgi i¢in bkz; Iltar ve Akg¢oru (2021) Dinin Bilimsel Caligmalara
Etkisi: Ortagag Astronomisi (VI. YY — XIII. YY) Ornegi, Kaygi, Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Dergisi, C. 20, S.
1.
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gorlilmilyordu. Sadece tibbi astroloji agisindan temel astronomi egitimi yeterli olabiliyordu.
Ortacag tiniversitelerindeki astronomi 6gretiminde kullanilan temel eser, Sacrobosco’nun De
sphera® adli eseri idi. Bu eser Endiiliislii astronomlarin tablolarimin derlenmesinden olusmakta
ve Ozellikle ¢agi icin yetkin bir eser olarak degerlendirilmekteydi (Chabas, 2006, s. 29). Elbette
bu eserler, Batlamyus’un Almajest* adli eserini temele almaktaydi. Ancak on altinc yiizyildaki
bazi gelismeler astronomi egitimini de dogrudan etkileyecekti.

Universitelerde ve diger bilim kurumlarinda “yenilik taraftarlar1” (novatores) olarak adlandirilan,
Ispanya'nin bilimsel geri kalmishig1 olarak tamimladiklar1 seyle ilgilenen ve “modern bilimi”
(Galile fizigi ve yeni astronomi) Ispanya'ya tanitma amaci ile {iniversite miifredatinda bir reform
yapilmasini ({iniversitede matematik 6gretimini yeniden sekillendirilmesini) savunan Ispanyol
bilim insanlarindan olusan gruplarin ortaya ¢ikmasi astroloji gibi disiplinlerin gézden diismesinde
etkili olmustu (Brotons, 2014). Novatores sadece astrolojinin miifredattan ¢ikarilmasini degil,
yeni bilimsel anlayisin da miifredata girmesini savunuyordu. Bunun ispanya’daki bilim
egitiminde sonradan ¢ok biiyiik degisikliklere neden olacagi 6ngoriilebilir.

Ispanya’da Yeni Astronomi

On altine1 yiizyilda Ispanya’da énemli bir astronom olan Jerénimo Muiioz (1520-1591) el-
Kabisi’nin (6. 990) el-Medhal ild sind ‘ati ahkdmi’n-niictim adli eserine Comentarios al tratado
de astrologia de Alcabitius baglikli bir serh yazmisti. Bu eser liniversitelerde o donem en ¢ok
okutulan astroloji eserlerinden biriydi. Ayrica Bati’da Rodoham Aegyptius adiyla bilinen Misirlt
astrolog Ali ibn Ridvan’m (6. 1061) Kitabii Serhi(Tefsiri) I-Makaldti’I-Erba ‘a li-Batlamyiis fi'l-
kadaya bi’n-niicim ‘ale’l-havddis adli eserinin Centiloguium (bu eser bazi tarihgilerce Kitab
Thamara’nin yazart dokuzuncu ylizyilda yasayan Ahmed ibn Yusuf el-Misri’ye atfedilir)
baslikli ¢evirisini  1568-1578 yillar1 arasinda Once Valencia, daha sonra Salamanca
iiniversitelerinde verdigi matematik ve astronomi/astroloji derslerinde kullanmisti. Mufioz’un
Ispanyol astronomisi ve matematik disiplinlerinin 6gretimi {izerindeki etkisi ¢ok biiyiiktii. Bu
etkinin iki 6nemli boyutu vardi. Birincisi; yukarida bahsedildigi lizere matematiksel astronomiye
iliskin eserleri ve ikincisi belki de daha da 6nemlisi, (her ne kadar kendisi yer-merkezli evren
anlayisin1 desteklese de), kozmolojik sorgulamalari neticesinde ay-alti/ay-iistii veren ayrimini,
goksel kiirelerin varligini, goklerin miikemmelligini reddetmesi bakimindan Aristoteles karsitt
olmasiydi. Mufioz'un ¢alismalari, on yedinci yiizyilin Ispanyol astronomi ve matematikgileri igin
temel referans kaynaklardan biri olarak kabul edilmisti (Tayra, 2017, s. 419). Ozellikle
ogrencilerinden Antoni Joan Ripollés (1554-1632), Salamanca Universitesi'nde profesér olan
Gabriel Serrano, Alcala Universitesi'nde ve dénemin matematik egitimi icin ¢ok énemli bir
merkez Sevilla’da ders veren kozmograf Diego Pérez de Mesa (1563-1632), Valencia’da ders
veren Leonardo Ferrer (1623-1695) klasik astronomi egitiminde Mufioz un takipgisi olarak
degerlendirilebilir.

On altinc1 yiizyilda Ispanya’da Salamanca, Alcala, Valencia, Sevilla iiniversitelerinde astronomi
egitimi verilmekteydi. Bunun disinda II. Philip tarafindan Madrid’de kurulan “Academia de
Matematicas” ve “Consejo de Indias” astronomi egitiminin verildigi Oonemli kurumlardi

3 Johannes de Sacrobosco (1195-1256) 1230 yili civarinda, en bilinen yapit1 olan Tractatus de Sphaera yayinlandi.
Bu kitapta Sacrobosco, Diinya ve onun Evrendeki yerini tartisir. Bu eser gelecek dort yiizyil boyunca Bat1 Avrupa'daki
ogrencilerin basucu kitaplarindan biri olacaktir. Diinyay1 bir kiire olarak tanimlamasi ve bu fikrin {inii, on dokuzuncu
yiizyilda var olan ve Ortagag bilim insanlarinin istisnasiz hepsinin diinyay1 diiz olarak tasavvur ettikleri fikrinin
yanligligini gézler dniine sermistir.

4 Batlamyus’un Almajest adli eseri, Arap¢adan, Latinceye ilk kez 1157 yilinda Cremonali Gerard tarafindan yapilmist,
ancak Ortagag liniversitelerinde yayginlagsmast Sacrobosco’nun De sphera eseri sayesinde olmustur. Bunun nedeni,
tniversiteler kurulmadan Once astronomi faaliyetinin uzun siire akademik ortamlarda yiiriitiilmemesi olabilir.
Ispanya’da akademik anlamda astronomi egitimi 1460 yilnda Salamanca Universitesi’nde baslamistir. Astronomi
kiirsiisiiniin bagina ilk olarak Polonyali bir bilim insani, Nicholaus Polonius ge¢mistir. Bu konu hakkinda ayrintili bilgi
icin bkz; Chabas, J. (1998). Astronomy in Salamanca in The Mid-Fifteenth Century: The Tabulae Resolutae”, Journal
for the History of Astronomy, 29:167-175.
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(Borotons, 2007). Buralarda verilen egitim, Skolastik gelenek cergevesinde, Aristotelesci
cizgiden kopmadan Ortagag’daki kozmoloji tartigmalarini siirdiiriirken, Kopernik’in ¢alismalari
ve 1572 siipernovasi ile 1577°deki kuyrukluyildiz gbzlemleri sonucunda ortaya c¢ikan yeni
gergekler ile de yiizlesmek zorundaydi. Bunun disinda kesiflerle baglantili olsa gerek, denizcilik
ile ilgili aletlerin ve astronomi cetvellerinin diizletilmesine iliskin calismalar 1570'lerde
baslamisti. Bu ¢alismalar Giines’in sapma parametrelerini yeniden hesaplamak i¢in tasarlanmis
yeni aletlerle gerceklestirilen 6nemli sayida astronomik gozlemleri iceriyordu. Ayrica gemilerde
yolculuk esnasinda boylami dogru belirlemek igin dogru yontemi bulmak i¢in ¢aligmalar hala
devam etmekteydi. Klasik egitim miifredatinda bu tiir sorunlari halletmek gittikge iginden
¢ikilmaz bir duruma doniigmiistii. Biitin bu nedenler dolayisiyla egitim miifredatinda
giincellemeler yapmak kacinilmazdi. Ornegin Salamanca {iniversitesinin miifredatinda
matematik, astronomi, astroloji ve cografya zorunlu dersler olarak bulunmaktaydi. Matematik
egitiminin iceriginde aritmetik, geometri, astroloji ve kozmografi yer almaktaydi. Miifredat
yukarida bahsettigimiz gibi sosyal ve tarihsel kosullara gére degisebiliyordu. Ornegin 1561
yilinda, yani Kopernik’in eserinin basimindan sadece 18 yil sonra, “yeni astronomi” 6grencilerin
istegine gore miifredata dahil edilmisti. Bu konuda en 6nemli etken Juan de Aguilera ve kardesi
Hernando de Aguilera olmustu. Her ne kadar ¢alismalarinda dogrudan Kopernik’e atif olmasa
veya isminden bahsetmeseler de Canones astrolabii universalis (1554) adli eserlerinde, yeni
sisteme iliskin imalar bulunmaktaydi ve her ikisi de Aristoteles karsiti olan Mufioz’un
takipgilerindendi (Brotons, 1995, s 55). Mufioz yukarida da bahsedildigi iizere Ispanya’daki
astronomi egitimi lizerinde etkisi biiyiik olan bir isimdi. Ayrica kendisi Kopernik’in sistemi
lizerine heniiz 6grenci iken bir deneme yazmist1.® Bununla birlikte Kopernik’in resmi olarak
Ispanya’daki {iniversite miifredatinda yer almasi 1594 yilna rastlamaktadir. Kopernik’in De
revolutionibus adli eseri 1543 yilinda yayinlandiginda, Aristoteles¢i fizik ve Batlamyusgu
astronomi ile Kutsal Kitab’a (Incil) aykir1 diisiinceleri ile dikkat ¢ekmisti (Westman, 1980).
Birden fazla nedenle® ¢ok etki yaratmayan bu diisiince 1572 yilinda gozlemlenen siipernova ile
degismisti.” On altinc yiizyilda sadece on bilim insami disinda, Giines-merkezli anlayisa ilgi
duyan kisi sayis1 oldukga azd1, bunlar ise; Ingiltere’den Thomas Digges (1546-1595) ve Thomas
Harriot (1560-1621), italya’dan Giordano Bruno (1548-1600) ve Galileo Galilei (1564-1642),
Ispanya’dan Diego de Zuniga (1536-1597), Hollanda’dan Simon Stevin (1548-1620), Georg
Joachim de Rheticus (1514-1574), Michael Maestlin (1550-1631), Christoph Rothman
(1550-1608) ve Johannes Kepler’di (1571-1630).

Bunlardan 6zellikle Ispanyol teolog ve felsefeci Diego de Zudiga’min Kopernikci olarak
tanimlanmasinin nedeni, 1591°de yayinladigi In Job commentaria adl1 eserinin yasaklanmasiydi.
Bu eserde Zuifiiga, Incil’de yer alan Eyiip suresinde “Diinyay1 yerinden oynatir, direklerini
titretir”® seklindeki altinci ayeti yorumlamusti. Zufiga’ya gore Kopernik’in kurami goksel
fenomenleri ve gezegen hareketlerini, daha onceki kuramlara gore daha iyi acikladigi gibi,

5 Munoz’un 1568 yilinda yazdig:r Astrologicarum adli eserinde Kopernik sisteminin bir temsilini yaptigina iliskin
bilgiler bulunmaktadir. Ayrmtili bilgi i¢in bakiniz; Victor Navarro Brotons, The Reception of Copernicus in Sixteenth-
Century Spain: The Case of Diego de Zuniga, Isis, Mar., 1995, Vol. 86, S. 1, s. 58, 15 nolu dipnot.

6 Bu nedenler arasinda, Osiander’in esere yazdi1 onsdzde, Giines-merkezli sistemin sadece bir hipotez oldugunu
sOylemesi, donemin akademik diinyasinda doga felsefesi ve astronomi arasindaki disipliner ayrim, bilim diinyasi
diginda astronomiye ilginin navigasyon, kartografi, cografya, tip, tarim, takvim yapimi ve zamanin belirlenmesi gibi
pratik ihtiyaglarla sinirli olmasi sayilabilir.

7 SN 1572 (Tycho'nun Siipernovas, Siipernova 1572), Tycho Brahe, De nova et nullius aevi memoria prius visa
stella 1572’de yayimladigi eserinde bu stipernovadan bahsettigi igin bu isimle anilmaktadir. Bu fizik alaninda yazilmig
ilk makalelerden biri olmak ile birlikte bir siipernova hakkinda yapilan ilk bilimsel inceleme oldugu kabul edilir.
Siipernova 1572'nin Samanyolu Galaksisi'ndeki goriintiisii, astronomi tarihindeki en karmasik ve belirli olaylardan bir
tanesi olarak kabul edilir. Bu tiir yeni gézlemler yeni yildiz kataloglarinin diizenlenmesi ihtiyact dogurmustur.
Ortagaglarda ortaya ¢ikan bu tiir siipernovalar, Aristoteles’in ayiistii evrenin mitkemmel olduguna iligskin goriisiine ve
yermerkezli evren diisiincelerine kars1 donemin siiphecilerinin en bilyiik destek kaynaklarindan biriydi. Ayrintili bilgi
icin bkz: Peter Barker, Bernard Goldstein, “The Role of Comets in the Copernican Revolution”, Studies in the History
and Philosophy of Science, 1988, 19:299-319.

8 Incil (9:6), "Qui commovet terram de loco suo, et columnae eius concutiuntur”.
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Incil’deki bu tiir tam anlasilamayan ayetleri de anlagilir kiltyordu. Daha sonra (iizerinde hissettigi
baskidan olsa gerek) 1597’de yayinladigi Philosophia prima pars adli ¢alismasinda Yer’in
hareketinin imkansiz oldugu sonucuna varityordu (Brotons, 1995). Bunun yaninda Salamanca
Universitesi’nde daha ¢ok teknik bilgileri karsilastirmak icin De Revolutionibus’un kullanildig1
iddia edilmektedir (Brotons, 1995, s. 59). Kopernik’in eserinin belirli boliimleri “Cosmografo
Mayor del Consejo de Indias’ta kozmografi egitimi veren (muhtemelen Jerénimo Mufioz’un
matematik ve astronomi derslerini takip eden) Juan Cedillo Diaz (c.1560-1625) tarafindan Ydea
astronomica de la fabrica del mundo y movimiento de los cuerpos celestiales basligiyla
cevrilmistir. Cedillo, eserinde Kopernik’ten bes kere bahsetse de asil meseleye (Giines-merkezli
sisteme) deginmemistir. Eser’in 1625 yilinda Cedillo’nun 6limiinden birkag y1l 6nce yayinlanmis
olmas1 muhtemeldir. Eserin neden ge¢ yaymlandigina iligskin en dnemli gerekce olarak, 1616
yilinda Engizisyon tarafindan Kopernik sisteminin yasaklanmasi goriilmektedir (Granada, 2008).
Ayrica Cedillo, Miisliiman astronomlarin (Battani, Fergdni, Sabit bin Kurrd) kuram ve
modellerini, hesaplama tekniklerini ve verilerinin agiklamalarini ekledigi ¢ok iyi bir Almajest
cevirisi olarak kabul edilen c¢aligmayr yapan Juan Bautista Vélez’den faydalandigini
belirmektedir. Vélez, yerin hareketli olduguna iligkin goriisii desteklemekteydi. Bir diger 6nemli
isim Vicente Mut (1614-1687) hukukgu ve askeri miihendis olarak gérev yapmaktaydi. 1638°de
Barcelona’da basilan ve Tycho Brahe ve Kopernik gozlemlerini karsilastiran Efemérides
Generalesde los movimientos de los cielos por LXIV aiios, desde el de 1637 hasta el 1700 segun
lichon'y Copérnico baglikli galismay1 inceledikten sonra astronomiye ilgi duymustu (Tillo, 1997,
s. 166). Bu ilgi neticesinde dénemin &nemli Italyan astronomlarindan olan ve Yer’in hareketli
oldugunu savunan Giovanni Battista Riccioli (1598-1671) ile mektuplagsmaya basladi. 1649
yilinda De Sole Alfonsino restituto adli ¢alismasini yayinladi. Bu ¢alismasinda, Batlamyus’un
sadece gezegenler icin diislindiigii ekuant modeli Giines i¢in revize eden Kepler tarafindan ortaya
koyulan parametreleri kendi goézlemleri ile karsilagtirdi. 1648 yilinda Gilines’in ¢apinin
belirlenmesi igin yaptign gozlemler neticesinde yoriingesel salimmmim® ekuant modeldeki
egzantiritesinin Batlamyus tarafindan belirtilenden farkli oldugunu buldu. Boylece sonuclari
Kepler, Kopernik, Brahe gibi bilim insanlarinin verileriyle ¢elisiyordu. Bu sonuglari neticesinde
gokyliziiniin gercek hareketi noktasinda kozmolojik bir karara varmanin insan anlayisinin
otesinde oldugu sonucuna variyordu. Ancak yine kuyruklu yildiz gézlemleri neticesinde goklerin
bozulmaz oldugu seklindeki diisiinceye de mesafeli durmustu. Mut’un eserlerinde siklikla
bahsettigi diger 6nemli isim Bernardo José Zaragoza y Vilanova (1627-1679) idi. Zaragoza, on
yedinci yiizyilm ikinci yarisinda Ispanyol biliminin yenilik taraftarlari arasindaki en segkin
matematikgilerinden biriydi. Madrid Reales Estudios del Colegio Imperial’deki matematik
kiirsiisiiniin bagkanligini yapmasinin yani sira Consejo de Indias’da kozmograf ve bilimsel
danigman olarak gorev yapmakta ve kralin kozmografi olarak diger resmi gorevleri yerine
getirmekteydi. 1664 kuyrukluyildizini gézlemlediginde, kuyrukluyildizin ay-iistii aleme ait bir
nesne olmasi gerektigi sonucuna varmisti. 1675°de yazdig1 Esphera en comun celeste y terraquea
baslikli eserinde astronomi ve cografya alaninda yeni bilgileri 6ziimseyerek Sacrobosco’nun
Sphera adli eserini incelemisti. Yeni astronomi ¢alismalarindan da bahsettigi bu eserinde,
gezegenlerin hareketine iliskin Kepler’in birinci yasasina atifla, gezegenlerin hareketlerinin spiral
bir hareket oldugunu sdyliiyordu ve gezegenlerin hareketinin ger¢ek nedeni olarak Giines’in
manyetik alanindan ¢ok goksel dogaiistii varliklar1 sorumlu tutuyordu. Her ne kadar klasik
diisiinceyi savunsa da, yeni astronomi anlayisi hakkinda bilgiler vermesi ve goézlemleri
neticesinde kendi diisiincesine goére bunlarda tutarsizlik oldugunu iddia etmesi, yeni bilim
anlayisinin da oniinii agmuistir.

Ispanya’da &zellikle Valencia Universitesi’nde 1696'da “yenilik taraftari/novatores” grubunun
iiyelerinden biri olan matematik¢i Juan Bautista Corachan’in (1661-1741) girisimleri ile

® Giines etrafinda hareket eden gezegenler zaman igerisinde yavas bir sekilde dénen eliptik yoriingeleri takip eder. Bu
yoriingesel salinim hareketini, yani kafa sallama hareketini yaklagik 25.800 yi1lda tamamlar. Bu olayin bir sonucu olarak
ilkbahar noktasi da her y1l 50'26" geriye kayar.
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sonraki birkag on yilda astroloji dersleri kaldirildi ve astroloji galisma gelenegi terkedildi. 1661'de
dogan Juan Bautista Corachan, 1680'lerde Valencia Universitesi'nde ilahiyat alaninda doktora
yapmis ve geleneksel astronomi (Aristoteles-Batlamyus) egitimi almisti. Ancak kuyruklu
yildizlar ile ilgili gozlemlerinde, Aristotelesci ay alti/ay {istii evren ayriminin yanlishgm dile
getirmisti. Discurso sobre el cometa que aparecio este ario 1682 adl1 eserinde Aristoteles’in ay-
iistii evren ile ilgili goriisleri ifade ettikten sonra kendi diislincesinin modern diisiinceye daha
yakin oldugunu ve kuyruklu yildizlarin ay-iistii evrende goriindiigiinii ifade etmisti. Burada
onemli bir istisna goze ¢arpar, Corachan daha ¢ok Jean-Baptiste Morin’in (1583 — 1656) etkisi
altinda kalmustir. Morin ise Descartes ve Galileo karsithigi ile bilinen, Gassendi ile birlikte
calismis Fransiz matematik¢i ve astronomdur. Oysa Ispanyol novatores iiyeleri Gassendi, Galileo
ve Descartes’in modern bilim anlayisini tercih etmislerdi. Bu karsitligi nasil astiklar giiniimiizde
de onemli bir konu olarak hala tartisilmaktadir. Corachan’in en 6nemli katkisinin matematik
disiplinlerin 6gretimi ve yeniden diizenlenmesi i¢in on yedinci yiizyilda yaymlanan Oklid’in
modern yorumlarmin dahil edildigi yeni bir tiniversite miifredati hazirlama girisimi oldugu
sOylenebilir. Ayrica astronomi, cografya, mekanik ve optikteki yeni gelismeleri de miifredata
dahil etmesi doga bilimlerindeki modern fikirlerin Ispanyol dgrencilere tanitilmasini saglad.
Novatoresin diger énemli bir ismi Tomas Vicent Tosca (1651-1723) teolog ve tip doktoru olarak
gorev yaparken 1717 yilinda Valencia Universitesi rektdrii olmustu. Kendisi her ne kadar bazi
konularda fikir ayriligina sahip olsa da Corachan’in miifredata iligskin diisiincelerini uygulamak
istiyordu. Tosca yayinlanan on iki ciltlik matematik ansiklopedisi Compendio mathematico
(1707-1715) adli eserin astronomi boliimlerini kaleme almist1 ve Galileo kinematiginin, Kepler
ve Descartes optiginin, Gassendi atomizminin ve genel olarak yeni metodolojik ve epistemolojik
goriisiin Ispanya’da yayilmasmna etkili olmus bir isimdi (Brotons, 2000). Tosca, Kopernik
sisteminin bir varsayim olarak kabul edilmesi gerektigini savunur. Evren anlayis1 her ne kadar
Yer-merkezli olsa da, Aristoteles¢i gelenekten farkl olarak, evrenin sinirsiz oldugunu, yerler ve
gokler arasinda bir ayrim olmadigini, dogal yer ve gezegenlerin hareketini saglayan kiireler
olmadigini, gezegenlerin Kartezyen vorteks hareketi yaptigimi iddia etmekteydi. Bu diisiinceler
Skolastik evren anlayisindan ¢ok farkliydi. Elbette sadece Giines-merkezli bir sistemin kabuliine
indirgenecek bir anlayis baglaminda Novatores’in diisiinceleri modern bilimin bir pargast gibi
goriinmese de, Skolastik diisiinceye kars1 tavirlart gézlem-deneye bagli olarak yeni bilim
anlayisini da desteklemekteydi.

SONUC

Ispanya’da bilimsel ihtiyaglari karsilayacak ii¢ kurum bulunmaktayd: : Universiteler, Kilise ve
Askeriye (Bu iiclii ile Osmanlilarda da ilmiye, Kalemiye ve Seyfiye gibi devlet yonetiminde s6z
sahibi olan smiflarla benzerlik kurulabilir). Elbette bu kurumlar birbirinden bagimsiz olarak
algilanmamalidir. Universiteler bilginin temel kaynag: olarak goriilmekteydi. Burada gorev
yapanlar daha ¢ok Skolastik egitimi siirdiiren ve Papalik ile dogrudan ilgisi olan bilim insanlar1
ve dolayisyla din adamlarindan olusmaktaydi. Ozellikle Cizvit koleji olan Imperial College ve
Nobles Seminaries’te egitim alanlar Askeriye ile de baglantili olarak gérev yapmaktaydi. Dogal
olarak Universitelerde miifredatin iyilestirilmesi ve degistirilmesi igin baskin olan gruplarin
(6zellikle Cizvitler) saf dis1 birakilmasi, iiniversitelerin tarikatlerin kontroliinden bagimsiz
kilinmasi1 gerekmekteydi. Bu yolda atilan adimlar, Dominikenlerin giiclenmesini saglamisti.
Ayrica dgrencilerin barmmasi i¢in Universite rektorliikleri inisiyatifinde « colegios mayores »
(6grenci yurdu) acilmasi ve burada basarili 6grencilere burs baglanmasi, Krallik ig¢in 6grenci
yetistirilmesi gibi bir amaca hizmet etmesini sagladi. Boylece Kilisenin etkisi azalmaktaydi. Bu
reform eski tip kolejlerin yeni tip tiniversitelere doniismesi anlamina geliyordu. Burada Kralligin
ihtiyaclarina gore egitim modernize edilmisti. Bu sayede modern bilimi 6greten giincel metinlerin
ve yeni miifredatin sisteme dahil edilmesi miimkiin oluyordu. Hatta tiniversitelerin kendi matbaa
islerini yapacak kisilerle anlagmalart dahi bulunmaktaydi. Diger 6nemli bir reform fen bilimleri
(Fizik, Kimya, Biyoloji) ve tip egitimine iligkin uygulamali ¢alismalarin yapilabilecegi fizik ve
kimya laboratuvari, botanik bahgeleri ve diseksiyon odalarmin kurulmasiydi. Cizvitlerin
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kovulmasi iiniversitelerde bu tesislerin kurulmasini saglamisti. Astroloji ve tip iliskisi baglaminda
degerlendirildiginde astronomi gozlemlerinin artmasi sadece klinik kayitlar agisindan degil,
astronomi ve meteoroloji gozlemlerinin de birikmesini ve ilerlemesini saglamisti.  Sonug olarak
tiim bu gelismeler 1518inda eski 6gretim olarak adlandirilan Skolastik anlayisa dayali miifredat
artik terk edilmisti. Bu “yeni astronominin” ve dolayistyla modern bilimin Ispanya’ya girmesinde
etkili olan isimlerin ortak noktast Jer6nimo Muiioz olmaktadir. Skolastik astronomi egitimi alan
ve alanindaki temel astronomi eserlerini Miisliiman bilim insanlarinin eserlerinden 6grenen biri
olmasina ragmen, Aristoteles karsiti diislinceleri ile sonraki siiregte yeni astronominin
olusmasinda kilit isim olarak degerlendirilebilir. Daha sonraki siirecte novatores’in Ispanya’da
etkili olmasinda kendisinin ve dgrencilerinin etkisi yadsmamaz. Bununla birlikte Ispanya’nin,
Avrupa’nin geri kalanindan daha 6nce kesif ve somiirgecilik seferlerine basladiklar1 genel kabul
gormektedir. Astronomiye ve dolayisiyla cografya, matematik gibi metinlere olan ilgilerinin
temel nedeni temel astronomik ve cografi bilgilerin navigasyon igin kullanilabilmesiydi.
Denizasir kesif ve somiirgelestirme konusundaki muazzam ilgileri nedeniyle, Ispanyol krallar
matematik, astronomi ve cografyay1 birlestiren bir konu olan kozmografinin gelisimini aktif
olarak desteklediler. Bu entellektiiel disiplinler, somiirgeciligin basarisi i¢in hayati Gnem
tagtyordu. Astronomik bilgi, Avrupa’nin diger bolgelerinde olmadigi sekilde hayati derecede
devlet ¢ikarlarina hizmet etti ve devlet destegi ald1. Biitlin bunlar bir araya geldiginde Ortacag’da
egitim-6gretim merkezleri olmalarinin 6tesinde modern bilimin ve diinya goriisiiniin olusumunda
biiyilik etkisi olan tiniversitelerin kurulmasinda 6nemli bir etken olan klasik metinlerin gevrisi,
Ispanya merkezli bir geviri hareketi sayesinde miimkiin olmustu. Bu geviri hareketleri sonucunda
yeni fenomenleri, eski diinya goriisleri ile anlamanin miimkiin olup olamadig tartismasi,
epistemik ve kavramsal degisiklilerin de yonlendiricisi olmustur. Modern bilim olarak
adlandirdigimiz epistemik ve kavramsal kirilmanin ancak ¢ok kiiltiirlii bir doga ve evren anlayisi
ile miimkiin oldugunu géstermesi agisindan, ispanya’daki erken dénem bilimsel galigmalar belki
de bilimsel ilerlemenin dogasinin bilim tarihi baglaminda daha iyi anlasilmasini1 saglamaktadir.
Dolayistyla biitiin bu gelismeler Ispanya’nin canli bir bilimsel kiiltiire sahip oldugunu fazlasiyla
ortaya koymaktadir. Bu kiiltiir, kesif ve somiirgeciligin iirettigi ve genellikle yerel dillerde
yiiriitiilen pratik sorunlara ve ampirik kanitlara odaklanarak ayirt edici olmaktadir. Ispanyol bilim
insanlar1 da, Avrupa’daki doga felsefesi ve yeni bilim tartigmalarina aktif olarak katilmislar ve on
altinci ve on yedinci ylizyillardaki Bilimsel Devrimine belirgin katkilarda bulunmuslardir.
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