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OZET: Cerceveli endistriyel dokuma makinelerinde, her bir ¢ozgu telinin gézlerinden gegirildigi giici tellerini tagiyan cerceveleri
yukari ve asagl yonde hareket ettirerek agizlik olusumunu gerceklestirmek igin armirli ve kamli mekanizmalar kullaniimaktadir.
Yuksek hizlarda ¢ahstiriimak {izere tasarlanmis olan bu mekanizmalar numune dokuma tezgahlari agisindan olduk¢a maliyetli
olmaktadir. Bu ¢alisma, bir numune dokuma tezgahinda armirli desenlerin dokunmasi amaciyla tasarlanmis olan (¢ alternatif agizlik
acma mekanizmasi hakkinda bilgi sunmaktadir.
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ALTERNATIVE SHEDDING MECHANISMS DESIGNED FOR A SAMPLING LOOM

ABSTRACT: Dobby and cam mechanisms have been used in industrial weaving machines for performing the shed with the upwards
and downwards movement of the heald frames which carry the warp yarns. These mechanisms are used in high speed weaving
machines but costs so much to be used in sampling looms. This study informs about three alternative shedding mechanisms which are
designed to be used for a sampling loom.
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1. GIRIS

Temel dokuma teknigi, birbirlerine paralel olarak yan yana
dizilmis bulunan ¢oézgi iplikleri arasindan atki ipliklerinin, ¢6zgu
ipliklerine dik yénde ve bir 6rgu olusturacak bicimde ard arda
gecirilmesini saglayan bir dizi isleme dayanir. Dokuma kumas
olugturmak amaciyla ilk gaglardan beri kullanilan yatay ve dikey
el tezgahlarinin yerini ginimiizde ¢ok yiksek hizlarda dretim,
otomatik agizlik agma ve atki atma, kenar olusturma, farkh renk
secimi ve desen uygulamalari gibi birgcok fonksiyonu yerine geti-
rebilen modern dokuma tezgahlari almistir. Hangi tir tezgéah
kullanilirsa kullanilsin, agizlik agma, atki atma ve atki sikistirma
olarak bilinen t¢ temel islemle tezgdh (izerinde kumas yapisi
olusturulmaktadir [1]. Numune dokuma tezgahlari bu temel
mekanizmalar1 biinyesinde bulunduran ve {retilmek istenen
kumasin makineye uyarlanmadan 6nce yapisal olarak incelenme-
sine olanak saglayan tezgahlardir. Dokuma tezgahlarinda bulunan
temel mekanizmalardan olan agizlik agma mekanizmalari saye-
sinde ¢ozgl iplikleri atkinin atilmasindan 6nce olusturulmak
istenen desene uygun olarak iki boliime ayrilmaktadir. Gunu-
muzde cerceveli endustriyel dokuma makinelerinde kamli ve
armirli agizlik agma mekanizmalari kullaniimaktadir [2]. Armur
mekanizmalari jakarl desenlere gére daha daha kiiclik desenleri
dokumak amaciyla kullanilan manuel veya elektronik mekaniz-
malar olmakta ve elektronik armir mekanizmalarinin kullanimi
yayginlasmaktadir. Elektronik armirlerin se¢cim mekanizmala-
rindaki hareketin mekanik, pndmatik veya elektronik sistemlerle
saglandigl cesitli calismalar bulunmakla birlikte giniimiiz mo-
dern armdrlerinin se¢im mekanizmalarinda genellikle elektro-
miknatislar tercih edilmektedir [3-6].

Yiksek hizlarda ¢alistiriimak (zere tasarlanmis olan kaml ve
armurli agizhk agma mekanizmalari numune dokuma tezgahlari
acisindan oldukca maliyetli olmaktadir. Yiksek hizlarda ¢alisma
ihtiyaci bulunmayan numune dokuma tezgahlarinda ise maliyet
acisindan daha avantajli olarak degerlendirilen giyotin mekaniz-
malari, pnématik sistemler veya servo motorlu sistemler yaygin
olarak kullaniimaktadir [7-10]. Isaacs [11], ¢alismasinda CDC
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Ltd. firmasinin Orind olan SL7900 model otomatik numune
dokuma tezgahini tanitmistir. PLC kontrolli elektronik kontrol
sistemine sahip olan makinenin agizlik agma sisteminde cerceve
hareketi pnomatik silindirlerle saglanmaktadir. Ala ve Celik [12],
calismalarinda Ulkemizde en yaygin kullanilan numune dokuma
tezgahlari olan, yari-manuel kullanimli armirli agizhk agma
sistemine sahip olan Gulas dokuma tezgahlarini yapilan AR_GE
calismalariyla bilgisayar kontrollii elektropndmatik agizlik agma
mekanizmali olarak gelistirmislerdir. Her cerceve icin bir adet
cift etkili pnomatik silindirin  kullanildigi agizhk agma
sisteminde, hava tuketiminin azaltilmasi icin silindir kurs boylari
kademeli olarak degistirilmis ve gerceveler arasindaki mesafenin
artmamasi icin, pndmatik silindirler bir blok Utzerine iki sira
halinde yerlestirilmistir. Ticari olarak kullanim alani bulamamis
patent calismalarinda tasarlanmis olan agizlik agma sistemlerinde
ise elektromanyetik cubuk veya elektromanyetik kutulu segici
sistemler, cerceveler icin bireysel motorlarin  kullanildig
sistemler veya donel elektriksel aktivatorlerin  kullanildig
sistemler gorulmektedir [13-16]. Bu makalede, elektropndmatik
agizhk agma mekanizmali olarak gelistirilmis olan bir numune
dokuma tezgahinda agizlik agma islevinin gerceklestirilmesi igin
elektropndmatik sisteme alternatif olarak tasarlanmis olan
elektromanyetik ¢ubuk ve giyotin mekanizmasi, elektromanyetik
itici selenoidler ile agizlik agma mekanizmasi ve servo motorlu
agizhk agma mekanizmasi agiklanmaktadir [17].

2. AGIZLIK ACMA MEKANIZMASI TASARIMLARI

Endustriyel anlamda dokunabilecek armiirlti desenlerin humune-
lerinin dokunabilmesi amaciyla, ¢alismaya konu olan agizhk
acma sistemleri 24 cerceve kapasiteli olarak tasarlanmistir.
Tasarimda, mekigin elle atilabilmesi icin agizligin Ustte agilmasi
ve mekigin agizlik icerisinde ilerlerken ¢ozgu ipliklerine takil-
masinin engellenmesi amaciyla temiz bir agizlik olusturulmasi
g6z oniinde bulundurulmustur (Sekil 1). Agizlik kapandiginda
tim ¢ozgu iplikleri ayni hizada bulunacaktir. Agizlik agma
sistemi ayni zamanda programlanabilir kontrol sistemlerle
kullantlabilmelidir.

Sekil 1. Temiz agizhik agma tipine gore Ustte agiimis bir agizhikta ¢6zgu ipliklerinin izledigi yolun sematik goruntm [17]
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Mekanik tasarim ve teknik resim ¢izim calismalarinda, tasar-
lanan parcalar arasinda hem boyutsal olarak hem de islevsel
acidan uyumun saglanmasi ve testlerinin yapilabilmesi igin
Solidworks Premium Paket Programi kullaniimigtir. Bu ¢alisma-
da Solidworks programi kullanilarak, 24 cerceve kapasiteli (¢
alternatif agizlik agma mekanizmasi tasarimi yapiimistir.

2.1. Elektromanyetik Cubuk ve Giyotin Mekanizmasi

Bu sistemde agizlik agma, Sekil 2’de gorilen mekanizma
sayesinde, elektromanyetik cubuk vasitasiyla segilen gerceve-
lerin, rediiktorli 24V DC motor tarafindan tahrik edilen giyotin
vasitasiyla kaldinlip indirilmesi ile yapilmaktadir. DC Servo
Motorlar, pozisyon ve hiz kontroluniin genis 6lctlerde ve kolay
yapilabildigi motorlar oldugu igin kullanilmaktadirlar [18].
Motorun hareketi mafsal vasitasiyla giyotine iletilmektedir.
Mafsalin bir ucu motor miline yataklanmistir. Dolayisiyla
mafsal, motorun bir tam devrinde motor mili ekseni etrafinda
360°"lik bir doniis gerceklestirmektedir. Mafsalin diger ucundaki
bilya, giyotin {zerinde bulunan yuvanin igine yataklanmig
oldugu icin motorun dairesel hareketi bu asamada giyotinin
yukari agagl hareketini saglamaktadir.

Sekil 3’te motorun donlstyle giyotinin yer degistirmesi
gorilmektedir. Mafsal baslangi¢ pozisyonunda iken giyotin en
alt konumunda bulunmaktadir. Giyotin, motorun yarim devriyle
motor mili ekseni etrafinda 180° dénen mafsal sayesinde en iist
pozisyona tasinmaktadir. Giyotin takozunun ust yiizeyinde
soldan saga dogru bir egim mevcuttur. Bu egimin faydasi ilk ve
son cerceve arasindaki agizlik mesafesini sabit tutarak temiz
agizlik agmaktir. Motorun bir tam devrini tamamlamasiyla
mafsal baslangi¢ pozisyonuna, giyotin ise en alt konumuna geri

donmektedir. Boylece motorun dairesel hareketi, bagli oldugu
mekanizma sayesinde, hareket aktarim elemani olan giyotinin
yukari asagl yonli hareketine donusmus olmaktadir.

Sekil 2. Elektromanyetik cubuk ve giyotin mekanizmasi [17]

Sekil 3. Motorun dairesel hareketi ile giyotinin yukari hareket ettirilmesi, a)Mafsal baslangi¢ pozisyonunda ve giyotin en alt pozisyonda, b)Mafsal,
motor mili ekseni etrafinda 180° dénmiis ve giyotin en iist pozisyonda [17]
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Cerceve secimi icin 24V DC elektromanyetik cubuk kullanil-
maktadir. Elektromanyetik cubuklar rotatif armir makinelerinde
de cerceve se¢im mekanizmasinin bir parcasini olusturmaktadir
[19]. Her bir miknatis ile bir adet cerceve baglantisi, Sekil 4’te
goriilen cerceve ayagl ve cerceve ayaginin takili oldugu metal
pabug vasitasiyla saglanmaktadir. Cerceve ayaklari; sola, saga ve
asagl, yukari hareketli olup bagli olduklari ¢ergevelerin hareke-
tini saglar.

Sekil 4. Elektromanyetik ¢ubuk tizerinde bulunan miknatislar ile cerceve
ayak baglantisi [17]

Giyotin takozunun hareket sahasi iginde kalan gerceve ayaklari,
bagh bulunduklari gercevelerin giyotin ile birlikte yukari hare-
ketini saglamaktadir. Giyotinin, agizlikta asagl konumda kalmasi
gereken ¢Ozgu ipliklerini tagtyan cerceveleri yukari kaldirmamasi
gereklidir. Bu nedenle agizlik agilmasi sirasinda desene uygun
olarak asagida kalmasi gereken ¢ozgll ipliklerini tasiyan
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cercevelerin bagli oldugu miknatis aktiflesmekte ve miknatis
tarafindan yakalanan cerceve ayagl elektromanyetik cubugun
giyotin dizlemine dik yonde hareketi ile giyotinin hareket
sahasindan uzaklastiriimaktadir.

Sekil 5°te gorildugl Gzere elektromanyetik gubuk, agizlik kapali
konumda iken (a) giyotin dizlemine dikey olarak 115 mm
mesafede bulunmaktadir. Giyotin Uzerinde bulunan iki adet
bilya, elektromanyetik cubugun iki yaninda bulunan kanatlarin
tzerindeki yuvalara yataklanmis durumdadir. Agizhigin agilmasi
sirasinda giyotin Uzerinde bulunan bilyalar yataklarin iginde
hareket ederek, manyetik cubuk kanatlarini 6telemektedir.
Giyotin en Ust konuma geldiginde elektromanyetik cubuk alt
yiizeyinde bulunan kizaklar tzerinde kayarak, giyotin diizlemine
dikey olarak 135 mm mesafeye 6telenmektedir (b).

Sekil 6’da motorun hareketiyle agizligin agilmasi goriilmektedir.
Baslangi¢c pozisyonunda (a), tlm cerceveler asagl konumda
bulunmaktadir. Agizhgin acilmasi icin sinyal gonderildiginde,
motor yarim devir yaparak (b) durur. Bu pozisyonda mafsal,
motor mili ekseni etrafinda 180°’lik bir doniis gerceklestirmistir.
Motorun dénmesiyle giyotin ve tizerinde bulunan giyotin takozu
yukari dogru hareketlenmektedir. Giyotin takozunun hareket
sahasi icinde kalan c¢erceve ayaklari, bagl bulunduklari
cercevelerin giyotin ile birlikte yukari hareketini saglamaktadir.
Agizligin kapanmasi icin sinyal génderildiginde motorun ikinci
yarim tur donlst gerceklesmekte, giyotin asagl hareketlenerek
baslangic pozisyonuna donmekte, yukari kaldiriimig olan
cerceveler yercekiminin etkisi ile asagl inmekte ve agizhk
kapanmaktadir. Boylece desenin bir sonraki atkisi icin pozisyon
alinmig olmaktadir [17].

Sekil 5. Elektromanyetik cubugun giyotin dizlemine dik yondeki hareketi; a)Agizlik kapali, b)Agizlik acik [17]
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Sekil 6. Motorun hareketi ile agizligin agilmasi; a) Baslangi¢ pozisyonunda tim cerceveler en alt konumda ve agizlik kapali, b) Motorun hareketi ile
desene uygun olarak segilen cergeveler yukarida ve agizlik agik [17]

2.2. Elektromanyetik itici Selenoidler ile Agizlik Agma

Cerceve segiminin elektromanyetik itici selenoidler ile yapildig
agizlik agma sisteminde, desene uygun olarak gerceve secimini
yapmak icin 24 adet elektromanyetik itici selenoid bulunacaktir.
Elektromanyetik itici selenoidler Sekil 7°’de goruldigi gibi
selenoid tablasi lzerinde kademeli sekilde yerlestirilmektedir.
Elektromanyetik itici selenoidlerin kademeli olarak yerlestiril-
mesinin faydasi ilk ve son cerceve arasindaki agizlik mesafesini
sabit tutarak temiz agizlik agmaktir. Selenoid tablasinin asagi
yukari hareketi dizlemsel motor ile saglanmaktadir. Agizlik
acllmasi sirasinda yukari kalkmasi gereken ¢ozgl ipliklerini
tastyan cercevelere ait elektromanyetik itici selenoidler aktifle-
secek ve ilgili cerceveye baglanacaktir. Sekil 7’de, 1 numarali
cerceveye ait selenoid aktiflesmemis, 24 numaral gergeveye ait
selenoid aktiflesmis durumdadir. Aktifleserek ileri ¢ikan 24

numaral selenoid, cercevenin yan tarafinda bulunan yuvaya
yerleserek cerceveye baglanmistir. Baslangi¢ pozisyonunda tim
cerceveler agagl konumda bulunmaktadir. Agizligin acgilmasi igin
sinyal gonderildiginde diizlemsel motorun yukari yonlii hareketi
ile selenoid tablasi yukari yonde hareketlenerek en tst konumuna
tasinir. Bu esnada aktiflesmis olan selenoidlerin baglandigi
cerceveler, selenoid tablasi ile birlikte yukari hareket etmis
olacaktir. Asagida kalmasi gereken ¢ozgi ipliklerini tasiyan
cercevelere ait selenoidler aktiflesmedigi icin bu cerceveler
hareket etmez ve asagl konumda kalir. Bu sekilde agilan agizlikta
atki atthr ve tefe wurulur. Agizligin kapanmasi icin sinyal
gonderildiginde duzlemsel motor asagl yonli hareketi ile
baslangic pozisyonuna doner. Yukari kaldirilan cerceveler
yercekiminin etkisi ile asagl iner ve agizlik kapanir. Boylece
desenin bir sonraki atkisi i¢in pozisyon alinmig olmaktadir.

Sekil 7. Elektromanyetik itici-gekici selenoidler ile agizlik agma [17]
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2.3. Servo Motorlu Agizlik Acma

Onceki calismalar incelendiginde, kamli ve armiirlii agizlik agma
mekanizmalarinin yani sira her bir cergevenin ayri ayri servo
motorlar tarafindan kontrol edildigi agizlik agma mekanizmala-
rinin da gelistirildigi gorilmektedir. Her bir cerceve icin kulla-
nilan servo motorlarin milinin dénme hareketi cesitli eksantrik
baglantilari ve kol mekanizmalari ile cercevelerin asagl yukari
hareketine donustarilmektedir [6].

Bu calismada tasarlanmis olan bagimsiz servo motorlar kullana-
rak agizlik agma sisteminde her gerceve icin bir adet bagimsiz
servo motor ve motorun cergceveye hareket aktarim elemani
olarak kramayer disli kullaniimaktadir. Agizlik acilmasi sira-
sinda desene gore yukari kalkmasi gereken ¢ozgi ipliklerini
tastyan cercevelere ait servo motorlar aktifleserek ilgili gergeveyi
yukari kaldirmaktadir. Servo motorlu agizlik agma sisteminde
cerceve tasarimi Sekil 8’de gorilen sekilde olacaktir. Bu tasarim-
da her bir cerceve kramayer disli vasitasiyla bagimsiz servo
motorlardan hareket almaktadir.

Sekil 8. Servo motorlu agizlik agma [17]

3. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calismada, elektropndmatik agizlik agma sistemli olarak
gelistirilmis olan prototip bir numune dokuma tezgahinda ar-
murld desenlerin, elektronik sistemlerle kontrol edilerek dokun-
masi amaclyla tasarlanmig olan alternatif agizlik agma sistemleri
aciklanmistir. Gelistirilmis olan tezgahin prototip imalatinda kul-
lanilan elektropndmatik agizlik agma sistemi cift etkili pnomatik
silindirler, elektropndmatik valfler ve baglanti elemanlarindan
olugmaktadir. Elektropndmatik agizlik a¢ma sisteminde her
cerceve icgin bir adet ¢ift etkili pndmatik silindir bulunmakta ve
cercevelerin alt kismina bagl olan pnématik silindirler cerge-
veleri yukari ve asagl yonde hareket ettirmek icin kullaniimak-
tadir. Silindir hareketleri bilgisayar araciligiyla girilen komutlara
uygun olarak, elektropnématik valfler ile kontrol edilmektedir.
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Prototip tezgahin gelistirilmesi asamasinda elektropnématik
sisteme alternatif olarak elektromanyetik cubuk ve giyotin
mekanizmasi, elektromanyetik itici selenoidler ile agizlik agma
mekanizmasi ve servo motorlu agizhk acma mekanizmasi
tasarimlari yapilmistir. Mekanizma tasarimlari 24 cerceve
kapasiteli olarak, temiz agizlik agma tipine gore Ustte agizlik
acllmasini saglayacak ve programlanabilir kontrol sistemlerle
kullanilabilecek sekilde yapilmistir.

Bu mekanizmalardan elektromanyetik ¢ubuk ve giyotin meka-
nizmasl, elektronik kontrol sistemi ile birlikte calistirlimis ve
temiz agizlik agma tipine gore Ustte agizlik agiimigtir. Fakat
cerceve secimini saglayan 24 adet miknatistan herhangi birinin
arizalanmasi halinde miknatislar (izerinde tagiyan elektromanye-
tik ¢ubugun blok halinde degistirilmesi gerekmektedir. Kullanim
sirasinda cerceve secici miknatislarda olusabilecek arizalarin
tamir islemlerinde zorluk yasanacagl ve bakim onarim maliyeti
yukselecegi icin elektromanyetik ¢ubuk ve giyotin mekanizmasi
prototip imalatinda kullanilmamistir.  Elekromanyetik itici
selenoidlerle agizlik agma sistemi ariza riskinin fazla oldugu ve
servo motorlu agizlik agma sistemi ise maliyeti yiksek oldugu
icin tasarim agsamasinda kalmigtir. Yurtiginde uretilen pndématik
silindirlerin ariza durumunda kolay bir sekilde temin edilebil-
mesi ve degistirilebilmesi, silindirlerin nispeten disik maliyeti
ve elektropnématik valflerin ariza riskinin disik olmasindan
dolay! prototip imalatinda kullaniimak (zere elektropnématik
sistem tercih edilmistir.
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