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OZET: Hidrojen peroksit ve ozon yiikseltgen 6zellikleri gok iyi bilinen iki 6nemli agartma maddesidir. Ozellikle de hidrojen peroksidin
geleneksel tekstil 6n terbiye islemlerinde pamuklu kumaslarin beyazlatilmasinda agartma maddesi olarak kullanimi oldukca yaygindir.
Geleneksel hidrojen peroksit agartma receteleri ¢esitli kimyasal maddeler icerirler ve iyi agartma etkileri ise genelde yiksek sicakliklarda
velveya sirelerde saglanabilir. Agartma isleminde yogun kimyasal kullanimi atik su yikini arttirirken genellikle bu prosesler 6nemli
miktarda enerji de tuketirler. Bu calismada, pamuklu kumaslarin 6n terbiyesi farkli hidrojen peroksit - ozon kombinasyonlari ile
gerceklestirilmis ve agartilmis kumaslarin renklendirilmeleri secilen dogal boyarmadde kaynaklari ile saglanmistir. Sonug olarak ozon-
hidrojen peroksit kombinasyonunun pamuklu kumaslarin agartilmasinda alternatif olabilecegi ve secilmis dogal boya kaynaklarinin
pamuklu kumaglarin renklendirilmesinde kullanilabilecegi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelime: Pamuklu kumas, agartma, ozon, hidrojen peroksit, dogal boya

BLEACHING OF COTTON FABRICS WITH OZONE-HYDROGEN PEROXIDE COMBINATION
AND COLORATION WITH NATURAL DYES

ABSTRACT: Hydrogen peroxide and ozone, whose oxidizing features are well-known, are the two important bleaching agents.
Especially use of hydrogen peroxide as an oxidizing agent in conventional textile pretreatment processes to bleach the cotton fabrics is
very common. Conventional hydrogen peroxide bleaching recipes contains various chemicals and for the sufficient bleaching effect
higher temperatures and/or durations are needed. The intensive use of chemicals in bleaching increases the waste water load and
generally these processes consume significant amounts of energy. In this study cotton fabrics were pretreated with different ozone-
hydrogen peroxide combinations and the coloration of the bleached fabrics were conducted by the use of selected natural dye sources.
Finally it was observed that ozone-hydrogen peroxide combination can be an alternative for the bleaching of cotton fabrics and the
selected natural dye sources can be used for the coloration of the cotton fabrics.

Keywords: Cotton fabric, bleaching, ozone, hydrogen peroxide, natural dye
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1. GIRIS

Gunlimiizde bircok bilim insani ve gesitli kuruluslar cevreye
zarar vermeden Uretim islemlerinin gerceklestirilmesi icin caba
harcamaktadirlar. Bu baglamda; Moore vd. 2004 yilinda yap-
tiklar1 derleme calismasinda Birlesik Devletlerdeki tekstil
endustrisinin gevreye verdigi toksik atik maddelerden bahsede-
rek, cevreye verilen bu atiklarin ¢6ziimi icin bazi 6nerilerde
bulunmuslardir. Cevreye zarar veren tekstil kimyasallari yerine
daha cevre dostu kimyasal maddelerin kullanilmasi gerektigi
Uzerine temel Onerilerini de rapor etmiglerdir [1]. Bu baglamda
calismada alternatif-cevreye duyarh bir dretim yonteminin
gelistirilmesi hedeflenmistir.

Ozon (Oy) ilk defa 1840 yilinda Alman bir bilim adami olan
Schonbein tarafindan yeni bir madde olarak 6ne suralmustdr.
Ozon aclk mavi renkli, keskin kokulu tahris edici bir gazdir.
Yunanca bir kelime olan Ozein’den yani kokmak anlamina
gelmektedir. Ozon gazi, yuksek oksidasyon potansiyelinden
dolay! yuksek derecede oksitleyici bir maddedir [2]. Ozonun
gucli oksidatif ozelligi nedeniyle ekolojik olarak c¢ok farkl
alanlarda kullaniimasina olanak saglamistir. Bu alanlar; kimya,
kozmetik, ilag, parfimeri, seliloz, kagit, seker, flotasyon,
veteriner ilaglari, tarim, tekstil, gida sanayi gibi endustri
dallaridir [3]. Balousek (1979), ozonun agartma maddesi olarak
odun hamurunun agartilmasinda kullanildigini  fakat kagit
endustrisinde ozonun faydalarinin daha sonralari ortaya ¢iktigini
bildirmistir [4]. Bugiin ise ozon gazinin tekstil uygulamalarina
yonelik fakli g¢aligmalara ulasmak muimkindir. Selulozik
elyaflarin islenmesinde ozon gazi kullanilarak yapilan ¢alismalar
ise bu baglamda onemli bir yer tutmaktadir. Ornegin, Prabaharan
ve Rao (2003) ozonu ham pamuklu dokumanin agartiimasinda
kullanmis ve kumasin nem miktarinin ve pH dizeyinin ¢ok
6nemli oldugunu bildirmistir [5]. Baska bir calismada ise
pamuklu kumaslarin agartilmasinda ozon gazinin yuksek oksit-
leme kapasitesinden yararlanarak agartma calismalari yapilmis
ve ¢ok kisa bir stirede pamuklu kumaslarin agartilabilecegi, ayni
zamanda ozonlama etkisinin oda sicakhklarinda daha etkili
olabilecegini bildirilmistir [6]. inkaya vd. 2007 yilinda yaptiklari
calismada enerji ve su tiketiminin fazla oldugu pamuklu tekstil
mamullerinin 0n terbiyesinde enzimatik agartma proseslerinin
hidrojen peroksit agartma yerine gecip gecemeyecegi (zerine
denemeler yapmiglar ve saf lakkaz enziminin mediator ve ozon
gazi ile kombine denemelerinde pamuklu kumaslarin beyazlik
derecelerinin oldukga yukseldigini bildirmiglerdir [7]. Eren ve
Ozturk (2011) hasih sékilmis ve pisirilmis pamuklu kumasi
ozon gazi ile agartmiglar ve geleneksel hidrojen peroksit
agartmasi ile karstlastirmiglardir [8]. Keten kumaslar (zerine
yapilan bir calismada ise keten kumaslarin hidrojen peroksit
agartmasindan once 15 dakika ozon gazi ile muamele edilmesi
ile iyi derecede beyazlik elde edilebilecegi ve kimyasal madde-
lerden de tasarruf saglanabilecegi bildirilmistir [9]. Bir onceki
calismamizda ise ozon gazinin ultrason teknolojisi ile kombine
edilerek uygulanmasi incelenmis ve elde edilen islenmis kumas-
larin dogal boya kaynaklari ile renklendirilme olanaklari sergi-
lenmistir [10]. Bu ¢alismada ise pamuklu kumaslarin agartiima-
sinda ozon gazi ile diger bir ylkseltgen madde olan hidrojen
peroksidin kombine edilebilirligi arastirilarak renklendirmelerde
yine dogal boya kaynaklarinin kullanilabilirligi arastiriimigtir.
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Gegmisi hemen hemen dokumanin tarihi kadar eski olan dogal
boyamacilik sentetik boyarmaddelerin neden oldugu bazi sakin-
calar nedeniyle yeniden ilgi cekmeye baslamistir [11]. Dogal
boya kavrami bitki, hayvan ve mineral gibi dogal kaynaklardan
uretilen butin boyalari kapsamaktadir [12]. Boyamada kulani-
lacak olan bitki icerigi cok farklilik gdsterebilmektedir. Bitkinin
tamami kullanilabilecegi gibi yapraklari, kokleri, cigekleri,
meyveleri, kabuklari veya derisi kullanilabilmektedir [13]. Bitki-
lerde yaygin olarak bulunan ve ikincil metabolizma Grtini olarak
ifade edilen fenolik bilesikler; fenolik asitler ve flavonoidler
olmak Uzere iki gruba ayrilirlar [14]. Bunlardan flavanoidler,
bitkilerin renkleri ile iliskili ve sorumludurlar. Bunun yaninda
flavonoidlerin Gretimi bitkilere 1siga karsi korunma, antioksidant,
antifungal ve antimikrobiyal 6zellikler saglamaktadir [15]. Bu
calismada dogal boya kaynagl olarak Nar Kabugu, Findikka-
bugu, Portakal Agaci Yapragl ve Havaciva bitkisinin koki kulla-
nilmistir. Konvansiyonel hidrojen peroksit agartma receteleri
cesitli kimyasal maddeler igerirlerken genelde iyi agartma etki-
leri de ylksek sicakliklarda ve/veya siirelerde elde edilmektedir.
Ote yandan giiclii bir yiikseltgen madde olan ozon gazi ile
konvansiyonel peroksit agartmalari kadar iyi beyazliklar elde
edilememektedir. Bu ¢alismada oda sicakliginda iki yikseltgen
maddenin birlestirilerek agartmada kullanilabilirligi arastiril-
mistir. Bu sayede daha az enerji tiketen kisa sireli agartma
proseslerinin gelistirilmesine ¢alisiimistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu calismada, Tablo 1’de detaylandirilmis olan ham pamuklu
kumas kullaniimistir.

Tablo 1. Denemelerde kullanilan ham pamuklu kumas 6zellikleri

Gramaji (g/m?) 200

Elyaf Cinsi % 100 pamuk

Hasil Cinsi Nisasta

Sk AFkI i 50 tel/?ng
Cozgi 80 tel/ing

Orgii Cinsi 3/1 'S Dimi
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Denemelerde ozonlama islemleri icin gerekli olan ozon gazi
Prodozon marka ozon jeneratori kullanilarak elde edilmistir.
Ayrica denemelerde analitik saflikta hidrojen peroksit (% 35)
kullantimigtir. Renklendirme amaciyla ise dort farkl dogal
boyarmadde kaynagi; nar kabugu (NK), findik sert kabuklari
(FK), portakal agacinin yesil yapraklari (PAY) ve havaciva
bitkisinin koki (HC) kurutulduktan sonra degirmenden gegiri-
lerek oOgltilmis ve ekstraksiyon isleminden sonra boyama
islemlerinde kullaniimiglardir.

2.2. Metot
2.2.1. Ozon-Peroksit agartmasi

Pamuklu kumasglarin agartilmasinda ozon-peroksit kombinasyo-
nunun etkinligini arastirmak icin yapilan galismalarda Sekil 1’de
gosterilen dizenek kullaniimigtir. Bu sistemde kumaslar deney
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plani (Sekil 2) kapsaminda belirlenen peroksit icerikli banyolarla
emdirildikten sonra sisteme yerlestirilmis ve kumaslarin
ozonlanmasi 25 g/saat Os gaz! Uretimi kapasiteli ozon jeneratorii
kullanilarak ozon gazi besleme hizi 5 It/dakika olacak sekilde
gerceklestirilmistir.

Kapali Sistem
QOzon Kabini
¥
/—ﬂ_—ﬂ ~ Pamuklu
| ~ Kumas
Atik Ozon Cikigi | E:Wn;ﬁ |
L ! Seeten |
..:,!._ |= Ozon Girigi
.

Sekil 1. Ozon gazinin pamuklu kumaglara uygulama ydntemi

Denemeler kapsaminda ozonlama ©ncesi kumaslara yapilan
banyo emdirme islemlerinde alinan flotte oraninin %50 olacak
sekilde sikilmasi saglanmigtir.  Bilindigi Uzere ozonlama
esnasinda kumaglarin belli oranda nem icermeleri ozonlama
etkinligini arttirmak agisindan 6nemlidir. Bu amagla bir gok
calismada kumaglarin ozonlama &ncesinde belli oranda su ile
emdirilmeleri Onerilmektedir. Bu kapsamda calisma esnasinda
farkh recete icerigi ile (Sekil 2) hazirlanan sulu banyolarla

kumaglarin emdirilmeleri ve ardindan ozonlanmalari yuritil-
mistlr. Emdirme orani (alinan flotte orani) ¢alisilan kumas icin
yapilan 6n denemeler sonunda belirlenmistir [16].

Ozonlama iglemleri sonrasinda kumaslar gerektiginde nétrali-
zasyon/antiperoksit ile beraber 45°C’de 5-10 dakika su ile
yikama islemine tabi tutulmus ve ardindan oda sicakliginda
kurutulmuslardir. Kumaglarda islemler sonrasinda meydana
gelen degisimler takip edilmis ve sonuglar ilgili tablolarda
sunulmustur.

Agartma islemleri sonrasinda kumaglardan cekilen c¢ozgu
ipliklerinin kopma kuvvetleri ve kopma uzamalari Instron 4411
marka mukavemet cihazi ile 1SO 2062 [17] standardina gore
belirlenmistir. Ayrica agartilmis numunelerin beyazlik dereceleri
Stensby formiliine (Esitlik 1) gére Konica Minolta 3600d marka
spektrofotometre yardimiyla tespit edilmistir [24].

Stensby Beyazlik Derecesi= L*-3a*-3b* Q)

Islemler sonrasinda kumaslarin hidrofilite degerlerindeki
degisimi analiz etmek igin DIN 53924 standardi [18] kullanilmig
ve hazirlanan ¢ozeltiye daldirlmis kumaslarda ¢ozeltinin 90.
saniyedeki yukselme seviyesi (cekim hizi) milimetre olarak
kumas Uzerinden Olctlmistir. Ayrica nisasta hasilh kumas
Uzerinde kalan nigasta hasil maddesi miktari 1,/KI ¢ozeltisi
damlatilarak TEGEWA Skalasi yardimi ile kalitatif olarak tespit
edilmigtir. Skala 1 ile 9 arasinda olup 1: Cok koti (Kumas
Uzerinde cok miktarda nisasta hasil maddesi var.), 9: Cok iyi
(Kumas (zerinde nisasta esasli hasil maddesi yok) anlamini
tasmaktadir.

| 40mlI/l H,0, (%35)
pH 7
|| 40ml/l H,0, (%35)
pH 115 ,| Ozonlamadan | _
Sarip Bekletme -
pe]
é g é’% 40mi/l H,0, (%35) I s
g 5 ‘ g3 40g/l NaOH - £
S X 5= 2¢g/1 Islatici ~ §
80ml/l H,0, (%635 — o
ml/l 1,0, (%635) » Ozonlama — | @
—> 2g/l Islatici
pH7
80 ml/l H,0, (%35)
pH7

Sekil 2. Ozon gaz! ile hidrojen peroksit kombinasyonu ile yapilan denemeler ve regeteleri
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2.2.2 Dogal boyarmadde kaynaklari ile boyama:

Boyama islemleri HT laboratuar tipi boya makinelerinde
cektirme metodu kullanilarak gerceklestirilmistir. Flotte orani
1/40 olarak calisiimistir. Boyamaya oda sicakliginda baslayip
dakikada 1,5-2°C 1sitma hizi ile 100°C’ye kadar ¢ikilmis ve bu
sicaklikta 60 dakika boyama islemine devam edilmistir. Boyama
Oncesinde veya sonrasinda kumaslara herhangi bir mordanlama
islemi yapilmamistir. Onceden kurutulmus ve &gitilmis
boyarmadde kaynaklari daha 6nceki calismalarimizda [10, 23]
detaylandirildigi gibi ekstrakte edilerek kullaniimistir. Bu amagla
1 gram boyanacak materyal icin 1 gram boyarmadde kaynagi
ekstrakte edilmistir. Ekstrakte isleminde su kullaniimistir.
Ekstraksiyon islemi bitkilerden renk gelmeyinceye kadar devam
etmistir. Boyarmaddelerin ekstrakteleri alindiktan sonra bu
ekstrakteler boya banyosu olarak kullaniimistir.

Boyama islemleri sonrasinda boyanmis numunelerinin renk
verimlilikleri (K/S) esitlik 2’deki Kubelka Munk formiiliine
hesaplanmistir ayrica CIE L* a* b* renk degerleri Konica
Minolta 3600d marka spektrofotometre yardimiyla belirlenmistir
[25].

K/S= (1-R)*/2R (2)

Burda K: absorbsiyon Kkatsayisi; S:
reflectans dir.

sacllma katsayisi; R:

Ayrica yapilan boya denemeleri sonunda kumaslarin Isik Hasligi
(1SO 105-B02 standardina gore [19], Yikama Hashgi (ISO 105-
C10 standardina gore) [20], Surtme Hashgi (ISO 105-X12
standardina goére) [21], Ter Hasligi (ISO 105-E04 standardina
gore) [22] test edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Hidrojen peroksit ve ozon gazi ile yapilan kombinasyon
uygulamalari ile pamuklu kumaslarin 6n terbiye islemlerinin
gerceklestirilme olanaklari ¢alisma kapsaminda incelenmis ve
elde edilen sonuglar 15181 altinda secilen en uygun kombinasyon
ile 6n terbiyesi yapiimis kumaslarin dogal boya kaynaklari ile
boyanabilirlikleri arastiriimistir. Bu baglamda ¢alisma iki adimda
yiritulmustir. Ilk adimda ozon-peroksit uygulama kosullari
belirlenmis ikinci adimda ise bu kosullarda 6n terbiyesi yapilmisg
kumaslarin secilen dogal boya kaynaklari renklendirilebilirlikleri
arastiriimistir,

3.1. Ozon-Peroksit Kombinasyonu ile Agartma:

l.deneme: 40 ml/L H,O, (%35) konsantrasyonda ve pH=7
degerinde hazirlanmis olan ¢ozelti ile emdirilen kumas kapali
sistemde ozon gazina maruz birakilmistir. Denemeler sonunda
elde edilen veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Mukavemet acisindan sonuglar degerlendirilecek olursa; 4.80 N
olan ham kumastan cekilen ortalama iplik kopma kuvveti, 15 ve
60 dakika ozon-peroksit kombinasyonu ile calisma sonunda
sirastyla 4.10 N ve 4.00 N’a dusmustur. Bu mukavemet kaybi
kabul edilebilir sinirlar igindedir. Ozon-hidrojen peroksit
kombinasyonu oda sicakliginda gerceklestigi icin selilozun
oksidatif parcalanma etkisinin de sinirh kaldigi diistintilmektedir.

Hasil sokme acisindan degerlendirilecek olursa 15 ve 60 dakika
sireyle ozon gazina maruz kalan peroksit ile emdirilmis
numunelerde hagsil sékme degeri 5/6 Tegewa iken, sadece ozon
gazi kullanilmasi durumunda ise 15 dakika calisma sonunda 4
Tegewa degeri elde edilmisti.  Ozon-hidrojen  peroksit
kombinasyonu ile 60 dakika caligildiginda hasil s6kme degeri 1-
2 puanlik bir artig gostermektedir. Bu esnada hidrojen peroksidin
nisasta makromolekiillerinin parcalanmasina yardimci oldugu
distunilmektedir.

Hidrofilite acisindan degerlendirilecek olursa 15 ve 60 dakika
sireyle ozon gazina maruz Kkalan peroksit emdirilmis
numunelerde sutun yukseklikleri sirayla 1 mm ve 20 mm/90
saniyeye olarak tespit edilmistir. Ozellikle 60 dakikalik calisma
stiresinde (20 mm) dikkate deger bir artis s6z konusudur. Burada
da hidrojen peroksitin yikseltgen etkisi ile yapida bulunan
yaglarin, vakslarin, pektinin vb. diger yapilarin yikseltgenmesi
sonucu meydana geldigi disunilmektedir. Koér islemde yani
peroksit ile emdirip 60 dakika bekletme yapildiginda hidrofilite
degeri 11mm/90s olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Beyazlik agisindan degerlendirme yapildiginda ise calisma
stiresine bagll olarak beyazlik derecesinin arttigi gérilmdastdr.
Ozon-hidrojen peroksit kombinasyonunda 15 dakika galisma
sonunda 63.48, 60 dakika calisildigin da ise 66.00 Stensby’a
yukselmistir. Hidrojen peroksitin oksidatif etkisi bu calismada
net olarak gorilmistir. Ote yandan hidrojen peroksit ile
emdirme ve ardindan ozonlama yerine bekletmenin yapildig
durumlarda beyazlik dereceleri 15 ve 60 dakikalik oda
sicakligindaki bekletmeler sonrasinda sirasiyla 57,8 ve 58,3
Stenby olmuslardir.

Tablo 2. Pamuklu kumasglara H,0, ile hazirlanmis agartma flottelerinin emdirilmesi ve ozon gazi uygulama sonuglari (Agartma banyosu pH=7)

Ozonlama Sture/ Kopma . . -
Bekletme Siiresi Kuvveti H?_Is_g i(\j\g;]e (mknqg:)o:!:ie 6) (zigr?sztl)l k)
(dakika) Y y Y
o Bekletme 15 4,40 3 0 57,82
SE (Kér)
=5 Ozonlama 15 4,10 3-4 1 63,48
= Bekletme
su N 60 4,41 3-4 11 58,36
=Ry (Kdr)
o
TE Ozonlama 60 4,00 5-6 20 66,00
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2. deneme: Bu calismada ise ortam bir miktar alkali hale
getirilmistir. 40 ml/L H,0, (%35’lik) konsantrasyonda ve 11,5
pH degerinde hazirlanmis olan ¢ozelti ile emdirilen kumas
numuneleri kapali sistemde 0zon gazina maruz birakilmistir.

1.denemeye gore daha bazik bir ¢ozelti ile 15 ve 60 dakika
calismalarinda 4.80 N olan ortalama iplik kopma kuvveti,
peroksit- ozon kombinasyonu sonunda sirasiyla 4.07 N ve
3.96 N’a dusmistir. Hasil sbkme degeri ise 6/7 Tegewa degeri
olarak karsimiza c¢ikmis olup geleneksel yodntemlerle elde
edilebilecek sonuglar civarindadir.

Hidrofilite degeri 60 dakika ozon-peroksit islemi sonunda stitun
yuksekligi 19 mm/90 saniyeye ulasmistir. Hem hidrojen peroksit
aktivitesinin, hem de bazik ortamin yapida bulunan yaglar,
vakslari vb. uzaklasmasi kumasin su emme yeteneginin
artmasina neden oldugu diisiinilmektedir. Ote yandan Kor
islemde bu deger 15 mm/90s olmustur.

Ozon-peroksit ile 60 dk islem sonrasinda beyazlik degeri 63.51
Stensby civarinda c¢ikmistir. Alkali ortam verileri nétr ortam
verilerine (66 Stensby) gore daha dislik bulunmustur. Banyodaki
alkali ile hidrojen peroksitin hizla parcalanmasiyla olusan etkinin
sellilozun parcalamasinda kullaniimis olabilecegi ve boylece de
nétr ortama gore mukavemetin (3.96 N) bir miktar daha
diismesine neden olabilecegi dustnilmektedir.

3. deneme: Bu calismada ise ortam daha da alkali hale
getirilmigtir. 2 gr/L 1slatic ile 40 ml/L H,O, (%35) ve 40 g/L
NaOH konsantrasyonda hazirlanmis olan ¢ozelti ile emdirilen
kumas kapali sistemde ozon gazina maruz birakilmistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 4’de sunulmustur. 1.ve 2. denemelere gore
¢ok daha bazik bir c¢ozelti ile 15 ve 60 dakika peroksit — ozon
calismalarinda 4.80 N olan ortalama iplik kopma kuvveti,
islemler sonunda sirasiyla 3.98 N ve 3.96 N’a dismustir. Bazik
ortamin  artmasiyla  birlikte  nisasta  makromolekulleri
parcalanmanin da arttig1 ve hasil sokme derecesinin 60 dakika
calisma ile 8 Tegewa’ya kadar yukseldigi gorilmustdr.

Ayrica hidrofilite degerleri de 60 dakika peroksit ile emdirme
ardindan ozonlama sonunda siitun degeri 90 saniye sonunda 25
mm’ye ulagmistir. Bu esnada beyazlik degerleri ise 63 Stensby
olarak gerceklesmistir.

4.deneme: Bu calismada ise 1.denemeden farki olarak kullanilan
hidrojen peroksit konsantrasyonu iki katina ¢ikartiimigtir. 80
ml/L H,0, (%35) konsantrasyonda ve 7 pH degerinde
hazirlanmig olan ¢ozelti ile emdirilen kumas 15 ve 60 dakika
stiresince kapali sistemde ozon gazina maruz birakilmigtir. Elde
edilen sonuclar Tablo 5’da sunulmustur.

15 ve 60 dakika calismalarinda 4.80 N olan ham kumagin kopma
kuvveti peroksit ile emdirme ve ozonlama sonrasi sirasiyla 4.1 N
ve 3.96 N’a dusmustr.

Tablo 3. Pamuklu kumaslara H,O; ile hazirlanmig agartma flottelerinin emdirilmesi ve ozon gazi uygulama sonuclari (Agartma banyosu pH=11,5)

Ozonlama S.,.ure{ Kopma_ Hasil Sokme Hidrofilite Beyazlik
Bekletme Suresi Kuvvetl (Tegewa) (mm/ 90 saniye) (Stensby)
(dakika) (N) g y y
. Bekkftme 15 4,29 5 5 60,62
Q o (Kér)
IgkE Ozonlama 15 4,07 6-7 19 63,32
=L 8 Bekletme
ESf ° 60 4,00 5-6 15 60,62
=) (K&r)
Ozonlama 60 3,96 6-7 19 63,51
Tablo 4. Pamuklu kumaslara H,0O, ve NaOH ile hazirlanmig agartma flottelerinin emdirilmesi ve ozon gazi uygulama sonuglari
Ozonlama S"ure{ Kopma_ Hasil Sékme Hidrofilite Beyazlik
Bekletme Suresi Kuvveti (Tegewa) (mm/90 saniye) (Stensby)
(dakika) 9 y y
— Bekletme
ST - 15 4,21 6-7 13 62,02
T E (Kar)
o2 Ozonlama 15 3,98 8 15 64,11
S = o
S2E
<N =
Q+E Be'li'?tme 60 3,98 6-7 14 61,46
T g o (Kor)
=3
g zZ
o= Ozonlama 60 3,96 8 25 63,06
A=)

Cilt (Vol): 23 No: 103
SAYFA 193

Journal of Textiles and Engineer

Tekstil ve Miihendis



Pamuklu Kumaslarin Ozon-Hidrojen Peroksit Kombinasyonu

Huseyin BENLI

ile Agartiimasi ve Dogal Boyalar ile Renklendirilmesi

M. ibrahim BAHTIYARI

Tablo 5. Pamuklu kumaglara 80 ml/L H,0O, ile hazirlanmis agartma flottelerinin emdirilmesi ve ozon gazi uygulama sonuglari (Agartma banyosu pH=7)

Ozonlama S"ure{ Kopma_ Hasil Sékme Hidrofilite Beyazlik
Bekletme Stresi Kuvveti (Tegewa) (mm/ 90 saniye) (Stenshy)
(dakika) (N) g y y
o Bekletme 15 4,46 3 15 57,92
Q o (Kor)
IE Ozonlama 15 4,10 3-4 11 64,33
=B Bekletme
E © 60 4,34 34 16 59,21
2 (Kor)
Ozonlama 60 3,96 5-6 15 67,23

Hidrojen peroksit konsantrasyonun 2 katina cikartilmasi ile
materyalin beyazlik degeri ilk duruma gdre 66.00 Stensby’dan
67.23 Stenshy’a yukselmistir. Hagil sokilme wve hidrofilite
acisindan degerlendirilecek olursa peroksit ile emdirme ve 60
dakika sureyle ozon gazina maruz kalan numunelerde bu
degerler sirasiyla 5/6 Tegewa degeri ve 15mm/90s hidrofilite
degeri olarak karsimiza gikmistir.

5.deneme: Bu calismada ise 4. denemeden farki olarak ¢ozeltiye
2 gr/L 1slatici ilave edilmesidir. 80 ml/L H,0, (%35) konsantras-
yonda ve 7 pH degerinde hazirlanmis olan cozelti ile emdirilen
kumas kapali sistemde ozon gazina maruz birakilmistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 6’de sunulmustur.

Peroksit ile emdirme ve 15 ve 60 dakika ozonlama calismala-
rinda 4.80 N olan ham kumasin kopma kuvveti islemler sonunda
sirasiyla 4.02 ve 3.85 N’a dlsmustir. Hidrojen peroksit konsan-
trasyonun 2 katina gikartiimasi ile materyalin beyazhk degeri ilk
duruma gore 67.26 Stensby’a yikselmistir. Ayni islemin kérlinde
ise (peroksit emdirme 60 dk bekletme) 60 Stensby beyazlik
derecesi elde edilmistir.

Hasil sokulme ve hidrofilite agisindan degerlendirilecek olursa
15 ve 60 dakika sureyle peroksit ile emdirme sonrasi 0zon gazina
maruz kalan numunelerde bu degerler sirasiyla Banyoya islatici
ilavesi sonrasinda hidrofilite haricindeki 6n terbiye etkileri

islatici kullanilmamasi durumundaki degerler ile hemen hemen
ayni kalmasina ragmen, islatici kullanimi ile kumasin hidrofilite
degeri bir miktar artmistir (situn yiksekligi 15 mm/90 saniye’den
20 mm/90 saniye yukselmistir). Bu etkinin yalanci hidrofiliteden
de ileri gelebilecegi unutulmamalidir.

Peroksit-Ozon denemeleri neticesinde en iyi 6n terbiye etkisinin
ve optimum kimyasal kullaniminin 40 ml/litre H,O, (%35’lik)
iceren pH 7’deki agartma banyosu ile kumasin % 50 Af olacak
sekilde emdirilmesi ardindan kapali sistemde oda sicakliginda 60
dakika ozon gazina maruz birakilmasi ile elde edilebilecegi tespit
edilmistir. Tespit edilen ve onerilen bu kombinasyon ile 6n
terbiyesi yapiimis kumaslar calisma kapsaminda ayrica segilen
dogal boya kaynaklar kullanilarak renklendirilmiglerdir.

3.2. Dogal Boyarmadde Kaynaklari ile Boyama

Calismanin bu kisminda énerilen sartlarda én terbiyesi yapilmis
kumagslarin dnceden ekstrakte edilmis olan nar kabugu (NK),
findik sert kabuklari (FK), portakal agacinin yesil yapraklari
(PAY) ve havaciva bitkisinin koku (HC) ile mordan maddesi
kullanilmadan renklendirilme olanaklari incelenmistir.

Optimize edilen 6n terbiye islemlerinden sonra dort farkli
boyarmadde kaynagi ile boyanan materyale ait renk verimleri
(K/S) ve CIELAB (L*, a*, b*, C ve h°) koordinatlari Tablo 7°de
verilmistir.

Tablo 6. Pamuklu kumaslara 80 ml/L H,O, (+ 1slatici) ile hazirlanmis agartma flottelerinin emdirilmesi ve ozon gazi uygulama sonuglari (Agartma

banyosu pH=7)

Ozonlama Stre/ Kopma Hasil Sokme Hidrofilite Beyazlik
Bekletme Stresi Kuvveti (Tegewa) (mm/ 90 saniye) (Stenshy)
(dakika) (N) g Y y
« 5 Kor 15 4,34 5.6 20 59,35
Q 2 o
¢ E | Ozn 15 4,02 6 17 64,62
== ©
S E Kor 60 4,27 6 20 60,09
o N w
® + Ozon 60 3,85 6 20 67,26
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Tablo7. Pamuklu kumaslarin Ozon-Hidrojen Peroksit-Dogal boya kombinasyonu sonucu elde edilen renkler ve CIELAB (L*, a*, b*, C ve h°) ve
K/S degerleri
NK FK PAY HC
K/S 4,05 1,12 0,62 1,98
L* 56,25 67,63 80,65 59,76
a* 3,07 5,48 0,77 3,77
b* 13,98 9,90 13,51 11,36
Cc* 14,31 11,31 13,53 11,97
h 77,61 61,03 86,74 71,63
Buna gore; 4. SONUC

NK ile acik kahve (a* ve b* degeri 3.07 ve 13.98), FK ile acik
pembe (a* ve b* degeri 5.48 ve 9.9), PAY ile bej (a* ve b*
degeri 0.77 ve 13.51) ve HC ile gri (a* ve b* degeri 3.77 ve
11.36) tonlarinda renkler elde edilmistir.

L* degerleri incelendiginde PAY>FK>HC>NK siralamasi
gorilmektedir. Renk verimleri agisindan ise en yuksek degere
sahip boyama ise 4.05 ile NK bunu izleyen HC, FK ve PAY
olarak siralanmaktadir.

Boyama ¢alismalari sonrasinda peroksit ile emdirilip ozonlanmig
kumasglarin secilen dogal boya kaynaklari ile renklendirile-
bilecekleri, kullanilan dogal boya kaynagina gore farkl renklerin
elde edilebilecegi tespit edilmistir. Bunun yaninda boyanmis
pamuklu kumaslara ait yikama, sirtme, ter ve isik haslik testleri
yapilmis olup sonuclari Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8’da verilen haslik test sonuclari degerlendirilecek olursa;
tim boyarmadde kaynaklari ile yapilan boyamalarda yikama
hasliklar lekeleme ve renk degisimi agisindan 4/5-5 puan ara-
liginda, kuru ve yas stirtme hasliklari olarak 4/5-5 puan ve asidik
ve bazik ter hashklar agisindan 4-5 puan araliginda bulun-
mustur. Elde edilen sonuglar secilen dogal boya kaynaklarinin
boyamacilik agisindan yeterli yas hasliklari saglayabilecegini
gostermektedir.

Isik hasliklari ise NK ile yapilan boyamalarda 4/5 puan, diger
dogal boyalar icin ise 2-3 araligin da tespit edilmistir. NK harig
diger bitkilerden elde edilen haslik sonuglarinin sinirli kaldig
goriulmistar.

Bu calismalar 1s1ginda; ozonlama dncesi hidrojen peroksit iceren
banyolarla kumaslarin emdirilmelerinin banyo pH’ina ve
peroksit konsantrasyonuna gore farklilik sergiledigi gorilmustir.

Genel olarak uygun pH ve peroksit konsantrasyonu ile emdirilen
ve ardindan ozonlanan kumaslarda 6n terbiye efektlerinin genel
anlamda boyama icin yeterli sonuglar sundugu ¢alisma kapsa-
minda goriilmustir. Ote yandan secilen dogal boya kaynaklarinin
pamuklu kumaslarin renklendirilmelerinde kullanilabilecekleri
elde edilen yas hasliklarin iyi oldugu anlastimistir. Isik hasliklar
acisindan ise nar kabugunun dogal boya kaynagl olarak
kullanildigi durumlarda yeterli hasliklarin saglanabilecegi tespit
edilmistir.

Ozetle; 40 ml/litre H,0, (%35’lik) iceren pH 7’deki agartma
banyosu ile %50 alinan flotte olacak sekilde emdirilen ardindan
kapali sistemde oda sicakliginda 60 dakika ozonlanan kumaslar-
da yeterli 6n terbiye efektlerinin elde edilecegi tespit edilmistir.
On terbiyesi bu sekilde yapilan numunelerin secilen dogal bo-
yalar ile 100°C’de 60 dakika c¢aligilarak boyama islemleri ger-
ceklestirildiginde, geleneksel yontemler ile yapilan 6n terbiye ve
boyama islemlerine yeni ve ¢evre dostu olarak adlandirilabilecek
alternatif yeni bir terbiye yontemi sunulmus olmaktadir.

TESEKKUR
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Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje Numarasi: FDK-
2014-5156.

Tablo 8. Ozon-Hidrojen Peroksit-Dogal Boya kombinasyonu sonucu kumaslarin haslik test sonuglari

. Ter
Yikama Surtme — -
Asidik Bazik Isik
L R K Y L R L R
NK 4/5 4/5 5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
FK 5 5 5 4/5 4/5 5 5
PAY 5 5 5 5 4/5 5 4/5
HC 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
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