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OZET: Bu calismada dogal boyarmadde olarak Kebrako agacinin ekstresi kullaniimistir. Yunli kumaslar; bakir (11) siilfat, giimis
nitrat, potasyum bikromat, nikel (1) stlfat, demir (1) siilfat, aliminyum potasyum silfat metal tuzlari ile 6n ve sonradan mordanlama
olmak tzere iki farkli yonteme gére mordanlanmiglardir. Guar ve Arap zamki kullanilarak baski islemi gerceklesmistir. Baskili
orneklerin kolorimetrik ve renk verimi degerleri ve hashk 6zellikleri incelenmistir. En yuksek K/S degeri gimus nitrat mordan
maddesi ile sonradan mordanlama isleminde elde edilmistir. Arap zamkinin baski patina ilavesi renk 6zellikleri agisindan olumlu etki
saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Kebrako, Baski, Guar zamki, Arap zamki, mordanlama

PRINTING OF WOOLEN FABRICS USING QUEBRACHO EXTRACT

ABSTRACT: In this study, the extract of Kebrako tree has been used as a natural coloring agent. Woolen fabrics were mordanting
according to two different methods including pre- and meta-mordant with copper (ll) sulfate, silver nitrate, potassium chromate,
nickel (Il) sulfate, iron (1) sulfate, aluminium potassium sulfate metal salts. The printing process was realized using suitable
thickening agents (guar gum, gum Arabic). Colorimetric values, color yield and fastness properties were determined. When the
obtained results were analyzed, the highest K/S value was obtained in treatment with silver nitrate mordant. The usage of gum arabic
provided positive effect in terms of color characteristics.
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Kullanilarak Basiimasi

Gokhan ERKAN
Serpil DENIZ

1. GIRIS

Dogal boyarmaddelerin tekstil elyafinda kullaniimasi MO 4000
yillarinda Hindistan ve Mezopotamya’da baslamis; sentetik
boyarmaddelerin sentezlenip Uretilmesine kadar 6nemini koru-
yup 19. Yizyilin sonlarindan itibaren 6nemini yitirmeye basla-
migtir [1]. Son yillarda biyolojik ¢dzunurlugl, yiksek uyumlu-
lugu ve surdirilebilir olmasindan dolayl 6nem kazanmaya
baslamistir [2]. Literatirde farkli kaynaklardan elde edilmis
dogal boyarmaddelerin tekstil boyamaciliginda kullanimi ile
ilgili ¢ok miktarda calisma mevcut olmasina ragmen baski
isleminde kullanilmasi ile ilgili ¢ok az literatir bulunmaktadir.
Hebeish ve ark. (2006), calismalarinin bir kisminda kinayi reaktif
siklodekstrin  kullanarak pamuklu mamullerine baski ile
aktarmayi denemislerdir. Bu amacla sentetik kivamlastirici,
binder ve kinayi karistirarak baski patini olusturmuslardir. Farkl
miktarda reaktif siklodekstrin ekleyerek yikama, sirtme, ter
hasligl ve K/S degerleri Uizerindeki etkisi incelenmistir. Calisma-
larinda reaktif siklodekstrinin hasliklar Gzerinde etkisinin olma-
digini, reaktif siklodekstrin konsantrasyonu arttik¢a K/S deger-
lerinde artis oldugunu ve baski patinin 24 saat bekletilmesiyle
K/S degerlerinde artis oldugunu belirtmislerdir [3]. Agarwal ve
ark. (2007) kadife gicegi ekstresini, kivamlastirici olarak guar
zamki ve farkli mordan maddeleri kullanarak pamuklu kumasa
aktarmiglardir. Yikama ve surtme hashgini ve gun isigina karsl
renk hashigini inceleyip renkleri gorsel degerlendirme kullanarak
belirlemiglerdir. En yiksek yikama hasligi sonucunun %3 krom
ve %5 bakir stilfat mordanlamasi ile elde edildigini bulmuslardir.
[4]. Rekaby ve ark. (2009) yin, ipek, pamuk ve keten kumaslarin
baskisinda havaciva ve ravent bitkilerinden elde edilen dogal
boyarmaddeleri kullanmiglardir. Calismada pigment baski tek-
nigi ile 6 farkl kivamlagstirici kullaniimistir (yuksek vizkoziteli
sodyum alginat, british zamki, meypro zamki, karboksimetil-
selliloz, karboksimetil nisasta ve sentetik kivamlastirici). Sonug-
lara bakildiginda en iyi sonucu meypro zamki ve buharlama ile
fiksajda elde etmiglerdir [5]. Savvidis ve ark. (2012), annatto
bitkisi ekstresinin boyama, konvansiyonel ve dijital baski ile
pamuklu kumaglarin renklendirilmesinde kullanim olanaklarini
arastirmiglardir. Sap ile mordanlanan pamuklu kumasi konvon-
siyonel yontemle boyamislardir. Boyanan Orneklerin kolori-
metrik degerlerini ve renk kuvvetlerini belirleyip yikama ve isik
hasliklari incelemiglerdir. Konvonsiyonel ve dijital baski igin
formiilasyonlar olusturulmustur. Pigment baski temel alinarak
konvonsiyonel baski gerceklestirilmistir. Basilan &drneklerin
yikama, hipoklorit, ter, sirtme ve kuru temizleme hasliklarini
incelemigler ve K/S degerlerini elde etmislerdir. Konvansiyonel
baskinin daha yuksek K/S degerlerine sahip oldugunu, dijital
baskinin daha az boya aktarilmasindan dolay! disuk K/S
degerlerine sahip oldugunu belirtmislerdir. Hasliklar her iki baski
yonteminde de hemen hemen ayni ¢ikmistir [6]. Hakeim ve ark.
(2005), kitosan ile islem gérmis pamuklu kumasa kurkumin ile
baski yapmiglardir. Kitosanin molekdler agirliginin artmasiyla
renk veriminin arttigini bulmuglardir. Surtme hashiklarinin iyi
oldugunu gdzlemlemislerdir. [7].

Kebrako kelimesi Ispanyolca’dan gelmekte olup “balta kiran”
anlamina gelmektedir. Anavatani Giiney Amerika olan bu agacin
odunu halen diinyada toplam tabaklama maddesi ihtiyacinin lgte
birini kargilamaktadir. Yaz-kis yapraklarini dokmeyen Kebrako

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 23 No: 103
SAYFA 206

(Sekil 1), Arjantin ve Paraguay’da tek tek veya gruplar halinde,
bazen de biyik ormanlarin kenarlarinda bulunurlar. Genelde
ingaat malzemesi ve demiryolu traversi icin kullanilan agaclarin
artik kisimlari ve ise yaramayan govdeler tanen ekstresi Gretimi
icin kullanilir. Yiksek miktarda kondense tanen bulundurmak-
tadir [8,9]. Tanenler, hidrolize olabilen tanenler ve kondanse
tanenler olmak Gzere iki ana gruba ayrilmaktadir. Hidrolize ola-
bilen tanenlerin en bilineni tannik asit, gallik asit ve ellagik asit-
lerdir. Kondanse tanenler ise Proantosiyanidinler olarak da bilin-
mektedir. Kondanse tanenler merkezde karbonhidrat tasimazlar
ve hidrolizle parcalanmaya dayanikli karbon-karbon bagli flavo-
noid (Unitelerin (6r:flavan-3-ol) oligomer veya polimerleridir
[10].

Sekil 1. Kebrako Agaci [9]

Bu calismada, endustriyel dneme sahip kebrako agacinin ekstresi
kullanilmigtir. Guar ve arap zamki iceren baski pati icerisine
ekstre konularak baski islemi gerceklestirilmistir. Baski islemi
klasik yiin baskiciligl esas alinarak gerceklestirilmistir. ki farkli
mordanlama ydntemi ve cesitli mordan maddeleri kullaniimistir.

2. MATERYAL ve METOD

Calismada %100 yiin 1x1 bezayagl boyaya hazir kumas kulla-
nilmistir. Deney kumasinin 6zellikleri Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Deney kumasin 6zellikleri

Kumas Cinsi %100 Yin
Doku Tipi 1x1 Bezayag|
iplik Numarasi (Ne) Gozgu 30
Atki 30
Gozgu 30
Siklik (tel/cm)
Atki 24
Gramaj (g/m?) 143
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Mordan maddesi olarak bakir(ll) silfat (Kimetsan), potasyum
bikromat (SigmaAldrich), nikel(ll) stlfat (Merck), demir(ll)
stlfat (Merck), potasyum aliiminyum siilfat (Zag Kimya), glimis
nitrat (Merck); kivamlastirici olarak Guar (A&D Kimya) ve arap
zamklari (Kimetsan); baski yardimci maddeleri olarak dre
(Merck) ve amonyum silfat (Riedel-De Haen) kullanilmigtir. pH
ayarlamalari asetik asit (Emir Kimya) ile gerceklestirilmistir.
Calismada boyarmadde kaynagl Kebrako hazir ekstresi (Unitan)
kullanilmigtir.

On mordanlama ve sonradan mordanlama islemleri, FO:1/20 ve
3 g/l mordan konsantrasyonunda Sekil 1. deki diyagrama gore
yapilmistir. Ard islem olarak ¢esme suyunda durulama yapilmis-
tir ve mordanlanan kumaslar ortam sicakliginda sererek kurutul-
mustur.

Calisma el baski teknigine gore Tablo 2. de verilen regeteler
kullanilarak, gaze bezi numarasi 70 olan diiz sablon ile ger-
ceklestirilmistir. Basilan kumaslar etiivde (Ntve) 100 °C de 30

Sicakhk (C?)

Gokhan ERKAN
Serpil DENIZ

dk fikse edilmistir. Art islem olarak, 10 dk soguk durulama, 60°C
de %5 asetik asitle 20 dk islem, soguk su ile 20 dk durulama
yapilmistir. Art islemlerden sonra asilarak kurutulmustur.

Basilan 6rneklerin spektrofotometre (Minolta 3600d, D65/10)
kullanilarak renk degerleri o6lctlmistir. Cihaz, kolorimetrik
verileri (CIE L*, a*, b*, C* ve H° ve K/S (Kubelka-Munk)
degerlerini hesaplayarak vermektedir.

Orneklerin yikamaya, kuru temizlemeye, tere, su damlasina,
siirtmeye ve 1s13a karsi renk hasliklari sirasiyla, TS EN 1SO 105
C06 (A1S) , ISO 105 D01 (Atlas marka Linitest), 1ISO 105 E04
(Atlas marka perspirometre ve Nuve marka etiiv), AATCC Test
Metodu 104, TS 717, EN ISO 105 X12 (Atlas marka krokmetre)
ve TS 1008 EN 1SO 105 B02 (Atlas marka Xenontest 1sik hasligi
cihazi) gore yapilmigtir. Baski isleminde kullanilan yiin kumas,
refakat kumas! olarak kullaniimistir.

65 [-mm=mmmmmmmmmmmmm oo

20

NG
PN (- ——
[==]

s am s s -

5 20 140 Zaman (dakika)
A: Mordan maddesi
B: Numune
Sekil 2. Mordanlama Diyagrami
Tablo 2. Dogal boya Kebrako ile yapilan baskida kullanilan receteler.

1.RECETE 2.RECETE 3.RECETE
Guar zamki 30gr Guar zamki 30gr Guar zamki 15¢gr
Arap zamki - Arap zamki - Arap zamki 15¢gr
Ure 60 gr Ure 60 gr Ure 60 gr
Amonyum silfat 80 gr Amonyum sllfat 80 gr Amonyum sulfat 80 gr
Boya 20 gr Boya 40 gr Boya 40 gr
Su* Xgr Su* Xgr Su* Xgr
Toplam 500 gr Toplam 500 gr Toplam 500 gr

* suyun pH’sI Asetik asit ile 5’e ayarlanmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1 Renk Verimi (K/S) ve CIEL*a*b*C*H° Degerleri

Tablo 3 de K/S ve CIE L*a*b*C*H° degerleri verilmistir.
Regeteler incelendiginde en yiksek verimin 3. regete ile elde
edildigi gortlmistar.

Sap ile mordanlanmis numunelerde 3 recetede de 6n mordanlama
yontemiyle elde edilen K/S degerleri daha yuksek c¢ikmistir.
Recetelere bakildiginda ise en ylksek renk degerinin 3. regete
oldugu gozlenmistir.

Bakir (1) sulfat ile mordanlanmis numunelerin mordanlama tipi
kiyaslandiginda 1. Recetede sonradan mordanlama ve ©n
mordanlama K/S degerlerinin birbirine yakin ciktigi, 2. ve 3.
recetede ©6n mordanlama ile basiimig numunelerin  K/S
degerlerinin daha ylksek ¢iktigi ve en yiiksek K/S degerinin 3.
recetede 6n mordanlama isleminde ¢iktigl gozlenmistir.

Demir (1) stilfat mordan maddesi incelendiginde 6n mordanla-
manin sonradan mordanlamaya gore K/S degerleri tim rece-
telerde daha yiksek gikmistir. Recetelerde en yiiksek K/S degeri
ise 3. receteye aittir. Potasyum bikromat ile yapilan mordanlama
isleminde 3 recetede de sonradan mordanlama ile basilan numu-
nelerin K/S degerleri 6n mordanlamaya goére daha yuksektir.
Receteler kiyaslandiginda potasyum bikromat ile mordanlanan
numunelerin en yiksek K/S degeri 1. regetede oldugu goril-
mustlr. Nikel (11) stlfat ile mordanlanmig numunelerin mordan-
lama tipi kiyaslandiginda 1. ve 2. recetelerde én mordanlamanin
K/S degerleri, 3. regetede ise sonradan mordanalanan humunenin
K/S degeri daha yuksektir. En yuksek K/S degerini ise 3. regete
ile sonradan mordanlanan numune vermistir.

Sonradan mordanlama ydntemi ile gimis nitrat ile mordanlanan
numunelerin renk degerleri tim mordan maddelerinden yiiksek
citkmis olup, en yuksek renk degerini 3. recetenin verdigi goril-
mektedir.

3. regete arap zamki icermektedir. Miles (1994), arap zamkinin
kivamlastiricidan ziyade adhezif 6zelliginin 6n planda oldugunu
belirtmistir [11]. Tanenin mimkin derece ¢ok lif yizeyinde
kalabilmesi arap zamkinin adhezif 6zelliginden kaynaklanabilir.

Sonradan mordanlama ile sadece lif — boyarmadde ararsinda
degil, boyarmadde molekillerinin birbiri ile de bag yapmasina
olanak saglamaktadir. Bu etki hasliklarda da kendini gostermek-
tedir. Karadag (2007), tanen iceren dogal boyamalarda sonradan
mordanlamanin daha iyi sonuglar verdigini belirtmistir.

En dlsuk L* degeri gimis nitrat mordan maddesi kullanilarak
baski recetesi 3’e gore elde edilmistir. Dolayisiyla hem K/S
degeri hem de L* degeri g6z 6niine alindiginda baski recetesi 3’e
gére basilan ve gimus nitrat ile mordanlanan kumasta elde
edilmistir. 1. Receteye gore en yiksek a* degerini 6n mordan-
lama sonucuyla potasyum bikromat mordan maddesi kullanilarak
elde edilmistir. En yiksek b* degeri ve en ylksek kroma C*
degeri ise sonradan mordanlama ydntemi ile giimis nitrat mor-
dan maddesi ile elde edilmistir. 2. Receteye gore en ylksek a*
degerini sonradan mordanlama ydntemi ile potasyum bikromat
ile mordanlanan drnekte elde edilmistir. En ylksek b* degeri ve
en yuksek C* degeri ise 6n mordanlamada aliminyum potasyum
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stilfat ile mordanlanan drnekte elde edilmistir. 3. Regetede ise, en
yiksek a*, b* ve C* degerleri sonradan mordanlama ydntemi ile
gums nitrat mordan maddesi kullanilan érnekte elde edilmistir.

Baskili kumaglara ait kumas katalogu Sekil 2 de verilmistir. Sekil
incelendiginde elde edilen renklerin, kolorimetrik degerlerle
uyumlu oldugu gorilmektedir. Sap ile mordanlama da sari
agirlikli renk elde edilmistir. Bakir silfat ile yapilan mordan-
lamalarda daha yesil tonlar, potasyum bikromat ve gimis nitrat
ile kirmizi tonlarda renk elde edilmistir.

3.2. Haslik Sonuglari

Basilan kumaslara ait yikamaya, slrtmeye, tere, Kkuru
temizlemeye, su damlasina ve igiga Karsi renk hasliklari Tablo 4
de verilmistir. Sap ile mordanlanan 6rneklerin test sonuglari
degerlendirildiginde, 3 recetede de sonradan mordanlanmis
numunelerin  6n  mordanlanmis numunelere nazaran haslik
degerlerinin daha yuksek ¢iktigi gorilmistir. Bu mordan
maddesiyle en iyi haslik sonuglarini 3. Recete ile sonradan
mordanlama islemine tabi tutulan 6rnekler vermistir. Kuru
temizleme hashgi ve su damlasina karsi renk degisimi hasliginin
4/5-5, 1g1k hashgi ve ter hasliginin 4-4/5, sirtme hashiginin 5,
yikama hasliginin ise 2/3-3 ¢iktig1 gozlenmistir.

Bakir (I1) sulfat ile mordanlanan 6rneklerin test sonuglarina
bakildiginda, sonradan mordanlama islemi ile daha iy i sonuclar
elde edildigi ve bu mordan maddesiyle 3 farkli recetede birbirine
yakin sonuclar ¢iktigi gézlenmistir. Yikama hasligl 3/4-4, surtme
hasligl 4/5-5, ter hashgi 4/5-5, kuru temizleme hashgi 4-5, su
damlasina Kkarsl renk degisimi hashgr 5 ve 1sik hashgr 3
bulunmustur.

Demir (I1) siilfat ile mordanlanmis 6rneklerde én mordanlama ve
sonradan mordanlama haslik test sonuglari hemen hemen
birbirine yakin ¢ikmistir. Regeteler kiyaslandiginda ise en iyi test
sonuglarini 2. Recete ile sonradan mordanlanan &rnekler
vermistir. Ote yandan, yas ve kuru stirtme hashgi oldukga diisiik
1-2, 151k hashgl 3/4-4, yikama hasligl, kuru temizleme hashgi ve
ter hasligl 4-5, su damlasina Kkarsi renk degisimi hasligl ise 5
cikmistir.

Potasyum bikromat mordan maddesine baktigimizda ise 0On
mordanlama ve sonradan mordanlama sonuglari birbirine yakin
olmakla birlikte genel olarak yiiksek haslik degerlerine sahiptir.
Recete olarak en iyi sonuglari 3. Recete vermistir. Yikama
hashgl, kuru temizleme hasligl ve ter hashgi 4/5-5, yas stirtme
hashgi 3-4, kuru siirtme hashgi 4-5 ¢ikmigtir. Su damlasina karsl
renk hashgi 4-5 ve 1sik hashgi 2/3-3 gozlenmistir.

Nikel (I1) stlfat ile mordanlama sonuglarina bakildiginda 6n ve
sonradan mordanlama tipi kiyaslandiginda haslik tipine gore
farklihk gosterdigi gorulmustur. Ayni sekilde en yiiksek degerler 3.
Recetede elde edilmistir. Yikama hasligi 2/3-3, strtme hashigl ve
kuru temizleme hashgi 4/5-5, ter hasligi asidik 4-4/5 ve bazik 4/5-5,
su damlasina karsi renk hashgi 5 ve 1sik hasligr 3/4 cikmistir.

GUmus Nitrat ile sonradan mordanlama ydntemi ile basilan numune-
lerin test sonuglarina bakildiginda ter hashgi 1/2, yikama hashgi 2/3,
stirtme hasligl ve su damlasina karsi renk hasligi 4, kuru temizleme
hashgi ve isik hashgi 5 ¢ikmistir. Regeteler arasi kiyaslandiginda test
sonuglarinin haslik tipine gore degistigi goralmustur.
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Tablo 3. K/S ve CIEL*a*b*C*H° renk degerleri

. . . Renk Degerleri
Baski Regetesi Mordanlama Tipi Mordan Tipi

L* a* b* C* H° K/S
Al 80,249 |0,133 |26,461 |[26,462 (89,713 (1,0761
Cu 59,704 16,146 |13,786 [15,094 |[65,972 (2,0488
on Fe 75,347 2,731 (11,913 |12,272 |77,089 |0,8382
Cr 63,802 [10,330 (5,096 11,523 |26,246 |1,1882
Ni 76,068 1,649 |17,207 |[17,286 84,527 |1,0492
1 mordansiz 82,057 |0,769 |[13,453 |13,475 |86,727 |0,6966
Al 81,758 0,288 |16,347 16,350 |88,990 |0,6660
Cu 58,520 4,390 |12,125 [12,896 70,096 |2,0769
sonradan Fe 70,104 |6,737 [9,457 11,611 |54,534 |0,9932
Cr 59,430 9,920 |15,313 18,245 |57,063 |2,8445
Ni 78,874 0,917 |14,667 |14,696 |86,422 |0,7917
Ag 63,771 |7,678 |30,856 |31,797 |76,026 |3,7206
Al 80,570 |-1,54 |33,479 (33514 |72,634 |1,4748
Cu 57,802 4,099 |18,523 |18,971 |77,522 |2,9513
on Fe 78,159 2,881 |[13,757 |14,056 |78,173 |1,0902
Cr 71,781 |3,764 [23,709 |24,006 |80,980 |1,7288
Ni 74,112 1,995 |18,290 |18,399 |83,776 |1,3046
5 mordansiz 78,759 1,702 |14,440 |14,540 |83,278 |1,0018
Al 80,620 |1,299 |16,853 |16,903 |85,593 |0,7103
Cu 55,353 |5,800 |12,359 |13,652 |64,860 |2,4405
sonradan Fe 76,500 |2,601 |[11,107 11,408 |76,823 |0,7628
Cr 61,031 |9,464 |16,166 |18,732 |59,656 |2,7295
Ni 74,326 3,008 |15430 |15,720 |78,971 |0,9620
Ag 59,623 |8,781 |31,383 |32,589 |74,638 |4,5965
Al 78,930 |-0,400 |[33,882 33,884 |0,681 |1,4972
Cu 52,185 |6,385 |15,287 |16,567 |67,330 |3,6611
on Fe 67,774 6,803 |10,737 |12,709 |57,651 |1,2913
Cr 67,609 |6,357 (22,419 23,303 |74,169 |1,7129
Ni 72,671 2,312 |21,467 |21,591 |83,853 |1,4379
mordansiz 80,418 |1,057 |12,846 |12,889 |85,296 |0,7600
3 Al 74,672 |5333 |12,610 |13,691 |67,076 |0,8066
Cu 56,256 |3,286 |13,235 |13,637 |76,057 |2,7524
sonradan Fe 72,209 4,494 |9,359 10,516 |62,880 |0,8864
Cr 58,179 10,580 |13,880 |17,457 |52,663 |2,7120
Ni 59,969 |7,222 |11,467 |13,552 |57,795 |1,6684
Ag 50,753 | 14,500 |34,463 (37,390 |67,178 |9,3335
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Tablo 4. Haslik Sonuglar

= Yikama . K_uru Su
z E- Haslig! Surtme Hashgi Ter Hashgi TeHn:szIIﬁrFe Damlasi | _
% § M_c:_rd_an _ ' s :—;6
F é 1pI N E g ) ] Asidik Bazik L g g ) _ %
o g E,'C:’ E’; é g § S:Qr}ls(imi Kirletme S:gr}ls(imi Kirletme é E’; é g § -
Al 213 4/5 |3 2/3 3 5 3 4/5 5 5 4 5 213
Cu 213 4 3 4 3 4/5 5 5 5 12 |5 3
S Fe 3 4 1/2 4 4 4/5 4 4 45 |1 5 3/4
Cr 3/4 45 |2 4/5 4 5 4 5 5 3 5 3/4
Ni 4/5 | 3/4 4/5 4 4/5 4 4/5 5 4 4 5 3/4
1 - 5 4 4/5 4/5 5 4/5 5 3/4 5 4 5 2
Al 4/5 | 4/5 4/5 4/5 5 3/4 4/5 5 5 5 5 5/6
Cu 4/5 | 4/5 5 4/5 5 4 5 4 5 3 5 5/6
= Fe 4/5 5 1 1 4 5 4/5 5 5 4 4/5 |5 213
& Cr 4/5 5 3/4 4/5 5 4/5 5 5 45 |2/3 |5 3/4
Ni 3 4 4/5 5 5 5 4/5 5 5 5 3/4 |5
Ag 213 4 3/4 4 1 5 1 4 5 213 |4
Al 1/2 4 4/5 3/4 3/4 213 5 4/5 4/5 |5
Cu 4 4 4/5 213 4 4/5 4/5 4/5 4/5 |2/3 |5 4
S Fe 5 5 4/5 4 5 5 4/5 |3 5 3/4
Cr 5 4/5 4/5 4 5 5 4 5 3 5 4
Ni 12 5 4/5 5 4/5 5 3/4 45 |4 5 3/4
2 - 3/4 5 4 5 4 4/5 4 5 5 5 4 5 213
Al 3 4 4 4/5 4/5 5 4/5 5 5 5 5 5 4
Cu 3/4 4/5 | 2/3 4/5 4 4/5 4 5 4/5 5 3 5 3/4
2 Fe 4/5 5 3/4 2 4/5 4/5 4/5 5 5 5 34 |5 4/5
& Cr 4/5 5 3/4 4 4/5 5 4/5 5 4/5 5 3 4 3/4
Ni 3 4/5 | 4/5 5 3/4 4/5 4/5 5 4 45 |4 5
Ag 213 4/5 | 4/5 4 2 1/2 1 3 5 34 |5
Al 3/4 4/5 | 4/5 3 3/4 5 3/4 5 5 4/5 |5
Cu 4/5 4/5 213 3 4/5 4 4/5 4/5 4/5 |3 5 3
S Fe 4 5 5 2 4/5 5 5 4/5 4/5 |3 5 4/5
Cr 4 4/5 4/5 4/5 5 4 5 34 |5 3
Ni 213 4/5 |5 4/5 3 4/5 3/4 5 4 4
3 - 4/5 5 5 4/5 4/5 5 4/5 5 4/5 5 5
Al 4 4/5 | 4/5 4/5 4/5 4/5 4 5 3/4 4 5 4/5
Cu 3/4 5 4/5 4/5 4 4/5 4/5 4 5 34 |5
= Fe 4 45 |2 1 5 5 5 5 5 3/4 |5
& Cr 4/5 45 |4 4/5 5 4/5 5 4/5 5 3 5
Ni 3 4/5 | 4/5 5 4/5 5 4/5 5 4 4/5 |3/4 |5 3
Ag 2 4 4 3 2 4 2 4 5 4/5 |3 4 5/6

*Yandas bez olarak yiin kumas kullaniimistir.
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4. SONUCLAR

Bu calismada yuksek miktarda kondenze tanen iceren Kebrako
ekstresinin, yinli kumas baskiciliginda kullanim olanaklari
incelenmistir. Bu amagla guar ve arap zamki iceren 3 farkl pat
ile calistimig, kumaslara baski 6ncesi ve sonrasi olmak Uzere iki
farkh mordanlama yontemi ile farkli mordan maddeleri ile
muamele edilmigtir. Basilan kumaslarin kolorimetrik ve haslik
degerleri incelenmistir.

Mordanlama tipi kiyaslandiginda renk veriminin  mordan
maddesine gore degistigi ve en yuksek K/S degerlerinin glimis
nitrat mordan maddesi ile mordanlama isleminde elde edildigi
gozlenmistir. En yiksek renk degerlerinin ilave olarak arap
zamki konuldugu 3. regetede elde edildigi belirlenmistir. Tim
haslik sonuclari incelendiginde arap zamkinin ilave edildigi
recetede digerlerine gére daha yuksek haslik degerleri elde
edildigi saptanmigtir. Mordanlama tipi olarak kiyaslama
yapildiginda sonradan mordanlama islemi ile daha iyi haslik
sonuglart elde edilmistir. Sonradan mordanlama (sonradan
mordanlama) ve glimis nitrat, bakir siilfat ve potasyum bikromat
mordan maddeleri ile tatmin edici sonuclar elde edilmistir. Elde
edilen sonuclar Kebrako ekstresinin yinli mamdillerin baski
isleminde  boyarmadde olarak kullanilabilecegini ortaya
koymustur. Tablo 4. Hashk Sonuclari
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