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OZET: Viloft elyafi modifiye viskon olarak bilinmekte olup 6zellikle polyester gibi elyaflarla karisim halinde kullanildiginda iplik
icerisinde hava bosluklari olusturdugu icin kumaslarin termal 6zelliklerini iyilestirmeye yardimci olmaktadir. Viloft/polyester
karigimli 6rme kumaslarin bazi mekanik ézelliklerini karakterize edebilmek icin yapilan bu ¢alismada 0/100, 33/67, 50/50, 67/33 ve
100/0 yiizde karisim oranlarinda viloft/polyester seritler elde edilmis olup bu seritlerden Ne30/1 lineer yogunlugunda ring iplikler elde
edilmistir. Bu ipliklerden stprem ve 1x1 ribana yapilarinda 6rme kumaslar Uretilerek bu kumaslarin patlama mukavemeti ve
boncuklanma 6zellikleri incelenmistir. Karigimda viloft oraninin artmasiyla patlama mukavemetinin distiigi géralurken boncuklanma
icin viloft oraninin artmasinin anlamh bir etkisinin olmadigl gorilmastiir. Ayrica 1x1 ribana kumaslarin siiprem kumaslara gore
boncuklanmaya daha dayanikli oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Viloft, polyester, patlama mukavemeti, boncuklanma, stiprem, ribana

INVESTIGATION ON BURSTING STRENGTH AND PILLING PROPERTIES OF
VILOFT/POLYESTER BLENDED KNITTED FABRICS

ABSTRACT: Viloft is a modified viscose fiber with a flat cross-section and crenulated surface that maintains air gaps in the yarns,
especially used with polyester blends which help to improve the thermal properties of the fabrics. In this study, in order to
characterize some mechanical properties of viloft/polyester blended knitted fabrics, 0/100, 33/67, 50/50, 67/33 and 100/0 percentages
of viloft/polyester slivers were produced and spun as Ne 30/1 linear density on a ring spinning system. Single-jersey and 1x1 rib
fabrics were produced and the bursting strength and pilling properties of these fabrics were measured. Viloft-rich blends, in general,
decreased the bursting strength; however there is not a significant effect by changing the viloft percentage in the blend for pilling
properties. In addition, the pilling values of 1x1 rib fabrics are more than single jersey fabrics.

Keywords: Viloft, polyester, bursting strength, pilling, single jersey, rib
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1. GIRIS

Giysi konforu, tiketicilerin bir tekstil Grinlind tercihinde aranan
bir husus oldugundan tekstil Griinlerinde termofizyolojik konfor
ozelliklerini iyilestirmek tzere farkl elyaf gelistirme galismalar
devam etmektedir. Farkli elyaf enine kesitine sahip olan pol-
yester elyaflari, bambu gibi elyaflar bu calismalara birer érnektir.
Son yillarda gelistirilen bir diger rejenere sellilozik elyaf ise
yass! enine kesite ve tirtirli bir yiizeye sahip olan “Viloft” olarak
adlandirilan modifiye viskon lifidir. S6z konusu elyafin kimyasal
yapisi viskon ile ayni olmasina ragmen enine kesiti ve ylzey
oOzellikleri farklidir (Sekil 1). Bu durumun ozellikle karisim iplik-
lerde iplik icerisinde hava bosluklarinin olusmasina sebep oldugu
ve bu ipliklerden elde edilen kumaslarin termofizyolojik 6zellik-
lerinin gelistirildigi Gretici tarafindan iddia edilmektedir [1]. S6z
konusu elyafi iceren tekstil Grunleri genel olarak polyester ve
pamuk ile karisim olarak retilmekte olup i¢ camasiri, spor giyim
ve corap olarak tliketilmektedir [2]. Literatiirde viloft elyafi ile
ilgili az sayida calismaya rastlaniimistir. Bu calismalar genellikle
bu elyaf ve karisimlarinin konfor &zelliklerinin arastiriimasi
Uzerine yogunlagmaktadir. Demirylrek ve Uysaltiirk viloft/pol-
yester ve viloft/pamuk iplik 6zelliklerini incelemis [2] ve bu
ipliklerden elde edilen suprem ve 1x1 ribana kumaslarin termo-
fizyolojik konfor 6zelliklerini incelemislerdir [3]. Atasagun vd.
[4] ise viloft elyafinin coolmax, thermolite, polyester, pamuk
karigimlarindan elde edilen 1x1 ribana kumaslarin konfor 6zel-
liklerini incelemislerdir. Literatirde viloft elyafinin ve karisimla-
rinin genellikle konfor &zellikleri incelenmis olup 6rme kumasin
mekanik &zelliklerinden olan ve dis etkilere karsi dayanimini
goOsteren patlama mukavemeti ve boncuklanma 6zelliklerinin
yeterince arastiriimadigi gorilmiistir. Orme kumaslarin mukave-
metinin olgllmesi icin klasik ¢cekme cihazlari ile élgim yapil-
masi uygun olmayip bu kumaslarin dayanimlarinin 6l¢tlmesi
icin patlama mukavemeti testi yapiimaktadir. Patlama mukave-
meti bir kumasin ani bir kuvvetle yirtilmasi icin gerekli olan
disey basincin miktaridir [5]. Patlama mukavemeti, farkli yon-
lerdeki kuvvetlerin etkisi altinda kalan kumaslarin mukavemet
olciimii icin de kullanilabilmektedir. Orme kumaslar icin genel-
likle pnomatik patlama mukavemet test cihazlari kullanilirken,
endustriyel kumaglarda hidrolik veya bilyall test cihazlari
kullanilabilmektedir [6]. Kayseri vd. rejenere selldzik liflerden
olan viskon, modal ve lyocell liflerinin boncuklanma, patlama
mukavemeti ve konfor o©zelliklerini inceledikleri ¢alismada,
Iyocell ve modal kumaslarin boncuklanmaya daha fazla meyilli
olduklari, ancak lyocell elyaf mukavemetinin diger elyaflardan
fazla olmasi nedeniyle lyocell kumas patlama mukavemetinin
digerlerine gore daha fazla oldugunu bulmuslardir [7]. Hussain
vd. [8] polyester/bambu ve polyester/pamuk karisimh 6rme
kumaslarin konfor ve mekanik 6zelliklerini incelemislerdir. Ka-
risimda bambu ve pamuk oranin artmasiyla patlama mukaveme-
tinin dustigl goérdlmistir. Kan [9] ise patlama mukavemetinin
orme kumaslarin ultraviyole koruma 6zelligi ile olan iliskisini
inceledigi calismada, kumaslarda patlama mukavemetinin artma-
sinin ayni zamanda ultraviyole koruma o6zelligini de arttirdigi
gorilmastir. Celik vd. ise kisa ve uzun elyaflar kullanilarak
sirospun ve ring ipliklerden elde edilmis 6rme kumaslarin
fiziksel ozelliklerini arastirmiglardir [10]. Calismada sirospun
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ipliklerden elde edilmis érme kumaslarin patlama mukavemeti
degerlerinin ring iplikler kullanilarak elde edilen kumaslara
nazaran daha iyi oldugu degerlendirilmistir. Mahish vd. ise bam-
bu/polyester karisimli 6rme kumaglarin ézelliklerinin incelendigi
arastirmalarinda karisimdaki bambu oraninin artmasinin patlama
mukavemetini diistrdiigi géralmistur [11]. Gun [12] ise %50/%50
mikromodal/pamuk karigimlarinin boyutsal fiziksel ve termal
Ozelliklerini incelemistir. Modal mikro liflerde en disik patlama
mukavemeti degerleri elde edilmistir. Pamuk [13] ise Lakost
o6rme kumaslarin patlama mukavemeti ve boncuklanma 6zellik-
lerini optimize etmeye calismigtir. Mezarcidz ve Ogulata ise
stiprem 6rme kumaslarin patlama mukavemetini optimize etmek
icin L9 Taguchi Ortogonal tasarim kullanmiglardir [14]. Unal vd.
ise istatistiksel ve yapay sinir aglari yontemi kullanarak stiprem
Oorme kumas Ozelliklerini tahmin etmeye calismislar ve yapay
sinir aglarinin tahminlemede daha Ustiin oldugunu gostermisler-
dir [15]. Ertugrul ve Ugar ise yapay sinir agl, bulanik mantik
yaklagimlari kullanarak suprem pamuklu 6rme kumaglarin patla-
ma mukavemetini tahmin etmeye ¢alismislardir [16]. Kullanilan
her iki yontemin de iyi sonuclar verdigi ve patlama mukave-
metini tahmin etmek icin glivenilir oldugu ortaya ¢ikariimistir.

Literatlirde cesitli elyaflar, iplik¢ilik sistemleri, kumas tirleri
kullanilarak drme kumaslarin patlama mukavemeti ve boncuk-
lanma Ozelliklerinin arastirildigi yukarida 6zet olarak gorile-
bilmektedir. Ayrica patlama mukavemetinin Gretim ©6ncesinde
tahmin edilebilmesi icin istatistiksel, yapay sinir ag1 ve bulanik
mantik yontemlerinin kullanildigi da anlagiimaktadir. Viloft
elyafi yeni gelistirilen bir elyaf oldugundan bu elyaf kullanilarak
elde edilen iplik ve kumaslarin ézellikleri literatiirde yeterince
incelenmemigtir. Bu calismanin orijinal yani, literatlirde karak-
terize edilmemis olan viloft/polyester karisimli 6rme kumaslarin
patlama mukavemeti ve boncuklanma 0Ozelliklerinin arastiril-
masidir. Calismada ilk olarak 0/100, 33/67, 50/50, 67/33 ve
100/0 karisim oranlarinda viloft/polyester karisimli Ne 30/1 ring
iplik Uretimi gerceklestirilmistir. Daha sonra ise viloft/polyester
ipliklerinden stiprem ve 1x1 ribana 6rme kumaglar elde edilerek
bu kumaslarin patlama mukavemeti ve boncuklanma &zellikleri
incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Calismada viloft ve yuvarlak kesitli polyester elyaflari kullanil-
mistir. Viloft elyafi Kelheim Fibres GmbH tarafindan (retilen
Lenzing firmasi tarafindan pazarlanan 6zel kesitli bir seltlozik
elyaftir. Calismada kullanilan viloft elyafinin enine kesiti ve
boyuna goriintisiine ait SEM goriintusi Sekil 1’de gosterilmek-
tedir. Calismada kullanilan yuvarlak kesitli polyester elyafinin
enine kesiti dairesel olup Sekil 2’de s6z konusu lifin enine ve
boyuna kesit sekli gorilebilmektedir. Viloft ve polyester lifle-
rinin fiziksel ve mekanik Ozellikleri ise Tablo 1’de verilmistir.
Kullanilan elyaflarin stapel uzunluklari ayni olup 38 mm’dir.
Polyester elyafinin mukavemeti viloft elyafinin yaklasik 2.5 kati
kadardir. Uzama degerlerinin ise birbirine yakin oldugu
gorilebilmektedir.

Tekstil ve Mithendis
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Sekil 1. Viloft lifinin enine kesit(a) ve boyuna (b) SEM goriintiisii [17]

(a) (b)

Sekil 2. Polyester lifinin enine kesit (a) ve boyuna (b) SEM gorintisui
[17]

Tablo 1. Calismada kullanilan liflerin fiziksel ve mekanik ozellikleri

[17]
Ozellik Viloft Polyester
Incelik (dtex) 1.9 1.6
Uzunluk (mm) 38 38
Mukavemet(cN/tex) 21.42 53.14
Uzama (%) 19.62 21.18

2.2 Metot

Viloft-polyester elyaflari her deney noktasi igin ayri ayri olmak
Uzere Tritzschler BOA 046 marka harman hallag makinesine
beslenerek Uretim gerceklestirilmistir. S6z konusu elyaflar, balya
acict ile acilip harmanlanmasi icin Kkaristiricida  karigimi
yapilmistir. Harman hallag dairesinde %100 Viloft, %67 Viloft /
%33 Polyester, %50 Viloft / %50 Polyester, %33 Polyester /
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%67 Viloft ve %100 Polyester karisimlar elde edilmistir. Har-
man hallagtan beslenen elyaflar Triitzschler DK 903 marka tarak
makinesinde islem gorip serit haline getirilmistir. 90 m/dk hizda
cekilerek Ne 0.120 numara seritler elde edilmistir.. Tarak
makinesinde taraklanip elde edilen seritlere Rieter Sb-D40 marka
cer makinesi kullanilarak 2 pasaj ¢ekim uygulanmistir. 8 dublaj
yapilarak Ne 0.120 serit elde edilmistir. Cekim vasitasiyla liflerin
paralellestirilmesi ve seritlerin cekilerek inceltilmesi saglanir.
Cer makinesi, dublaj vasitasiyla seritlerin karistirilmasi ve homo-
jenligin artirilimasi ve ikinci cer pasajindaki regilasyon sistemi
vasitasiyla cikan seritlerdeki kutlesel farklihklarin giderilmesi
saglanir. Cer makinasindan elde edilen seritler fitil makinasinda
cekilerek ve yalanci bukim verilerek fitil seridi haline getiril-
mistir. Calismada Zinser 660 marka fitil makinesi kullanilarak
Ne 1.02 fitil elde edilmistir. Fitil makinesi, ¢ekim vasitasiyla cer
seritlerini incelterek yalanci bukiim verilmesini, fitil seridi haline
getirilmesini ve 6zel sarim tertibati ile fitilin makaraya sariima-
sini saglar. Elde edilen fitil seritleri ring iplikgilik sisteminde
iplik haline getirilmistir. Calismanin iplik Uretimi asamasinda
464 iglik Edara ring iplik makinesi kullaniimistir. 9500 d/dk
hizda 20,4 Tpi bukim verilerek Ne 30/1 (19.7 tex) iplikler elde
edilmigtir. Ring iplik Uretiminden sonra bobin makinasinda
kopslardaki ipligi patrona sarma islemi gergeklestirilmistir ve
daha sonra kondisyonlama islemi yapilmistir. Bobin makinasinda
iplik hatalarinin giderilmesi ve sonraki islemlerde daha ekono-
mik calisabilmek amaciyla kopslarin bobinler haline getirilmesi
saglanir. Calismada stprem 6rme kumas Gretimi igin Terrot
marka tek plaka 6rgu makinesi kullaniimistir. Sanayi tipi olan bu
drme makinesi 28 Fayn 30 pus olup 2640 igneye sahiptir. Bu
makineye ayni anda 96 bobin beslenmektedir. Stiprem kumasla-
rin ilmek uzunlugu 0,28 cm/ilmek olarak belirlenmistir. 1x1
Ribana 6rme kumas Uretimi icin Mayer Cie marka ¢ift plaka 6rg

Tekstil ve Milhendis




Viloft/Polyester Karisimh Orme Kumaslarin Patlama Mukavemeti

0guz DEMIRYUREK

ve Boncuklanma Ozelliklerinin Arastirimasi

makinesi kullanilmigtir. Sanayi tipi olan bu 6rme makinesi 16
Fayn 30 pus olup 2x1512 igneye sahiptir. Bu makineye ayni
anda 62 bobin beslenmektedir. 1x1 ribana kumaslarin ilmek
uzunlugu 0,56 cm/ilmek olarak belirlenmistir. Caligmada Uretilen
siprem ve 1x1 ribana kumaslarin gramaj, kalinlik, ilmek ve
cubuk sikliklari sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3’de gdsterilmistir. Bu
tablolarda “P” harfi Polyesteri, “V” harfi ise Viloft elyafini
temsil etmektedir. Kumas gramaji TS 251 no’lu Turk Standardi
esas alinarak dlctlmistir. Kumas Kalinhg testleri ise SDL Atlas
marka dijital kumas kalinligi test cihazinda TS 7128 EN 1SO
5084’ ye gore yapilmistir. Ilmek-gubuk sikhgi testi icin TS EN
14971 numaral standart uygulanmistir.

2.2.1. Patlama Mukavemeti Testi

Patlama dayanimi kumasta bir patlak olusturmak icin gerekli
delici kuvveti ve kumasin belirli kosullar altinda patlamaya karsl
koyma kabiliyetini ifade eder. Bunun i¢in kumasin esnek bir
diyaframa sikica tutturulup bir bélgede sisirilerek, kumasin patla-
tilmasi icin gerekli basing dikkate alinir. Bir kumasin her tarafina
esit kuvvet etki ettirildiginde kumasin gosterdigi direncten pat-
lama kuvvetine bagiml olarak bir de patlama basinci s6z konu-
sudur. Patlama mukavemeti testi; hava veya su ile genlestirilen
lastik bir zarin tzerine gerilmis bir kumas! patlatma ya da bir
celik topun bastirildigi kumas! patlatma seklinde yapihir. Tim
bolgeler ve iplikler en zayif noktayi bulmak (izere ayni anda test
edilmektedir. Ayni anda cesitli yonlerden kuvvet etkisi atinda
kalan tekstil Urtinlerinin mukavemetini 6lcen bir test metodudur.
Kumaslara patlama mukavemet testi SDL Atlas Marka patlama
mukavemeti test cihazinda ISO 13938-1 standardi esas alinarak
yapimistir (Sekil 3). Deney icin 50*50 cm boyutlarinda kare
seklinde kumas numuneleri hazirlanir ve kondiisyonlama yapilir.
Burada kumagin tamami test islemine girmemektedir sadece
basing ylzeyinin etki ettigi kisim test edilir ama deney sirasinda
numunenin boyutlari daha genis tutulmustur. Hazirlanan nu-
mune, lastik bir diyafram (zerine dairesel bir mengene seklin-
deki germe tertibati ile baglanir. Basing altindaki bir gaz diyaf-
ram ve numuneyi, humune patlayana kadar sisirir ve buna kar-
sthik gelen basing cihaz ekraninda okunur. Patlama stiresi 20+-5
sn ye ayarlanarak 6lciim yapilir. Her kumas icin 5 adet test islemi
yapiimistir ve bunlarin ortalamasi kumasin patlama mukavemet
degeri olarak belirlenmistir. Test sonuclarinda patlatma dayanimi

Tablo 2. Viloft/polyester karisimli siiprem kumaslarin test sonuclari

Derya UYSALTURK

(kPa), patlatma yuksekligi (mm), patlatma siresi (s), Akis Hizi
(cm®/dk) hesaplanmistir.

Sekil 3. SDL Atlas patlama mukavemeti test cihazi

2.2.2. Boncuklanma Testi

Boncuklanma 6rme kumas yuzeyindeki liflerin birbirine dolasa-
rak boncuk olarak adlandirilan kiglk, top seklinde elyaflari
olusturmasidir. Boncuklar genellikle asinmadan ve yipranmadan
dolayi elyaf uclarinin kumas yiizeyine ¢ikmasi nedeniyle olusur.
Ozellikle materyalin siirtinmeye maruz kaldigi yerlerde gevsek
lif uclari materyal yizeyinde toplanir ve minik toplar haline
gelirler. Uretilen 6rme kumaslarin boncuklanma testleri ITKIB-
ITA’da bulunan Martindale asinma ve boncuklanma test ciha-
zinda TS EN ISO 12947-3’e gore yapiimistir. Bu deney sirasinda
numunelerin Gzerine yerlestirilip belli bir basingta yinliu bir
kumasa surtinmenin yapildigi diske yerlestirilmek Gzere dairesel
orme kumas numuneleri alinir. Ahinan numunelerin ¢apr 14 cm
dir. Her kumas icin 3 adet test numunesi alinmistir. Bu numu-
neler disk lzerine yerlestirilir ve disk 2000 devir calistirilarak
pilling deneyi yapilir. Ayrica sirayla 125, 500, 1000 ve 2000
devirde cihaz durdurularak boncuklanma degerlerinin 6lglimi
yapilmistir. Daha sonra numune kumaslar 5, 4, 3, 2, 1 seklindeki
boncuklanma skalasina gére degerlendirilir. Bu rakamlar, 5:
boncuklanma yok, 4: ¢ok az boncuklanma var, 3: orta derecede
boncuklanma, 2: ileri derecede boncuklanma, 1: asiri derecede
boncuklanma seklinde ifade edilmektedir.

Karisim Orani Gramaj (g/m?) Kalinlik (mm) ilmek sikhg Cubuk sikhg
(%) Ortalama CV% Ortalama CV% (adet/ing) (adet/ing)
100 P 125,2 0,87 1,31 531 50,8 33
67P/33 V 133,2 1,63 1,21 5,58 50,8 34
50P/50 V 135,6 1,12 1,19 1,65 48,26 34
33P/67 V 136 1,56 1,06 7,45 50,8 35
100V 143 2,75 1,12 541 45,72 33
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Tablo 3. Viloft/polyester karisimli 1x1 ribana kumaslarin test sonuclari

Karisim Orani (%) Gramaj (g/m?) Kalinlik (mm) ilmek sikhigi Cubuk sikhg
Ortalama CV% Ortalama CV% (adet/ing) (adet/ing)

100 P 168,6 3,52 1,48 5,69 48,26 21

67P/33 V 167,4 4,21 1,28 7,01 48,26 28

50P/50 V 174 3,07 1,33 3,77 45,72 24

33P/67 V 167,4 2,48 1,35 3,98 45,72 22

100 V 161,2 3,08 1,35 4,27 45,72 24

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Viloft/polyester karigimli siiprem ve 1x1 ribana kumaslara ait
patlama mukavemeti test sonuclari sirasiyla Tablo 4 ve Tablo 5’te
verilmektedir. Patlama mukavemeti, bir kumasin ani bir kuvvetle
yirtiimasi icin gerekli olan dikey basincin miktari olarak tanim-
lanmistir. Bir kumasin her tarafina esit kuvvet etki ettirildiginde
kumasin gosterdigi direncten patlama kuvvetine bagimh olarak
bir de patlama basinci s6z konusudur. S8z konusu patlama basinci
patlama mukavemeti olarak degerlendirilmektedir. Patlama mu-
kavemeti SDL Atlas Marka patlama mukavemeti test cihazinda
ISO 13938-1 standardina goére yapilmistir. Patlama mukavemeti,
elyaf mukavemetine, kumas konstriiksiyonuna, ilmek-cubuk
sikliklarina elyaf ve iplik mukavemetine bagli olan bir 6zelliktir.

Design Expert 6.01 paket programi [18] kullanilarak olusturulan
Tablo 6°da viloft/polyester karisimli kumaslarin timiinde karisim
oraninin patlama mukavemetine olan etkisinin anlaml oldugu

elde edilmistir. Sekil 4’te, s6z konusu kumaslarin patlama muka-
vemeti degisimleri gosterilmektedir. Karigimda viloft oraninin
artinlmasinin  patlama mukavemetini distrdig goralmustar.
S0z konusu durumlar, elyaf ¢cekme mukavemetleri ile iliskilen-
dirilebilir. Tablo 1’de verilen elyaf mukavemetleri g6z &niinde
bulunduruldugunda polyesterin 53.14 cN/tex ve viloft elyafinin
21.42 cN/tex mukavemete sahip oldugu gorulmektedir. Yiksek
mukavemete sahip olan polyester elyafinca zengin karisimlarda
patlama mukavemeti yliksek ¢ikarken viloft elyafinca zengin
kumaglarda ise en disiuk patlama mukavemeti elde edilmistir.
Kumas konstriiksiyonlari degerlendirildiginde ise stiprem kumas-
larin 1x1 rib kumaglardan daha disuk patlama mukavemeti
gosterdigi gortlmistir. Bu durum stiprem kumas gramajinin 1x1
rib kumasa gore daha diistik olmasi, ve siprem kumastaki iplik
yerlesimlerinin 1x1 rib kumasa gore daha dengesiz olmasina
bagli olarak eksenel ve radyal kuvvetlere kargi kumas yapisindan
kaynaklanan nedenlerle daha dayaniksiz olmasi ile agiklanabilir.

Tablo 4. Viloft/polyester karisimli stiprem kumaslarin patlama mukavemet test sonuclari.

Karigsim Repl. Akis Hizi (cm®/dk) Patlatma Siiresi () Patlatm&\r(nu)ksekllgl Patlatma Basinci (kPa)
orani (%) Olgiim Ort. SD Olgiim Ort. SD | Olgiim | Ort. SD Olgiim Ort. SD
1 50,0 211 9,5 858,5
2 52,8 21,7 10,1 1000
100P 3 57,8 54,94 3,66 20,6 2042 | 1,37 10,4 10,32 | 0,61 1023 964,20 | 81,05
4 59,0 20,6 11,2 1041
5 55,1 18,1 10,4 897,9
1 88,9 17,5 13,7 691,9
2 71,7 20,6 14,0 7233
67P/33V 3 80,0 82,30 | 4,34 20,2 19,84 | 1,33 14,5 14,34 | 0,50 697,6 738,10 | 56,38
4 80,8 20,2 14,5 746,6
5 84,1 20,7 15,0 831,1
1 68,8 19,2 12,1 668,6
2 66,2 20,0 11,9 678,3
50P/50V 3 66,2 19,8 12,0 623,5
4 65,4 66,04 1,87 20,3 19,68 | 0,52 12,1 11,90 | 0,29 660,6 644,16 | 36,79
5 63,6 19,1 11,4 589,8
1 71,5 17,6 11,5 471,5
2 63,0 21,2 12,0 505,3
33P/67V 3 66,7 66,84 3,70 19,1 19,94 | 1,68 115 11,86 | 0,42 456,2 482,60 | 34,19
4 63,5 20,0 11,8 4498
5 69,5 21,8 12,5 530,2
1 50,0 22,0 10,2 2615
2 55,1 20,0 10,1 276,8
100V 3 55,2 53,96 | 2,26 19,6 20,40 | 0,93 10,0 10,08 | 0,13 259,1 269,54 9,40
4 54,2 20,2 9,9 269,5
5 55,3 20,2 10,2 280,8
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Tablo 5. Viloft/polyester karisimli 1x1 rib kumaslarin patlama mukavemeti test sonuclari

Karigim Akis Hizi (cm®/dk) Patlatma Siresi (s) Patlatma Y Uksekligi Patlatma Basinci (kPa)
orani Repl. (mm)
(%) Olcim | oOrt. SD Olgiim ort. SD | Olgim | oOrt. SD Olgiim ort. SD
1 90,9 18,2 14,6 933,3
2 82,9 20,7 15,3 1002
100P 3 85,9 86,00 | 2,97 19,7 19,76 09,4 14,9 929,3 9436 | 39,3
4 84,8 20,0 15,3 15,10 0,34 896,3
5 85,5 20,2 154 956,6
1 50,0 22,9 12,2 723,3
2 57,3 20,3 12,4 776,4
67P/33V 3 58,1 56,72 | 3,86 20,1 20,74 1,24 12,8 12,66 0,34 750,7 772,7 | 36,48
4 58,5 20,6 13,0 799,7
5 59,7 19,8 12,9 8134
1 68,6 194 13,3 640,4
2 66,5 20,9 13,7 683,1
50P/50V 3 69,6 19,2 13,2 640,4 640,1 4709
4 66,7 67,84 1,30 19,3 19,96 0,91 12,5 13,20 0,44 563,2 '
5 67,8 21,0 13,3 673,4
1 93,0 19,2 12,9 530,2
2 89,4 19,5 12,1 479,5
33P/67V 3 87,0 89,32 | 247 20,0 19,88 0,53 12,4 12,70 0,43 469,1 501,5 | 27,25
4 87,1 20,5 13,0 502,9
5 90,1 20,2 13,1 526,2
1 50,0 231 11,0 273,6
2 57,7 19,9 11,1 284,8
100V 3 57,5 56,96 | 4,04 20,8 20,80 1,58 11,3 11,12 0,24 288,8 2816 | 18,23
4 59,7 18,9 10,8 255,9
5 59,9 21,3 114 304,9

Tablo 6. Viloft/polyester karisimli kumas 6zelliklerinin ézet istatistik-
sel analiz sonuglar

Ozellik Kumas Tipi p-degeri Anlamhlik
Patlama Sliprem < 0,0001 Anlamli
mukavemeti 1x1 rib <0,0001 Anlamli

1000

Y

900 \
T 800 \
= \\
T 7m0
; N
i 600 n —+—Slprem
3 \ 1x1rbana
o 500 N
£ \
B
& a0 \

300 N

200

%100P-%0V  %67P-%33V  %50P-%50V  %33P-2%67V  %0P-%100V

Sekil 4. Suprem ve 1x1 ribana kumaslarin karisim orani-patlama mu-
kavemeti degisimi

Uretilen 6rme kumasglarin boncuklanma testleri Martindale
asinma ve boncuklanma test cihazinda TS EN ISO 12947-3 e
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gore yapilmistir. Viloft/polyester karisimli siiprem ve 1x1 ribana
kumaglarin boncuklanma degerleri sirasiyla Tablo 7 ve Tablo
8’de gosterilmektedir. Orme kumas yiizeyindeki liflerin birbirine
dolasarak boncuk olarak adlandirilan kii¢ik, top seklinde elyaf-
lar1 olusturmasidir. Boncuklar genellikle asinmadan ve yipran-
madan dolayi elyaf uclarinin kumas yuzeyine ¢ikmasi nedeniyle
olusur. Ozellikle materyalin siirtinmeye maruz kaldigi yerlerde
gevsek lif uclari materyal yiizeyinde toplanir ve minik toplar
haline gelirler. Uretilen 6rme kumaslarin boncuklanma testleri
Martindale asinma ve boncuklanma test cihazinda TS EN ISO
12947-3’e gore yapilmistir. Tablo-7 ve Tablo-8 birlikte incelen-
diginde suprem kumasglar yiksek devirlerde (2000, 5000 devir)
delindigi igin sonu¢ alinamadigl gorilmustur. Ayrica, suprem
kumaslarin ayni devirlerde ribana kumaslara gére daha fazla
boncuklanma olusturdugu anlasilmaktadir. Polyester karigimli
kumaslarin, beklendigi Uzere, diger karisim tiplerine goére daha
fazla boncuklanma meydana getirdigi gorilmektedir. Polyester
elyafi mukavemetli oldugundan dolayi, asinma etkisi ile kumas
yuzeyine ¢ikan polyester elyaf uclari kiimeleserek boncuklanma
meydana getirmektedir. Karisimda viloft oraninin artirilimasinin
boncuklanmaya ©nemi bir etkisinin olmadigi gorilmektedir.
Viloft elyafinin mukavemeti diisik oldugundan kumas Uzerine
cikan viloft elyaflarinin kiimelenme yapamadan kumas lizerinden
koparak uzaklastigi ve bu yuzden boncuklanmaya bir etkisinin
olmadigi degerlendirilmektedir.
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Tablo 7. Viloft/polyester karisimli sliprem kumaslarin boncuklanma
test sonuclari

Karisim Olgiimler (devir sayist)
orani (%) 125 500 1000 2000 5000
100 P 3 2 1 - -
67P/33 V 3 2 1 - -
50P/50 V 3 2 1 - -
33P/67 V 4 2-3 1 - -
100 V 3-4 2 1 - -

Tablo 8. Viloft/polyester karigimli 1x1 rib kumaslarin boncuklanma
test sonuglari

Karisim Olciimler (devir sayisi)
orani (%) 125 500 1000 2000 5000
100 P 4-5 3-4 3 2 1
67P/33 V 4-5 5 34 2-3 1
50P/50 V 4-5 4 3 3 1
33P/67 V 4-5 4 34 2 1
%100 V 4-5 4 3-4 3 1
4. SONUC

Calismada, farkl karigimlarda viloft/polyester elyafi iceren
Ne30/1 ipliklerden suprem ve 1x1 ribana konstriiksiyonlarinda
kumaglar elde edilmistir. Bu kumaslarin patlama mukavemeti ile
boncuklanma gibi mekanik 6zellikleri incelenmistir. Bitin ku-
mas tipleri icin karisimda viloft oraninin artirilimasinin patlama
mukavemetini  dusurdugl gorulmdstir. Ayrica s6z konusu
durumlar, elyaf cekme mukavemetleri ile iliskilendirilmistir.
Kumas konstriksiyonlari birlikte degerlendirildiginde ise sliprem
kumaslarin 1x1 rib kumasglardan daha disik patlama mukave-
meti gosterdigi goértlmistir. Bu durum stiprem kumas grama-
jinin daha distik olmasi ve kumas konstriiksiyonunun 1x1 ribana
kumasa gore daha kararsiz ve gevsek olmasi ile aciklanabilir.
Stprem kumaglarin ayni devirlerde ribana kumaslara gére daha
fazla boncuklanma olusturdugu anlasiimaktadir. Polyester kari-
simh kumaglarin, beklendigi Uzere, diger karigim tiplerine gore
daha fazla boncuklanma meydana getirdigi gortlmektedir. Pol-
yester elyafi mukavemetli oldugundan dolayi, asinma etkisi ile
kumas ylzeyine cikan polyester elyaf uclari kiimeleserek
boncuklanma meydana getirmektedir. Karisimda viloft oraninin
artirllmasinin  boncuklanmaya 6nemli bir etkisinin olmadigi
gorilmektedir.

TESEKKUR

Malzeme temini, iplik ve kumag Gretimi igin yardimlarini esir-
gemeyen KARSU AS firmasi ve calisanlarina tesekkiri bir borg
biriz.

KAYNAKLAR
1. Kelheim Fibres, (2015), Speciality Viscose Fibres, http://www.

kelheim-fibres.com/produkte/vi_te_uk.php, (Erisim tarihi: 18 Ocak
2015).

Journal of Textiles and Engineer

Ol

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Cilt (Vol): 28 No: 102
SAYFA 111

Demiryurek, O., Uysalturk, D., (2013), Thermal comfort properties
of Viloft/cotton and Viloft/polyester blended knitted fabrics, Textile
Research Journal, 83(16), 1740-1753.

Demiryurek, O., Uysalturk, D., (2014), Statistical Analyses and
Properties of Viloft/Polyester and Viloft/Cotton Blended Ring-Spun
Yarns, Fibres&Textiles in Eastern Europe, 22(1), 22-27.

Atasagun, H.G., Oner, E., Okur, A., Beden, A.R. (2015), A
comprehensive study on the general performance properties of
viloft-blended knitted fabrics, Journal of The Textile Institute,
106(5), 523-535.

Akaydin, M., Can, Y., Oren, O., Ozerdogan, M.A., (2009) Ring
Penye ve Kompakt /Ipliklerden Orilen Temel Atkili Orme
Kumaglarin Patlama Mukavemetleri Uzerine Bir Arastirma, Tekstil
ve Mihendis, 16(73-74), 16-20.

Okur, A., (2002), Tekstil Materyallerinde Mukavemet Testleri,
DEU Miihendislik Fakiltesi Basim Unitesi.

Kayseri, G.O., Bozdogan, F., Hes, L., (2010), Performance
Properties of Regenerated Cellulose Fibers, Tekstil ve
Konfeksiyon, 20(3), 208-212.

Hussain, U., Bin Younis, F., Usman, F., Hussain, T., Ahmed, F.,
(2015), Comfort and Mechanical Properties of Polyester/Bamboo
and Polyester/Cotton Blended Knitted Fabric, Journal of
Engineered Fibers and Fabrics, 10(2), 61-69.

Kan, C.W., (2015), Relationship between bursting strength and
ultraviolet protection property of 100% cotton-knitted fabrics,
Journal of The Textile Institute, 106(9), 978-985.

Celik, P., Ute, T.B., Kadoglu, H., (2012), Comparative analysis of
the physical properties of the fabrics knitted with sirospun and ring
spun yarns produced by short and long staple fibres, Tekstil ve
Konfeksiyon, 22(4),324-331.

Mahish, S.S., Patra, A.K., Thakur, R., (2012), Functional
properties of bamboo/polyester blended knitted appparel fabrics,
Indian Journal of Fibre & Textile Research, 37(3), 231-237.

Gun, A.D., (2011), Dimensional, Physical and Thermal Properties
of Plain Knitted Fabrics Made from 50/50 Blend of Modal Viscose
Fiber in Microfiber Form with Cotton Fiber, Fibers and Polymers,
12(8), 1083-1090.

Pamuk, G., (2015), Multi Response Optimization for Bursting
Strength and Pill Density of Lacoste Fabrics, Journal of Engineered
Fibers and Fabrics, 10(1), 128-134.

Mezarcioz, S., Ogulata, R.T., (2010), Optimization of bursting
strength of single jersey fabrics with taguchi orthogonal design,
Tekstil ve Konfeksiyon, 20(4), 320-328.

Unal, P.G., Ureyen, M.E., Mecit, D., (2012) Predicting properties
of single jersey fabrics using regression and artificial neural
network models, Fibers and Polymers, 13(1), 87-95.

Ertugrul, S., Ucar, N., (2000) Predicting bursting strength of cotton
plain knitted fabrics using intelligent techniques, Textile Research
Journal, 70(10), 845-851.

Uysaltirk, D., (2013), Viloft/Pamuk ve Viloft/Polyester Karisimli
Iplik Ozelliklerinin ve Orme Kumas Termofizyolojik Konfor
Ozelliklerinin ~ /ncelenmesi, Yilksek Lisans Tezi, Erciyes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (185s.).

Design Expert 6.01 Software, Stat Ease Inc, Minnapolis MN, 2001.

Tekstil ve Milhendis





