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Ozet: Giiniimiizde fosil yakitlarin gittikge azalmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmm 6nemini
arttirmustir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de biyogazdir. Biyogazin iiretim ve kullanilmast;
bitkisel ve hayvansal atiklardan kaynaklanan c¢evre problemleri de g6z Oniine alindiginda,
stirdiiriilebilir kalkinma agisindan da biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmada, TUIK 2014 verileri
kullanilarak, Kahramanmaras ili bazinda hayvansal ve bazi bitkisel atiklarin biyogaz potansiyeli
belirlenerek haritalandirilmig ve konuya iliskin yerel 6lgekte siirdiiriilebilir ¢oziimler olusturulmaya
cahisilmustir. 11 genelinde tarimsal atiklardan elde edilebilecek yillik toplam biyogaz enerji potansiyeli
2 177 T)/y1l’dir. Bu enerjinin yaklasik %95’ini hayvansal atiklar olusturmaktadir. Biyogaz enerjisinin
ilcelere gore dagilim, biiyiikten kiiglige dogru sirasiyla; Elbistan, Afsin, Pazarcik, Tiirkoglu,
Dulkadiroglu, Onikisubat, Goksun, Andirin, Ekindzii, Caglayancerit ve Nurhak seklindedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal atiklar, yenilenebilir enerji, biyogaz, sayisal harita.

Creation of Digital Maps and Determination of Biogas Energy Potential
of Some Agricultural Wastes in Kahramanmaras

Abstract: Nowadays, the ever-decreaasing of fossils fuel has increased the importance of renewable
energy sources. Biogas is one of the renewable energy sources. The production and use of biogas,
considering the environmental problems resulting from plant and animal waste, is of great importance
in terms of sustainable development. In this study, using data from TUIK 2014, on the basis of
Kahramanmaras, the biogas potential of animal and some vegetable waste has been mapped and
identified and, at the local level, sustainable solutions regarding this issue have been pursued. The
total annual energy potential of biogas that can be obtained from agricultural waste throughout the
province is about 2 177 TJ/ year. Approximately %95 of the energy consists of animal wastes. The
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distribution of biogas energy to the districts, from the largest to the smallest, are as follows: Elbistan,
Pazarcik, Tirkoglu, Dulkadiroglu, Onikisubat, Goksun, Andirin, Ekinozii, Caglayancerit and Nurhak.

Key Words: Agricultural wastes, renewable energy, biogas, digital map.

Giris

Diinya genelinde artan insan niifusu ve toplumlarin yagam standartlarindaki gelismeler
enerjiye olan talebi siirekli artirmaktadir. Giiniimiizde iilkelerin en 6nemli gelismislik
gostergelerinden biri kisi basina tiikketilen enerji miktaridir (Ulusoy ve ark., 2009a; Ergiines
ve ark., 2009). Diinyada ihtiyag duyulan enerjinin biiyiik bir kismi fosil kaynaklardan

(petrol, komiir, dogal gaz) karsilanmaktadir (Onurbas Avcioglu ve ark., 2011;Y1lmaz, 2012;
IEA, 2015).

Diinya genelinde yenilenebilir enerji kullanim orani, 2012 yilinda %19 olarak
gergeklesmis ve bu oran 2013 yilinda artarak devam etmistir. 2014 yilinin baglarma kadar
144 Jilke yenilenebilir enerji hedeflerine ve 138 ilke de yenilenebilir enerji destekleme
politikalarina sahip olmustur (Anonim, 2014). Diinya ¢apinda, hiikiimetlerin yenilenebilir
enerjiye verdikleri destek 2007 yilinda 41 milyar dolar ve 2008 yilinda 44 milyar dolar
iken, 2009 yilinda bu tutar 57 milyar dolar seviyelerine ulagsmistir (Deloitte, 2011).

Tiirkiye iiretebileceginden ii¢ kat1 fazla enerjiyi tiiketmektedir ve ithal enerji ihtiyaci
%70’in tlzerindedir. Tiirkiye’nin temel enerji kaynaklarini ise linyit, hidroelektrik ve
biyokiitle enerjileri olusturmaktadir. Tiirkiye’nin yiiksek biyokiitle enerji potansiyeli vardir
ve bu potansiyel su an i¢in degerlendirilmemektedir (Anonim, 2011).

Biyokiitle, direkt olarak yanabilen veya yakitlara doniistiiriilebilen odun ve diger
bitkiler ya da hayvan atiklari olarak tanimlanabilir (Fanchi, 2011). Baska bir tanimla
biyokiitle, biyolojik kokenli fosil olmayan organik madde kiitlesidir. Kaynagi tarim ve
orman {irlinleri, bitkisel artiklar, hayvansal atiklar deniz bitkileri, endiistriyel ve evsel
atiklar olan biyokiitle, ekonomik ihtiyaglara cevap verebilen, cevre dostu, yenilenebilir ve
yerel bir enerji kaynagidir (Anonim, 2006; Acaroglu, 2007; Oztiirk, 2008). Biyokiitleden
biyoetanol, biyogaz, biyodizel, odun briketi ve birg¢ok yakit tiirii elde edilmektedir
(Kapluhan, 2014).

Biyokditle enerjisi, Uretim yontemine gore klasik ve modern olmak iizere ikiye ayrilir.
Klasik biyokutle enerjisi, konvansiyonel ormanlardan elde edilen odunun, bitki ve hayvan
artiklarinin ¢ogunlukla 1snma ve pisirme amaciyla dogrudan yakilmasi; modern biyokiitle
ise odun, tarmmsal iriinler, tarimsal artiklar ve organik atiklarn fermantasyon,
esterifikasyon, gazlastirma, piroliz gibi modern tekniklerle degerlendirilmesi sonucu 1si,
elektrik, sivi ve gaz yakit elde edilmesidir (Anonim, 2006).

Biyokditle kaynaklardan biyogaz dretimi, dogrudan yakma disinda en basit ve en etkili
degerlendirme yontemidir. Basgta Cin ve Hindistan olmak tizere Tayland, Filipinler, Kore,
Isvicre, ABD ve Almanya gibi birgok iilkede uygulanmaktadir. Tarimsal faaliyetler
sonucunda yetistirilen veya atik olarak geriye kalan bitkiler, insanlarin atik olarak ortaya
cikarttig1 organik copler, hayvan giibreleri, seker ve gida sanayinin faaliyetleri sonucu
olusan melas ve meyve posalari, aritma ¢amurlari, seker endiistrisi atiklari, kagit sanayi
atiklar1 ve mezbahane atiklari gibi ¢esitli organik maddelerin, havasiz bir ortamda
biyokimyasal doniisiimler sonucu bakteriler tarafindan par¢alanmasiyla; bilesiminde metan,
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karbondioksit, hidrojen siilfiir, amonyak, azot, hidrojen ve su buhari bulunan biyogaz
iretimi gergeklestirilir (Akova, 2008; Onurbas Avcioglu ve ark., 2011). Baska bir ifade ile
biyogaz, anaerobik madde bozunmasinin bir iiriinii olarak olusur ve igeriginde, organik
maddeye bagli olarak, %54-80 metan (CH,), %20-46 karbondioksit (CO,) %2 hidrojen (Hy)
ve %2 hidrojen sllfir (H,S) bulunan bir gaz karigimidir. Optimal durumlarm olusumu,
organik madde fermantasyonunun gelisimine sebep olan mikroorganizmalar1 meydana
getirir. Fermantasyon iki asamada gelisir. ilk asama, Clostridium sp. aktivitesi tarafindan
ucucu yag asitlerinin nitelendirilmesi, ikinci asama ise Methanobacterium sp. ve
Methanosarcina sp. aktivitesi tarafindan metanin agiga ¢ikarilmasidir. Etkenler anaerobik
fermantasyonun normal akisindan sorumludur ve biyogaz olusum siireci, pH diizeyi,
organik madde, sicaklik, alkalilik ugucu yag asitlerinin orani, besleyici ve zararl
maddelerini izlemektedir (Bukvic ve ark., 2002).

Biyogaz enerjisi hem gevreci hem de diger enerji kaynaklarina gére daha ucuz olmasi
nedeniyle tercih edilmesi gereken alternatif enerji kaynaklar1 arasindadir. Kirsal alanlarda
biyogaz, hem enerji kaynagr hem de giibre kaynag: olarak kullanimindan dolayr 6nem
tagimaktadir (Eryilmaz ve ark., 2015).

Biyogaz liretiminin yararlar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Acaroglu, 2007; Akova,
2008):

e Her tiirlii yerlesim bolgesinin (kirsal, kentsel) enerji ihtiyact kismen veya tamamen
karsilanabilir,

e Giibrenin korozif etkisi azaltilarak, kaliteli giibre elde edilebilir,

o Koku problemi azaltilabilir,

e Su kaynaklar1 korunur,

o Kontrolsiiz sera gaz1 salimi1 engellenir,

e Patojenler ve yabani bitki tohumlar1 yok edilir,

e Cevresel atik sorunu giderilir,

¢ Sinek/hagere iiremesi 6nlenir.

Biyogaz 0retiminin yapilacagi tesisin biiylikligi kullanim amacma gore farklilik

kazanmaktadir. Biyogaz tesisleri kapasitelerine gore dort gruba ayrilmaktadir (Akova,
2008; Canka Kilig, 2011; Onurbas Avcioglu ve ark., 2011);

Aile tipi biyogaz tesisi (6-12 m®)

Ciftlik tipi biyogaz tesisi (50 -100 -150 m°)
Koy tipi biyogaz tesisi (100- 200 m?)

Sanayi dlcekli biyogaz tesisi (1 000-10 000 m?)

Aile tipi biyogaz tesislerinin ekonomik olarak calistirilabilmesi i¢in, iklim sartlarinin
iyl olmas1 ve fazla 1siya gereksinim duymayan bolgelerde yapilmasi gerekmektedir. Aile
tipi biyogaz tesisleri digindaki diger tesislerin g¢ogunda biyogazin olustugu fermantdr
1sitilmast optimum biyogaz iiretimi i¢in gerekli olmaktadir. Biyogaz iiretiminde ortam
sicakligmin 35°C civarinda olmasi istenir. Biyogaz tesislerinde 1s1 kontroliiniin saglanmasi
amaciyla giines enerjisinden de yararlanilabilmektedir.

Avrupa’da, hayvan atiklar1 ve enerji bitkilerinden biyogaz iireten binlerce ¢iftlik tipi,
organik evsel ve endiistriyel atiklardan biyogaz {ireten birgok merkezi biyogaz tesisi
bulunmakta ve basariyla isletilmektedir.
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Gilintimiizde fosil yakitlarin gittikge azalmasiyla, yakin gelecekte enerji agig1 olugmasi
kagmilmazdir. Ayrica bitkisel ve hayvansal atiklardan kaynaklanan ¢evre problemleri de
g0z Oniine alindiginda, siirdiiriilebilir kalkinma agisindan, bu iki soruna ¢éziim getirilmesi
biiylik onem tagimaktadir (Ulusoy ve ark., 2009b; Kaya ve ark., 2009).

Kahramanmaras ili, Akdeniz Bolgesi ile Dogu ve Giiney Dogu Anadolu Bolgelerinin
geeis sahasinda bulunur ve Kahramanmarasg, Elbistan ve Goksun Ovalari ilin genis ve
onemli tarim alanlarini olusturur. Bitkisel ve hayvansal iretimin gerceklestirildigi
Kahramanmaras ilinde toplam 359 578 hektar tarim arazisi bulunmaktadir ve bu arazinin
yaklagik yarist sulanabilmektedir (Anonim, 2015a).

Bu calismanin temel amaci, Kahramanmarag ili bazinda hayvansal ve bazi bitkisel
atiklarin  biyogaz enerji potansiyelinin belirlenmesi ve konuya iliskin yerel olcekte
stirdiiriilebilir ¢oziimler olusturmak ve yayginlastirmaktir. Diger amaglari ise;

e Kahramanmaras’m ilgeleri bazinda biyogaz enerji degerlerinin yersel degisim
haritalarinin olusturulmasi ve irdelenmesi,

o Bu alanda bir veri taban1 olusturulmasidir.

Materyal ve Ydntem

Kahramanmaras ilinde bazi tarimsal atiklarin  biyogaz enerji potansiyelinin
belirlenmesi i¢in gerekli hayvan sayilar1 ve bazi tarla bitkilerinin {iretim alanlarina iligskin
veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumunun veri tabanindaki “Hayvansal Uretim Istatistikleri” ve
“Bitkisel Uretim Istatistikleri” sekmeleri kullamilarak elde edilmistir (TUIK, 2015).
Hayvansal veriler; biyikbas (sigir, buzag ve dana), kiiciikkbas (koyun, kegi) ve kanath
(tavuk, hindi, 6rdek ve kaz) hayvan sayilarindan (Cizelge 1), bitkisel veriler (Cizelge 2) ise
baz1 tarla bitkilerinden (bugday, arpa, cavdar, misir, pamuk, aygicegi ve soyadan)
olugmaktadir.

Cizelge 1. Kahramanmaras ilinin ilgeler bazinda hayvan sayilar1 (TUIK, 2015)

flge Sigir Sigir Koyun. ve Kallla.t.ll
(yetiskin) (buzag) keci (tavuk, hindi, 6rdek, kaz)
Afgin 22 071 1429 55 750 66 300
Andirin 17 583 1599 58 000 32220
Caglayancerit 1449 175 29 100 5400
Dulkadiroglu 17 737 2 263 60 500 63 600
Ekin6zi 3300 200 7 500 9 460
Elbistan 27 346 2 667 50 000 19 600
Goksun 14 067 1433 52 895 49 250
Nurhak 1333 67 22 000 320
Onikisubat 20 845 2 155 64 307 53835
Pazarcik 7 857 806 140 000 54 100
Tiirkoglu 9599 517 68 923 171 780
Toplam 143 186 13 312 608 975 525 865
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Hayvanlarin trettikleri yas giibre degerlerinin belirlenmesi i¢in Cizelge 3, bitkisel atik
degerlerinin belirlenmesi igin ise Cizelge 4 bilgileri kullanilmistir. Kahramanmarag’in her
bir ilgesinin toplam hayvan yas giibresi degerleri, her hayvan grubu i¢in mevcut hayvan
sayilar1 Cizelge 3’deki degerlerle carpilarak belirlenmistir. Biyogaz amagli kullanilabilecek
toplanabilir giibre orani, yas giibrenin, biiyiikbas i¢in %50’si (Kiilcli, 2007; 2011; Anonim,
2011) kiiciikbas i¢in %13’ (Onurbag Avcioglu ve ark., 2011) ve kanatli hayvanlar i¢in ise
%99’u (Anonim, 2011) dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir. Biyogaz amagl, ele
alinan bazi tarla bitkilerinin toplam atik madde miktarlar1 ise her bir ilge bazinda, her iiriin
i¢in ekilen iiretim alanlar1 Cizelge 4’deki degerlerle carpilarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Kahramanmaras ilinin ilgeler bazinda yetistirilen bazi tarla bitkileri ve dekar
olarak iiretim alanlar1 (TUIK, 2015)

ilce Bugday Arpa Cavdar Misir Pamuk | Ayecicegi | Soya
Afsin 292 992 97 756 220 15 351 36187

Andirin 81 495 1 000 11 866 2283 300
Caglayancerit 15819 5289 712

Dulkadiroglu 65 996 5900 39113 9200 1500{ 3000
Ekindzi 24182 17 000 26 606

Elbistan 278983 86 997 70 316 18 000

Goksun 200 112 54 728 865 1758 6100

Nurhak 11 160 4 000

Onikisubat 114 894 8 000 204 15821 2500 200 900
Pazarcik 98 542 34999 79421 13577 176
Tiirkoglu 82 759 1859 244 57510 13100 700
Toplam 1266934 317528 1533 201894| 38377 64876 5076

Cizelge 3. Cesitli hayvanlarin ortalama yag giibre iiretim degerleri (Y1ldiz, 1999; Anonim,
2011, Anonim, 2015b)

Hayvan grubu Yas giibre iiretimi (ton/y1l-hayvan)
Biiyiikbas

Sigir (yetiskin) 13.70
Sigir (buzagy) 3.40
Kugiikbas (koyun ve keci) 0.74
Kanath (tavuk, hindi, érdek, kaz) 0.07

Biyogaz potansiyelinin belirlenmesi igin Cizelge 5 bilgileri kullanilmistir. Elde
edilebilecek biyogazin %60 metan igerdigi ve metann da 1sil degeri 10 kWh/m® metan
(Anonim, 2011) aliarak biyogaz enerji potansiyeli degerleri (TJ/y1l) hesaplanmistir.
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Cizelge 4. Tarla bitkilerinin kullanilabilir atik miktarlart (Baggetingelik ve ark., 2006;
Anonim, 2011)

Tarla bitkisi Kullanilabilir atik miktari (kg/da)
Bugday 37
Arpa 36
Cavdar 37
Misir 528
Pamuk 86
Ayeicegi 248
Soya 87

Cizelge 5. Hayvansal ve bitkisel kuru kati atiklarm biyogaz degerleri (Oztiirk, 2008;
Anonim, 2011)

Hayvansal ve bitkisel kuru atik madde Eld?nqul/lteot: Ile((;irat:x;)gaz
Sigir, buzagi ve dana giibresi 33
Koyun ve kegi glibresi 60
Kanath hayvan (tavuk, hindi, 6rdek, kaz) giibresi 78
Tarla bitkilerinin sap ve samam 20

Kahramanmarag’in ilgeleri bazinda; kullanilabilir hayvansal ve bazi tarla bitkilerinin
atik degerleri ve bu atiklarin biyogaz enerji potansiyeli gizelgelere (Cizelge 7, 8 ve 9)
aktarilarak, atiklardan olusan toplam biyogaz enerji potansiyeli degerleri ise haritalanarak
(Sekil 3) yorumlanmagtir.

6 Aralik 2012 tarih ve 28489 sayili Resmi Gazete yayimlanan “On Ug ilde Biiyiiksehir
Belediyesi ve Yirmi Alti Ilge Kurulmasi fle Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile birlikte Kahramanmaras ili
biiyiiksehir olmus ve ilge sayis1 11'e yiikselmistir. Yeni kurulan ilgeler idari smirlarini
kapsayacak sekilde flge sinirlarini gdsterir harita, Dulkadiroglu ve Onikisubat
Belediyelerinden temin edilmis ve Arcmap 10.2 programi ile WGS84 koordinat referans
sisteminde sayisallastirilmis ve vektor katman haline getirilmistir.

Kahramanmaras Ilgeleri toplam biyogaz enerji potansiyeli (TJ/y1l) degerlerine gore 5
smnif olacak sekilde QGIS 2.4.0 programi ile siniflandirmaya tabi tutulmus ve smif
degerlerine gore renklendirilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Kahramanmaras ilinin 2014 yili tarimsal iiretim verilerine gore; ilgeleri bazinda,
hayvansal kaynakli kullanilabilir kati giibre degerleri Cizelge 6°da, giibreden
saglanabilecek biyogaz enerjisi degerleri Cizelge 7°de, ele alman bazi tarla bitkilerinin
kullanilabilir atiklar1 Cizelge 8’de, biyogaz enerji degerleri Cizelge 9°da, tarimsal atiklarin
toplam biyogaz enerji potansiyel degerleri Sekil 1’de, tarimsal atiklara gore biyogaz enerji
oranlar1 Sekil 2°de ve tarimsal atiklarin biyogaz enerji haritasi ise Sekil 3’te verilmistir.

Ele alman 2014 yili hayvan sayis1 verilerine gore, Kahramanmaras il genelinde yillik
toplam kullanilabilir kati1 gilibre miktar1 yaklagik olarak 2 494 361 ton’dur. Bunun
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biiytikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvanlara gore yaklasik degerleri sirastyla 2 006 928, 450
641 ve 36 810 ton’dur. Ilgelerden elde edilen kati giibre miktar1, en yiiksek Elbistan’da (422
080 ton), en diigiik Nurhak’ta (34 792 ton) olusmustur (Cizelge 6). Kahramanmarag il
genelinde hayvansal giibrelerden saglanabilecek yillik toplam biyogaz enerji degeri
yaklasik 2 077 TJ’dur. Bunun biiyiikbas, kiiciikkbas ve kanatli hayvanlara gore yaklasik
degerleri sirastyla 1 430, 584 ve 62 TI’dur. Ilgelerden hayvansal atiklardan saglanabilecek
biyogaz enerji degeri en yiiksek Elbistan’da (323 TJ/yil), en diisiik Nurhak’da (34 TJ/y1l)
gerceklesmistir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Kahramanmaras ilinin ilgeleri bazinda hayvan gruplarina gére kullanilabilir kati
giibre degerleri (ton/y1l)

Hayvansal atiklar (ton/yil)
Tigeler Sl.glr. Slg“: Koyun ve (ta\llfjll,w;]til;di, Toplam
(yetiskin) (buzagy) kegi ordek, kaz)
Afsin 302 372.70 4 858.60 41 255.00 4 641.00 353 127.30
Andirin 240 887.10 5 436.60 42 920.00 2 255.40 291 499.10
Caglayancerit 19 851.30 595.00 21 534.00 378.00 42 358.30
Dulkadiroglu 242 996.90 7694.20 44 770.00 4 452.00 299 913.10
Ekindzi 45 210.00 680.00 5 550.00 662.20 52 102.20
Elbistan 374 640.20 9 067.80 37 000.00 1372.00 422 080.00
Goksun 192 717.90 4 872.20 39 142.30 344750 240 179.90
Nurhak 18 262.10 227.80 16 280.00 22.40 34 792.30
Onikisubat 285 576.50 7327.00 47 587.18 3768.45 344 259.13
Pazarcik 107 640.90 2 740.40 103 600.00 3787.00 217 768.30
Tiirkoglu 131 506.30 1757.80 51 003.02 12 024.60 196 291.72
Toplam 1961 648.20 45 260.80 450 641.50 36 810.55| 2494 361.05

Cizelge 7. Kahramanmaras ilinin ilgeleri bazinda hayvan gruplarina gére kullanilabilir kati
giibreden saglanabilecek biyogaz enerji degerleri

lgeler Hayvansal atiklarin biyogaz enerji degerleri (TJ/y1l)
Biiyiikbag Kugukbas Kanath Toplam

Afsin 218.99 53.47 7.82 280.28
Andirin 175.58 55.62 3.80 235.00
Caglayancerit 14.57 27.91 0.64 43.12
Dulkadiroglu 178.69 58.02 7.50 244.22
Ekindzi 32.71 7.19 1.12 41.02
Elbistan 27351 47.95 2.31 323.77
Goksun 140.84 50.73 5.81 197.38
Nurhak 13.18 21.10 0.04 34.32
Onikisubat 208.78 61.67 6.35 276.80
Pazarcik 78.68 134.27 6.38 219.33
Tiirkoglu 94.99 66.10 20.26 181.35
Toplam 1 430.52 584.03 62.02 2 076.57
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Cizelge 8. Kahramanmaras ilinin ilgeleri bazinda yetistirilen bazi tarla bitkilerinin
kullanilabilir toplam atik degerleri

Bitkisel atiklar (ton/y1l)

Tigeler Bugday Arpa Cavdar Misir Pamuk | Aygicegi | Soya | Toplam

Afsin 10840.70| 3519.22 8.14| 8105.33 8974.38 31 447.77
Andirin 3015.32 36.00 6 265.25 566.18| 26.10{ 9908.85
Caglayancerit 585.30 190.40 375.94 1151.64
Dulkadiroglu 244185 212.40 20 651.66| 791.20 372.00( 261.00{ 24 730.11
Ekindzi 894.73 612.00 13.73 150.29 1670.75
Elbistan 10322.37| 3131.89 37 126.85 4 464.00 55 045.11
Goksun 7404.14| 197021 32.01 928.22 1512.80 11 847.38
Nurhak 412.92 144.00 556.92
Onikisubat 4251.08 288.00 7.55| 835349 215.00 49.60| 78.30( 13243.02
Pazarcik 3646.05| 1259.96 41934.29| 1 167.62 15.31| 48023.23
Tiirkoglu 3062.08 66.92 9.03| 30365.28| 1 126.60 60.90 34690.81
Toplam 46 876.56| 11431.01 56.72| 154 120.03| 3 300.42| 16 089.25| 441.61| 232 315.60

Cizelge 9. Kahramanmaras ilinin ilgeleri bazinda yetistirilen bazi tarla bitkilerinin
kullanilabilir atiklarindan saglanabilecek biyogaz enerji degerleri

Bitkisel atiklarin biyogaz enerji degerleri (TJ/y1l)
ilceler Bugday | Arpa | Cavdar | Misir | Pamuk | Ayeicegi | Soya | Toplam
Afsin 468 1.52 0.01 3.50 3.88 13.59
Andirin 1.30] 0.02 2.71 0.25 0.01 4.28
Caglayancerit 0.25 0.08 0.16 0.50
Dulkadiroglu 1.06) 0.09 8.92 0.34 0.16| 0.11 10.69
Ekindzi 0.39] 0.26 0.01 0.07 0.72
Elbistan 446 135 16.04 1.93 23.78
Goksun 3.20f 0.85 0.01 0.40 0.65 5.12
Nurhak 0.18| 0.06 0.24
Onikisubat 1.84| 0.12 0.01 3.61 0.09 0.02| 0.03 5.73
Pazarcik 1.58| 0.54 18.12 0.50 0.01 20.75
Tiirkoglu 1.32] 0.03 0.01] 13.12 0.49 0.03 14.99
Toplam 20.25| 4.94 0.03| 66.58 1.43 6.95 0.19] 100.36
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Sekil 1. Kahramanmaras ilinde tarimsal atiklarin toplam biyogaz enerji potansiyel degerleri
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Sekil 2. Kahramanmaras ilinde tarimsal atiklara gore biyogaz enerji oranlar1
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Sekil 3. Kahramanmaras ilinde tarimsal atiklarm biyogaz enerji potansiyeli (TJ/y1l)

Kahramanmarag’ta tarla bitkilerinden saglanabilecek yillik toplam atik miktarlar
yaklagik 232 315 tondur (Cizelge 8). Bu atiklarin yillik toplam biyogaz enerji degerleri
yaklagik 100 TJ dur (Cizelge 9). Tarla bitkilerinden saglanabilecek biyogaz enerjisinde en
biiyiik pay: yaklasik %66 ile misir, %20 ile bugday ve %7 ile aygicegi almaktadir.

Kahramanmaras ilinde bazi tarimsal atiklarin elde edilebilecek yillik toplam biyogaz
enerji potansiyeli yaklastk 2 177 TJ/yil’dir. Bu enerjinin ilgelere gore dagiliminda,
biiyiikten kiiglige sirasiyla Elbistan, Afsin, Pazarcik, Tiirkoglu, Dulkadiroglu, Onikisubat,
Goksun, Andirm, Ekindzili, Caglayancerit ve Nurhak seklindedir (Sekil 1). Tarimsal
atiklardan saglanabilecek biyogaz enerjisinin il genelinde yaklasik %95°1 ilgelerde ise
yaklasik %91-99°u hayvansal atiklardan saglanabilmektedir (Sekil 2).

Kahramanmaras ilinin toplam biyogaz enerji potansiyeli ilgeler bazinda bes sinifta
degerlendirilmistir. Bu siniflandirmada, TJ/y1l degeri olarak; <50 sinifinda Caglayancerit
ilgesi olmak Uzere bir ilge, 50-100 sinifinda Ekinozii ve Nurhak ilgeleri olmak tizere iki
ilge, 100-200 smifinda Goksun ve Tiirkoglu ilgeleri olmak tizere iki ilge, 200-300 smifinda
Afsin, Andirin, Dulkadiroglu, Onikisubat ve Pazarcik ilgeleri olmak tizere bes ilge, >300
sinifinda Elbistan ilgesi olmak iizere bir ilge yer almistir (Sekil 3).

Sonug olarak; bu ¢aligmada, Kahramanmarag kosullarinda 2014 yili tarimsal {iretim
verilerine gore, mevcut hayvan giibresinin (2 077 TJ/yil) ve bazi tarimsal atiklarin (100
TJ/yl) ilgelerde biyogaz olarak kullanilmasinin yararli olacagi belirlenmistir. Kosullara
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uygun olarak gerceklestirilebilecek biyogaz tesis uygulamalariyla verimli ¢alisilabilecek ve
tarimsal tiretime katma deger saglanabilecektir.

Kahramanmaras ilinin bazi il¢elerinde biyogaz iiretimi i¢in yeterli materyal oldugu
belirlenmis, bu durum sayisal harita ve gizelgelerle gosterilmistir. Cevrenin korunmasinin
yan1 sira elektrik, 1s1 ve kaliteli hayvan giibresi elde edilerek; yoreye ekonomik katki
saglayacak ve yeni arastirma konular1 ortaya g¢ikacaktir. Boylece, ekonomik, sosyal ve
cevre-halk sagligi agilarindan maksimum yarar elde edilebilecektir.

Konuya iligkin dneriler, literatiir de dikkate alinarak iki baslikta siralanabilir:

e Sosyo-ekonomik agidan;

o

Materyalin biyogaz tesisine olan uzakligi (50 km den sonrasi i¢in) maliyet
acgisinda dnemlidir. Bu nedenle potansiyel materyale sahip ilgede yada kdyde
tesisler yapilmasi daha uygun olacaktir.

Tesis kurmak isteyen kisi ve kuruluglara gerektiginde kredi ve teknik bilgi
olanagi saglanmalidir.

Tesis yapimi konusunda yeterli egitimin saglanmasi, isletmecilerin uzman bir
kurulus ile ¢alismalar1 ve tesisin siirekli isletilmesi yararli olacaktir.

Kullanilan materyal (giibre), 20-30 gun igerisinde kaliteli bir gubre haline
donitistiigii bilinmektedir. Gilibrenin bekletilmesi sirasinda meydana gelen bitki
besin maddelerindeki kayiplar da 6nlenmis olmaktadir.

Kullanilacak giibrenin korozif etkisinin azalmasi, giibrenin sivi formda olmasi
bitkisel tiretimde kullanimini kolaylastiracaktir. Ayrica, gilibre graniil haline
getirilerek satiga sunulabilir.

Biyogaz Uretiminden, atmosferdeki metan ve amonyagm azaltilmasi, azot
yikanmasmin o6nlenmesi, bitki sagligma yarayishlik, organik maddelerin
dezenfeksiyonu, yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme yeteneginin azaltilmasi,
organik kat1 ve siv1 atik sorununun ¢oziimiine katki saglayacaktir.

e Teknik acidan;

(0]

Biyogaz fermantasyonunda etkili ve birbirine bagimli olan faktorler
(hammadde, Urete¢ ve proses parametreleri) optimum  dizeyde
uygulanmalidir.

Optimum biyogaz olusumu i¢in, C/N oranimmi optimize etmek amaciyla giibre-
su karigiminda kati madde oraninin yaklasik %7-10 olmasi arzu edilir. Sigir
gubresinin kuru madde oran1 %15-20 diizeyindedir. Bu nedenle sigir giibresi
birebir (1:1) oraninda su ile karigtirilirsa uygun forma getirilebilecektir.

Biyogaz dretiminde, fermantasyonu bozan icerik (deterjan, ila¢c vb.)
olmamalidir. Gaz verimi daha fazla olan giibre ve bitkisel atiklarin
karigimindan (kofermantasyon) biyogaz iiretimi yapilabilir.

Biyogaz enerjisi elektrik enerjisine donistiiriilerek yorede isletmelerin elektrik
ihtiyac1 karsilanabilir. Elektrik iiretimi sirasinda agiga ¢ikacak 1sinin da
degerlendirilmesi i¢in es tretim (kojenerasyon) {initeleri sisteme dahil
edilebilir. Boyle bir sistem ile isletmelerin 1sinma ihtiyact karsilanabilir.
Ayrica enerji iretim amagl hibrid ¢alismalar ile uyum saglatilabilir.
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