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Kémiir Madenlerinde Alinan is Giivenligi Onlemlerinin Degerlendirmesi

Evaluation of Received Occupational Safety Measures in Coal Mines

Oguzhan Alp DIZLEK '™, Zehra YILDIZ

OZET

Madencilik sektorii, ¢alisma sartlarinin agir oldugu tehlikeli bir meslek olmasiyla diger meslek kollarindan ayrilmaktadir.
Calisan ytikii ile tehlikelerin paralel olarak fazla olmasi sebebiyle tehlikelerin 6nceden belirlenerek risk analizlerinin olustu-
rulmasi bu sektorde olduk¢a dnemlidir. Calisanlarin is saghgi ve giivenligi saglanarak maden kazalarinin dnlenmesi icin
risklerin belirlenerek risk analizi ve degerlendirmesiyle alinmasi gereken dnlemler belirlenmelidir. Bu ¢alismada iki kémiir
madeninde maden kazalar1 géz 6niine alinarak is giivenligini saglamak i¢in alinan 6nlemler ile patlama ve grizu kazalarinin
onlenmesi i¢in alinan dnlemler maden is¢ilerine anket uygulanarak degerlendirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda maden isyer-
lerinde is giivenliginin saglanmasinda bazi eksikler oldugu, bazi ¢alisanlarin yaptiklar: is konusunda yeterli bilgi ve egitime
sahip olmadiklari, maden sahalarinda grizu 6l¢iim ve sonuglarinin is giivenligi mevzuatlarina uygun olmayan durumlar
tasidigl belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: is Saghig ve Giivenligi, is Kazasi, Madenlerde s Giivenligi, Maden Kazalari.

ABSTRACT

The mining industry is distinguished from other professions by being a dangerous profession with heavy working condi-
tions. Due to the fact that the employee load and the hazards are high in parallel, it is very important in this sector to deter-
mine the hazards in advance and to create risk analyzes. In order to prevent mining accidents by ensuring the occupational
health and safety of the employees, the risks should be determined and the precautions to be taken by risk analysis and
assessment should be determined. In this study, taking into account the mine accidents in two coal mines, the measures
taken to ensure occupational safety and the precautions taken to prevent explosion and firepit accidents were evaluated by
applying a survey to the mine workers. When the survey results are evaluated, it has been determined that there is not suf-
ficient occupational safety in the mining workplaces, that the employees do not have sufficient knowledge and training
about the work they do, that the measurement and results of the firedamp in the mine sites are not in accordance with the
occupational safety regulations.
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L. GIRIS

Madencilik, is saglig1 ve giivenligi acisindan riskli olan
caligma alanlarindan biri olup, madenler ocaklari is kazala-
rinin en ¢ok yasandigi calisma ortamlarinin baginda gel-
mektedir. Bu sebeple, maden isyeri ¢ok tehlike siniflart
tebligi tarafindan ¢ok tehlikeli sinif olarak tanimlanmakta-
dir [1,2]. Diinyada igcilerin sadece %1’i madenlerde calis-
masina ragmen, meydana gelen ciddi kazalarin %8’i ma-
dencilik sektdriinde yasanmakeadir [3,4]. Bu nedenle,
Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) gibi uluslararast kuru-
luglar ve ulusal kurumlar is saglig ve giivenligine iliskin ilk
diizenleyici kurallardan bazilarini madencilik sektérii icin
cikarmistir [5]. Tirkiye madencilik sektdriinde 6liim ora-
ninin en fazla oldugu iilkelerden biridir. Kémiir madenleri
olimli is kazalari agisindan en riskli isyerleridir. Maden
kazalarinin %77 i ve maden kazalarinin neden oldugu can
kayiplarinin %81’i komiir madenlerinde meydana gelmistir
[1,6]. 2014 yili iilkemizde kdmiir madenciligi sektoriinde
is glivenligi saglanmasindaki ihmallerin, maden facialarina
neden olabilecegi goriilmiis ve madenlerde is sagligi ve
giivenligi icin bir milat olmustur [1]. 2014 yilinda yasanan
Soma maden kazasinda 301 ve Ermenek’te 18 maden iscisi
yasamini yitirmistir. Bu maden kazalarinin akabinde tilke-
mizde 4 Aralik 2014 tarihinde ILO’nun 1995 yilinda ka-
bul ettigi madenlerde meydana gelen kazalari engellemek
ve en aza indirmek icin 176 sayili Madenlerde Giivenlik ve

Saglik sdzlesmesi kabul edilmistir [7].

Madencilik faaliyeti stirdiiriiliirken ¢alisanlar, birgok
riskle i¢ icedir. Maden kazalarina yonelik risklerin belirlen-
mesi, risk analizi, risk degerlendirmesi ve riskleri engelleye-
cek ya da en aza indirgeyecek faaliyetlerin planlamasi ge-
rektirmektedir. Risk odakli yaklagim ile bircok maden ka-
Madenlerde riskler, tahmin

zasinin Oniine gecilebilir [1].

edilebilen (mevcut) ve tahmin edilemeyen riskler olmak
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tizere iki farkli baglik alunda degerlendirilmekeedir. Gociik,
deprem, kavlak diismesi, su baskini, deprem, yangin ve
grizu patlamalari gibi riskler maden sahasindaki ortamdan
kaynakli tahmin edilemeyen risklerdir. Topuk patlamast,
makine ve donanim kullanimindaki riskler, elektrik arizala-
r1, malzeme diigmesi veya kaymasi gibi riskler tahmin edile-
bilen risklerdir [2]. Ulkemizde madenlerde kapsamli bir
risk haritast ile denetim planinin ¢ikarilmasi ve buna gore

denetim yapilmasi gereklidir.

Tirkiye’de komiir madenlerindeki kaza nedenleri go-
ctk, grizu patlamasi, komiir tozu patlamasi, havalandirma-
daki eksiklikler, kisisel koruyucu donanim eksikligi ve su
baskini olarak belirlenmistir [8]. Bu nedenle, madende
calisan isgiler, mesleki egitim almasinin yani sira ¢alistiklar
maden ocaklarinda alinan ve alinmasi gereken is sagligi ve
gitvenligi onlemleri hakkinda bilgilendirilmelidir. Ozellikle
madenlerde 2014 yili sonrast is saglig ve giivenligine veri-
len 6nem ve alinan 6nlemler eksikliklerine ragmen olumlu
gelismelere yol agmis ve boylelikle 2016 yilindan itibaren

biiyiik bir maden kazasi yasanmamusur.

Madenlerdeki kazalarin, yapisal ve teknolojik sorunlar-
dan kaynaklandigi ve bunlarin énlenebilir nitelikte olmast
is saglig1 ve giivenligi onlemlerinin ¢ok 6nemli oldugunu
gostermistir. Bu sebeple bu caligmada, maden iscilerinin ig
sagligt ve giivenligi onlemleri hakkinda bilgi diizeyleri 6l-
ciilmiistiir. Ulkemizde kémiir maden ocaklarinda yasanan
kazalarin ¢cogu, grizu ve patlamalar dolayisiyla gerceklestigi
icin bu ¢alismada, maden iscilerinin 6zellikle alinan grizu
onlemleri ve patlama dnlemleri konusundaki degerlendir-
meleri incelenmigtir. Bu amagla iki 6zel kémiir madeni
isletmesinde calisgan 124 maden iscisine anket uygulanmis-

tr.
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II. YONTEM

Aragtirma evrenini 24 saat iiretim yapan iki 6zel komiir
maden igletmesinde ¢alisan isciler olusturmaktadir. Ornek-
lem, bu evren arasindan secilen 124 maden iscisi olustur-
maktadir. Kaulimeilardan 77 kisi 08.00-16.00 saatleri ara-
sinda, 22 kisi 16.00-24.00 saatleri arasinda, 17 kisi 24.00-
08.00 saatleri arasinda sabit vardiyali olarak ve diger 8 kisi

degisken vardiyali olarak caligmaktadir.

Maden iscilerine, mesleki egitim, madenlerde patlayict
madde kullanimi, risk analizi, risk degerlendirme, maden
ocagindaki giivenlik isaretlerinin yeterliligi, giiriiltii dl¢ii-
mil, aydinlatma, kimyasal malzeme kullanimi, kisisel koru-
yucu donanim kullanimi, kurtarma istasyonu ve ekibi,
madende acil durum tahliye tatbikati gibi is saglig1 ve gii-
venligi onlemleri hakkinda sorular sorulmugstur. Ayrica
patlayict ortam ve grizu ile ilgili sorularin yer aldig1 bir
anket uygulanmigtir. Calismaya katlmay1 kabul eden kisi-
ler, calisma éncesi bilgilendirilmistir. Bu ¢alisma i¢in Tar-
sus Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin Ertigi Kurulun-
dan 28/07/2021 tarihinde 2021/32 karari ile etik onay

alinmigtur.

III. TARTISMA VE BULGULAR

A. Maden Ocaklarinda Is Giivenligi Onlemlerinin De-

gerlendirmesi

Maden iscilerine caligtiklart madende is giivenligi icin
alinan énlemler ile ilgili anket uygulanmistir. Anket sonug-

lar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1'de goriildigi gibi kaulimcalarin %4,8’i ma-
dende mesleki egitim almadigini ifade etmistir. Mesleki
egitimin yetersiz olmast maden kazalarina neden olmakta-
dir [7]. Maden Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonet-
melik EK-1"de yer alan 1-5. maddesinde “Calisanlara saglik

ve giivenliklerini saglayabilmeleri icin yeterli bilgi, talimat

ve egitim verilir ve bu egitimler tekrarlanir” ifadesine yer
verilmektedir. Dolayisiyla yeraltt maden ocaginda mesleki
egitim verilmeden calisanin is sahasina girmesine izin veril-
memeli ve egitimler periyodik olarak tekrarlanmalidir [9].
Ornegin, Tiirkiye Tag Komiirii Kurumunda ise baslayan
bir isci ilk bir hafta gaz maskesi kullanimini, yaralilarin
nasil tasinacagt ve diger iscilere kaza aninda nasil haber
verilecegi gibi konularda egitim almakta, aldiklari bu egi-
timler daha sonra cesitli araliklara devam ettirilmektedir

[71.

Tablo 1: Maden ocaklarinda is giivenligi dnlemlerinin

degerlendirilmesi
Evet Hayir
(%) (%)
Maden ocaginda meslek egitimi veriliyor mu? 95,2 4,8
CGalistiginiz maden ocaginda “Risk Analizi ve De-
M . o 99,2 0,8
gerlendirmesi” yapildi mi?
Maden sahasi/ocagi icindeki iletisim, uyari, gi-
B ) ) L 97,6 2,4
venlik ve alarm levhalari/isaretleri yeterli mi?
Madende gesitli isler igin kimyasal malzeme kulla- 88,7 11,3
niyor musunuz?
Madende kisisel koruyucu donanim kullaniyor 100
musunuz?
Yeterli sayida ¢alisandan olusturulmus kurtarma % 4

istasyonu ve ekibi var mi?
Madende Acil Durum Tatbikatlari yapiliyor mu? 100
Mesleki yeterlilik belgeniz ya da isiniz i¢in uygun

diplomaniz var mi? %6 4
Madende giirtiltd 6lgimi yapiliyor mu? 94,4 5,6
Gece vardiyalarinda tim dretim alanlari ve ma- 871 12,9

den sahasi yeterli olarak aydinlatiyor mu?

Kaulimcilarin %99,2’si alistiklari maden ocaginda risk
analizi ve degerlendirmesinin yapildigini belirtmigtir. Ttr-
kiye’de 2012 tarihinde 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi
Kanunu igverenlere daha fazla yiikiimlilik getirmektedir.
Ayni yil 28512 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriir-
lige giren “Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yénetmeligi’nde, risk degerlendirme ile ilgili usul ve esaslar
belirlenmigtir. Bu yiikiimliiliikler kapsaminda igverenin
maden ocaginda periyodik olarak risk analizi ve degerlen-

dirmesi yapurarak gerekli 6nlemleri almasi gerekmekeedir
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(2].

Katlimcilarin %97,6°st calistiklari maden ocaginda yer
alan isaretlerin yeterli oldugunu belirtmistir. Cevherin ¢i-
karilmasi ve taginmasi igin biiyiik bir gereklilik olan dol-
durma, aktarma, tasima, ara¢ ve donanimlar i¢in uyari ve
isaretler biiyiik bir gerekliliktir. Ayrica risk analizi sonrast is
sahasinda tespit edilen tehlike unsurlari, calisanlara uyari ve
isaretler yoluyla aktarilmaktadir. Bu sayede calisgan risk
faktdrlerini dikkate alabilecektir. 6331 sayili is saglig ve
giivenligi kanunu kapsaminda ¢ikarilan 11/09/2013 tarih
ve 28762 sayilt Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeli-
gi'nde her igyeri i¢in uygun ve gerekli olan isaret ve uyari
levhalarinin ilgili alanlara yerlestirilmesi zorunlugu bulun-
makeadir. Igverenlerin bu konudaki yiikiimliliikleri ilgili
yonetmelikte agik¢a belirtilmistir. Isaret ve uyari levhalari
konusunda hassasiyetin arttirilmast ve devlet tarafindan

teftiglerin yogunlagtirilmasi gerekmektedir [10].

Kaulimcilarin  %88,7’si calistiklari maden ocaginda
gesitli igler i¢in kimyasal malzeme kullanildigini belirtmis-
tir. Kimyasal madde kullaniminin insana ve cevreye verebi-
lecegi muhtemel zararlar s6z konusudur. Kimyasal madde-
nin kullanilmasi esnasinda 6nliik, eldiven, maske vb. koru-
yucu ekipman kullanimina 6zen gdsterilmelidir. Madende
kullanilan kimyasal madde konusunda calisanlar egitilip
bilgilendirilmeli ve gerekli olan uyari levhalart diizgiin bi-
¢imde konumlandirilmalidir. Isyerlerinde kimyasal madde
kullanimina iliskin 6331 sayili is sagligi ve giivenligi kanu-

nu basta olmak iizere yasal mevzuat uygulanmalidir [11].

Kaulimcilarin  tamami  kigisel koruyucu donanim
(KKD) kullanmaktadir. Isin yiiriitiildiigi galisma ortamina
gore, calisanlar1 tehdit eden risk ve tehlikelerden koruyan is
kazast ve meslek hastaliklarint minimuma indirmek icin
tasarlanan kisisel koruyucu donanim kullanilmas: hayati

derecede 6nemlidir. Ozellikle maden isyerlerinin dogasi
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geregi ¢6kme, patlama, yanma, grizu gibi kazalarin yasan-
ma olasiliginin yiiksek olmasi, kisisel koruyucu donanimi-

nin 6nemini artirmaktadir.

Katlimailarin %96’st calistiklari maden ocaginda kur-
tarma istasyonu ve ekibinin bulundugunu belirtmistir.
10/03/2015 tarih ve 29291 sayili Maden Isyerlerinde Is
Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi hitkiimleri geregince her
yeralu komiir madeninde kurtarma istasyonu ve kurtarma
ekibinin bulunmasi sarti getirilmis; arama, kurtarma ve
tahliye konusunda yeterli sayida destek elemant gorevlendi-
rilmesi zorunlu kilinmistir [12]. Soma madeninde, 2012’de
yiiriirlige giren 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanu-
nu'na gore zorunlu olan acil durum tahliye planlamasi ve
acil cikis galerisi olmadigt ortaya ¢ikmusur [1]. Bu kaza ile
yeraltt kdmiir madeninde herhangi bir kaza riskine yonelik

kurtarma istasyonu ve ekibinin énemi gériilmiistiir.

Katlimcilarin tamami calistigt madende Acil Durum
Tatbikatlarinin yapildigini belirtmistir. Herhangi bir tehli-
ke aninda kagis yollarinin tespiti, kurtarma ekibinin orga-
nizasyonu ve islevselligi gibi faktorlerin deneyimle daha
saglikli sonuglar doguracak belirli zaman araliklarinda ma-
den ocaginda acil durum tatbikatinin yapilmast 6nem tasi-
maktadir. Acil durumlarda organize edilmis bir kagig strate-
jisi gereklidir. Acil durum organizasyonu hatali uygulandi-
ginda telafisi olmayan kétii sonuglar dogabilmektedir. Bu
nedenle acil durum miidahalesinin daha etkin ve verimli
olabilmesi igin is sahasinda acil durum tatbikatlart yapilma-

lidir [12].

Katlimcilarin %96’st yaptiklari is i¢in gerekli olan bel-
ge veya diplomaya sahip olduklarini belirtmistir. Ttirki-
ye’deki birgok sektorde yer alan eksik ve yetersiz bulunan
egitim ve sertifika sorunu madencilik gibi tehlikeli sinifta
yer alan sektdrlerde daha onemli hale gelmektedir [1].

Tirkiye’de 6zellikle kiiciik ve orta biiyiikliikte bazi &zel



Karaelmas Is Saglig: ve Giivenligi Dergisi, Cilt 6, Sayz 2, 2022, ss. 77-86

Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety, Vol. 6, No. 2, 2022, pp. 77-86

maden isletmeleri ile kacak maden ocaklarinda kisisel koru-
yucu donanim saglanamamakta ve mesleki egitimi yeterli
olmayan agir calisma kosullarini ve diisitk iicreti kabul
eden kisileri ¢aligtirilarak is sagligi ve giivenligi riske aul-
makeadir [7]. Is saglig1 ve giivenligi kosullari saglansa dahi
caliganin isin icrast esnasinda, is ve makine techizat hakkin-
daki bilgisi kaza riskini belirleyici nitelik tasimaktadir. Bu
nedenlerle maden ocaginda calisanlar isin etkin bir egitim
modeli belirlenerek, gerek isbast egitimi gerekse seminer ve
sempozyumlarla calisanlarin egitilip bilgilendirilmesi, ise
alimlarda egitim ve yeterlilik sartlarinin gézetilmesi is kaza-

larinin dnlenmesi agisindan énem tagimaktadir.

Kaulimcilarin %94,4’t maden sahasinda giiriilt 6lgii-
mii yapildigini belirtmistir. Yeraltt maden ocaklarinda kul-
lanilan makine ve kiricilarin ¢ikardigs giiriiltiiler calisanla-
rin ruh ve beden saglifi acisindan tehdit olusturmakeadir.
Meslek hastaliklarinin %10'u giiriiltiiye bagl: isitme kayb:
olarak tanimlanmaktadir. Giriiltiiden etkilenme, giirtlti
siddeti, giiriiltitye maruz kalinan siire ve frekans, giiriiltii-
niin sitirekli ya da kesikli olmasi, kisisel duyarlilik ve yasa
bagli olarak degismektedir. 28.07.2013 tarih ve 28721
sayili Resmi Gazete’de yayinlanmis olan “Calisanlarin Gii-
riileii ile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik”
giiriiltiiye maruz kalmadan kaynaklanan isitme kaybindan
korumaya yénelik asgari gereksinimler tanimlanmugtir.
Calisanlarin kigisel giiriiltitye maruz kalma diizeyini diisiir-
mek icin 6zellikle sinir degerleri agan iinitelerde mutlaka
kulak koruyucu donanimlarin kullanmasi, donanim kulla-
nimi egitim, denetim ve kulak koruyucularin etkinliginin

kontrol edilmelidir [13].

Katulimcilarin %87,1’i maden sahasinda gece vardiya-
sinda yeterli aydinlatmanin saglandigini, belirtmistir. Ay-
dinlatma diger endiistri sektdrlerine nazaran yeralt maden
ocaklarinda ¢ok daha énemlidir. Ozellikle calisma alanlari-

nin giines 1siginin girmedigi yerler olmasi aydinlatmanin

onemini daha da arurmakeadir. Yetersiz aydinlatma is kaza-
larinin %5’inin tek sebebi olup, %20’sini ise etkileyen fak-
torlerden biridir. TS 2248 Standartlarina gore genel ay-
dinlatmada ortalama aydinlatma giicii, aydinlaulan orta-
min tamamina yayilmis olmalidir. Makine ve techizatlarin
calisma ve kontrolii, aydinlatlan yerin bir béliimiinde ya-
piliyorsa, ortalama aydinlatma giicii bu béliimde olmalidir.
Aydinlatilan yerin geri kalan kisminda, ortalama aydinlat-
ma giicli degeri, %50’den az olmamalidir. Yetersiz aydin-
latmanin oldugu bélgelerde ekonomik olarak led aydinlat-
ma faydali olabilir. Lambalarin zamanla bozulmast veya
tozlanmasi sebebiyle aydinlatma giicti diseceginden lamba-
lar belirli siirelerle temizlenmeli ve bozulanlar degistirilme-
lidir. Galeri tahkimatlari ya kendi dogal renkleri ya da za-
manla komiir tozu ile kaplanmasiyla kararir ve tahkimatlar
secilemez duruma gelir. Bu nedenle galerilerde belirli ara-

liklarla badana yapilmas: gerekir [14].

Maden iscilerinin is giivenligi icin alinan onlemleri
degerlendirmelerinin sonucu olarak, sorularin goguna %
95’in tizerinde olumlu yanit verdiklerinden, is saglig giive-
ligi 6nlemlerinin 6nemli 6l¢iide alindig anlagilmaktadir.
Ancak anket sonucunda iscilerin %12,9’u gece vardiyala-
rinda tiim iretim alanlarinin ve maden sahasinin yeterli
olarak aydinlatlmadigini belirtmistir. Aydinlatmanin ye-
tersiz oldugu calisma ortaminda, isci yeterli goriis alanina
sahip olmadigindan yaralanma, 6liim ya da maddi hasarli
kazalar yaganabilir. Ayrica bu durum iiretim miktari ve
verimliligin azalmasina yol acabilir [14]. Bu sebeple iiretim
alanlari ve maden sahasinda yeterli aydinlatmay1 saglayacak
tiim tedbirler alinmalidir. Ayrica maden isgilerinin %5,6s1
giiriiltii dlciimii yapilmadigini belirtmistir. Yeralu maden
isletmelerinde etkin bir giiriiltii dl¢timii yapilarak calisan
sagligt agisindan tehdit olusturan giiriiltii kaynaklari icin
alinmasi

onlem

gereklidir.
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B. Maden Ocaklarinda Patlayict  Onlemlerinin

Degerlendirmesi

Sert kayaclarin kirilmasi, delinmesi veya parcalanmast
icin patlatma islemi madenlerde kullanim1 yaygin bir ydn-
temdir. Ozellikle patlatma isleminde ortaya ¢ikan komiir
tozlari, toz patlamalarina ve tozun ¢alisanlarca solunmasiyla
mesleki solunum sistemi hastaliklarina yol acarak is sagligi-
nt olumsuz etkilemektedir. Patlatma islemleri nedeniyle
meydana gelen kazalar gogunlukla kiiiik ihmaller nedeniy-
ledir ve bu kiiciik ihmaller 6liimlii is kazalarina yol agmak-

tadir [15].

Maden ocaklarinda patlayict kullanimi igin alinan 6n-

lemler ile ilgili anket sonuglar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Kaulimcilarin  %99,2’si  caligtklari maden ocaginda
patlayict madde kullanildigini belirtmigtir. Patlayici mad-
deler, yeralti maden ocaklarinda isin dogast geregi grizu ve
komiir tozu patlamalarinin hizini ve siddetinin artirmakea-
dir. Madendeki kayaclarin parcalanmasi icin kullanilan
patlayict maddeler is sagligi ve glivenligi uzmani gozetimi
alunda tiim gerekli unsurlarin varligr saglanarak kullanil-

malidir.

Madencilik sektorii, “i§yeri Tehlike Siniflar1 Tebli-
gi"ne gore ok tehlikeli sinif icerisinde yer almaktadir [2].
30/04/2013 tarih ve 28633 sayili Calisanlarin Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmast Hakkinda Yénet-
melik’e gore patlamalardan korunmaya yonelik asgari 6n-
lemler belirtilmektedir. Patlama riskini azaltmanin en etkili
yoluysa ortamdaki metan gazi miktarinin kontrol edilmesi
ve minimum diizeyde tutulmasidir. Diger etkili yontemle-
ri, calisanlarin bu konuda egitilmesi, patlayict madde depo-
sunun kullanilmasi, grizu él¢timiiniin yapilma sikliginin
artrilmast, etkili bir is organizasyonunun olusturulmas,
yazili talimatname ve uyari levhalarinin kullanimi seklinde

saymak miimkiindiir [16].
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Katilimcilarin %51,6’st madende patlayici madde de-
posunun bulundugunu belirtmistir. Maden iscilerinin yak-

lagik yarisi patlayict madde deposu oldugunu bilmemekte-

dir.

Patlayict maddelerle ilgili 87/12028 karar sayili tiiziige
gore; patlayict maddelerle av malzemesi vb. tiretimi, ithali,
tasinmasi, saklanmasi, depolanmasi, sawust, kullanilmast,
yok edilmesi ve denetlenmesi usul ve esaslarina uygun bi-
¢imde yapimalidir. Patlayici depolari, 87/12028 sayili
Tiiziik ve 14 Mayis 1999 tarih ve 23695 sayili ve 23 Mayzs
2001 tarih ve 24410 sayili Resmi Gazetelerde yayimlanarak
yurirlige giren tiizitk degisikliklerine uygun olarak inga

edilmelidir [15].

Kaulimeilarin tamaminin patlayict maddeleri ategleyen
kisinin ategleyici yeterlilik belgesine sahip oldugunu bildi-
gini belirtmistir. 11/07/2002 tarih ve 24812 sayili Patlayici
Madde Atesleyici Yeterlilik Belgesinin Verilmesi Hakkin-
daki Yonetmeligin dordiincti boliimiinde yeterlilik belge-
siyle ilgili esaslara yer verilmistir. Yeralu maden ocaklarinda
ve grizu olan yerlerde patlayict maddelerin ateglenmesi ile
gorevlendirilmis kisinin C sinifi yeterlilik belgesine sahip
olmasini zorunlu kilinmigtir. Bu belgenin verilmesi ve dii-
zenlenmesi Igisleri Bakanligi Emniyet Genel Miidiirliigii
tarafindan saglanmaktadir. Bu sinav icin aranan sartlar
24812 sayili Resmi Gazete’de ayrintili bigcimde belirtilmis-
tir. Yeralti kdmiir madenlerindeki patlayici madde kullani-
minin yarattgs risk, patlatma isini yapan iscinin gerekli

belgeye sahip olmasinin énemini gostermektedir [17].

Katlimcilarin  %98,4’ti ¢alisugi madende patlayic
maddelerin periyodik kontrollerinin yapildigini belirtmis,

%1,6’s1 ise yapilmadigint belirtmistir.

Maden iscilerinin patlayici kullanimi i¢in alinan &n-
lemler ile ilgili anket sorularina verdigi yanitlar degerlendi-

rildiginde. iscilerin neredeyse tamami patlayict madde kul-
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lanildigini belirtirken kullanilan patlayicilarin deposu oldu-
gunu iscilerin yaklagik yarist bilmektedir. Patlayiciy: ategle-
yen kisinin yeterlilik belgesi almasinin zorunlu oldugunu
ve bu kisinin bu belgeye sahip oldugu bilinmektedir. Patla-
yicilarin periyodik kontroliiniin yapildigs ve bunu iscilerin

bildigi de anket sonuclarindan goriilmekeedir.

C. Maden Ocaklarinda Grizu Onlemlerinin Degerlen-

dirmesi

Maden ocaklarinin atmosferi patlayici gazlar, ocak toz-
lari, buharlar, atuk gazlar ve kirleticiler gibi yangin ve patla-
ma igin risk olusturacak bircok maddeyi barindirir. Ozel-
likle yeralt: faaliyetleri icin kapali alanlarda yeterli havalan-
dirmanin olmadig durumda diger gazlarin konsantrasyonu
artug i¢in oksijen yogunlugu diisebilir [2].

Tablo 2: Maden ocaklarinda patlayici

Snlemlerinin degerlendirilmesi

Evet Hayir
(%) (%)
Madende patlayict madde kullaniliyor mu? 99,2 0,8
Madende patlayici madde deposu var mi? 51,6 48,4
Patlayici maddeleri atesleyen kisinin
“ - - 100
Atesleyici Yeterlik Belgesi” var mi?
Patlayici maddelerin periyodik kontrolleri 98.4 16

yapiliyor mu?

Yanmay: tetikleyen kaynagin tiirii, siddeti ve siiresi,
CO, ve su buharinin mevcudiyeti, galerinin sekli ve basing
da goz oniine alindiginda patlama konsantrasyonu yaklagik
%5-15 araligindadir. Grizunun patlamast icin gerekli olan
sicaklik ise 650-750 °C’dir. Grizu patlamalarinin en siddet-
li oldugu durum ise havada %9-9,5 arasinda metan bulun-

dugu durumdur [4].

Kiviletmin olusumu ise alinan tiim onlemlere ragmen
zaman zaman ortaya cikabilmektedir. Olaya bu agidan
bakildiginda grizu patlamalarinin  engellenebilmesi igin
metan gazinin engellenmesi yapilabilecek tek islem olarak
goriilmektedir [18]. Tiirkiye’deki yeraltt komiir madenle-

rinde meydana gelen kazalarin nedenlerine dair yapilan

istatistiklerde en ¢ok can kaybina neden olan kazalarin
grizu patlamalari oldugu gorilmektedir [8]. Maden ocagin-
da alt patlama araligs altinda oksijen olmast ya da tist patla-
ma araligy tizerinde metan olmast ile patlama kontrol altin-
da tutulabilir Metan olusumu patlama limitinin araliginin
disinda tutulsa bile grizunun st kaynaklariyla temasinin
onlenmesi saglanmadiginda grizu riski olacaktir. Bu sebeple
actk alevli lambalarin kullanilmasi, maden sahasinda sigara
icilmemesi, patlatma islemlerinin minimum seviyede tutul-
mast, patlayict madde olarak grizotin kus ve grizotinrog gibi
giivenli patlayicilarin  kullanilmasi, kivilerm  olusumuna
neden olacak kaynak ve kesim islerinin yetkili kisiler eliyle
yaptlmasinin gerekliligi ilgili mevzuat hiikiimlerinde yer
almaktadir [19]. Ayrica maden ocaginda dogal havalandir-
manin yani sira mekanik havalandirma yapilarak strekli

havalandirma uygulanmalidir.

Maden igcilerine calistiklari maden ocaklarinda grizu
icin alinan dnlemlerle ilgili bilgi diizeyi ve farkindaligini
ol¢mek amaciyla uygulanan anket sorulari ve alinan cevap-

lar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Maden ocaklarinda grizu

onlemlerinin degerlendirilmesi

. ) ikiden fazla
Grizu riskine ydnelik Tekmeka-  Ikimekanik = " .
havalandirma nasil nik sistem sistem sistern
saglaniyor?
%16,9 %48,4 %34,7

Metan gazindan doga- Evet Hayir
cak risklere yonelik
tedbirler alinlyor mu? %64,5 %35,5

. o .. Her "Ug Haftada "On
Grizu tehlikesine yone- N glinde bi ginde
lik 6lglimler hangi siklik- gun bir " bir
t hr?

@ yaptir %33,9 %645 %08 %0,8
Grizu birikintilerinin Yeterli Kismen yeterli
temizlenmesine yonelik
calismalar yeterli midir? %94,7 %5,3

Katlimcilara metan gazinin derisiminin diigiiriilmesi
icin havalandirma sistemlerinin tek, iki veya daha fazla
mekanik sistemle mi yapildigi sorulmugtur. Katlimcilarin

%16,9’u havalandirmanin tek mekanik sistemle, %48,4’ti
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iki mekanik sistemle ve %34,7’si daha fazla sayida mekanik

sistemle  yapildigint  belirtmigtir. ~ Kaulimcilarin =~ %
16,9’unun havalandirmanin tek mekanik sistemle yapildi-
gint belirteigi gorilmekeedir. Ancak herhangi bir ariza du-
rumunda ortaya ¢ikacak olumsuz sonuglar géz oniine alin-
diginda ikinci bir pervanenin bulunmasi hayati énem tasi-
maktadir. Nitekim yeraltt kdmiir madenlerinde bulunabi-
lecek zehirli (CO, H,S, SO, vb.), patlayict (CHy4, H,, CO,
vb.), bogucu (CO,, N,, CHy, vb.) gazlar; kémiir tozu ve
ocak tozlar1 gibi patlayici tozlar, havalandirma isleminde
herhangi bir aksaklik ya da arizanin séz konusu olmasi
durumunda telafisi olmayan sonuglar dogurabilmektedir.
Yeralu maden sahasinda mevcut bulunan gazlarin oranlari

ve hava hiz limitleri dikkate alinarak havalandirma yapil-

malidir [20].

Kaulimcilarin %64,5’i madende Grizu patlamalarinin
engellenmesi adina metan gazlarindan dogacak risklere
yonelik tedbirler alindigini ifade etmistir. Yeralt kdmiir
madenlerinin dogasi geregi var olan grizunun, patlama
tehlikesi dikkate alindiginda daha giivenli bir is ortami i¢in
devamli kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Metan
derigimini diisiirmenin en ekonomik yontemi havalandir-
ma ve drenaj iglemleri olup, en etkin ydntemi ise metan

gazl izleme ve erken uyari sistemidir [4].

Katulimcilarin %64,5’1 grizu tehlikesine yonelik 8l¢iim-
lerin ti¢ giinde bir yapildigini, %33,9’u her giin yapildigini,
%0,8’i haftada bir yapildigini ve %0,8’i on giinde bir ya-
pildigini belirtmistir. Yeralt kémiir madenlerinde 28770
sayili Maden Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetme-
ligi’'nin gore, grizu bulunan ocaklarda metan gazina yonelik
dletimlerin her bir vardiyada yapilmasi gerektigi belirtilmis-
tir. Ayrica iiretim {initelerinden déniis havast icinde ve
tiretim yerlerindeki gazlarin birikebilecegi yerlerde metan
gazi mikearlarinin siirekli takip edilmesi gerektigi hitkmiine

yer verilmigtir. Bu ydnetmelik hitkmii degerlendirildiginde
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olgtim siirelerine iliskin uygunsuz durumlarin varligina

delil teskil eden veriler yer almaktadir [9].

Katlimalarin %94,3’i madende grizu birikintileri
temizlenmesine yénelik yeterli ¢alismanin yapildigini, %
5,7’si ise yapilan bu caligmalarin kismen yeterli oldugunu
ifade etmistir. Metan gazinin birikiminin dnlenmesi igin
etkin bir havalandirma plani yapilmalidir. Havalandirma,
mekanik havalandirma ile metan konsantrasyonu %1’in
altinda olacak gekilde uygulanmalidir. Havalandirma yapi-
lamadigt zaman metan drenaji ile metan derisimi patlama
limitinin altina disiirtilmelidir [21]. Havalandirma ve dre-
naj islemleri metan derisimini patlama limitinin aluna
distirmenin en ekonomik yoludur. Metan riski olan ocak-
larda gaz izleme ve erken uyari sistemi en uygun yontem-
dir. Maden Isyerlerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeli-
gi'nde tiretim birimlerinden doniis havasi icinde ve tiretim
yetlerindeki gazlarin birikecegi yerlerde metan seviyesi sii-
rekli izlenmesi gerekeigi belirtilmigtir. Tehlikeli gaz orani-
ve 1sikll gaz dedektdriiniin bulundurulmast veya siirekli
izlenebilecek otomatik kontrol sistemi kurulmast gerekliligi

belirtilmistir [4].

Maden igcilerine calistiklart maden ocaklarinda grizu
icin alinan onlemleri degerlendirmesi istendiginde grizu
tehlikesini énlemek icin yapilan havalandirma isleminin
nasil yapildig, grizu dlciimleri hangi siklikta yapildigs ko-
nusunda bilgilendirmede eksiklik oldugu goriilmiistiir.
Maden iscilerinin %35,5’i metan gazi riskine karst 6nlem
alinmadigini ve %5,3’ti grizu birikintilerinin temizlenmesi-

ne yonelik caligmalarin yeterli bulmadigini belirtmistir.

IV. SONUC
Bu calismada 6zel iki komiir isletmesinde calisan 124
maden iscisine caligtiklari maden ocaklarinda is giivenligi,

patlayict ve grizu onlemleri ile ilgili anket uygulanmugur.
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Maden iggileri, calistiklari madende is giivenligi icin on-
lemlerin alindigint belirtmistir. Ancak verilen cevaplara
gore giirllti ve aydinlatma i¢in alinan dnlemlerde eksiklik-
ler oldugu anlagilmakeadir. Maden ocaklarinda patlayic
deposu oldugunu ankete katlanlarin yaklagik yarisi bilme-
mektedir. Maden iscileri calistiklart maden ocaklarinda
grizu Sl¢timlerinin periyodik araligi konusunda yeterli bil-
gileri yoktur. Ayrica grizu tahliyesi icin kullanilan havalan-
dirma mekanik sistemini bilmeyen isciler vardir. Komiir
madenlerinde en fazla yasanan is kazalari grizu ve patlama
sebebiyle olmaktadir. Herhangi bir is kazasinin yasanma-
mast i¢in maden iscilerine ozellikle patlama ile grizu konu-
sunda egitim verilmeli ve bu egitimler belirli periyotlarda

tekrarlanmalidir.

YAZAR KATKILARI: Arastirma fikrinin olusturulmasi, tasa-
rimt OD, ZY; veri toplanmasit ODj analiz OD, ZY; yorum
ve makalenin raporlanmasi ise OD, ZY tarafindan yapil-

mistir.

CIKAR CATISMASI: Yazarlar herhangi bir ¢ikar catigmast
olmadigini, makalede aragtirma ve yayin etigine uyuldugu-

nu beyan eder.

ETik KOMITE ONAYI: Tarsus Universitesi Bilimsel Aras-
urma ve Yayin Etigi Kurulundan 28/07/2021 tarihinde

2021/32 karari ile etik onay alinmistir.
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