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Kivi Halkalarinin Ozmotik Dehidrasyon ve Giines Enerjili Kurutucu ile Kurutulmasi
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Oz: Bu calismada, kivi meyvesi halka seklinde dilimlenerek ozmotik dehidrasyon, ¢ok rafli giines enerjili kurutucu ve ozmosolar
dehidrasyon ile kurutulmustur. Ozmotik dehidrasyon islemi igin kivi halkalari belirli dilim kalinliginda kesilerek sakkaroz
¢Ozeltisine belirlenen kurutma siiresi boyunca daldirilmistir. Ozmosolar dehidrasyon isleminde 6nce kivi halkalari sakkaroz
¢oOzeltilerine daldirilmis ve daha sonra giines enerijili kurutucuda kurutulmustur. Nem kaybi, kurutma hizi, ¢apsal biziilme
orani ve a* renk parametresindeki degisim izerine kurutma yonteminin kurutma stiresi boyunca etkisi belirlenmistir. Yedi
saatlik kurutma periyodu sonunda nem kaybi, ozmosolar dehidrasyon yonteminde %80, giines enerjili kurutucuda %68 ve
ozmotik dehidrasyon ile %21’e ulagmistir. Buziilme orani, kurutma periyodu sonunda ozmotik dehidrasyonda %2, ozmosolar
dehidrasyonda %26 ve giines enerjili kurutucuda %31 dir. Nem kaybinda ve biizilme oraninda, ozmotik dehidrasyonda iki
saatten sonra, ozmosolar dehidrasyon yonteminde ve glines enerjili kurutucuda alti saatten sonra 6nemli bir degisim
olmamistir. Ozmosolar dehidrasyonda nem kaybi fazla olmasina ragmen biiziilme orani ozmotik dehidrasyonun etkisinden
dolayi glines enerijili kurutucuda kurutmadan daha az olmustur. Kurutma periyodu sonunda kurutma hiz, ozmosolar
dehidrasyon yonteminde 0.014 g/dk, gines enerijili kurutucuda 0.013 g/dk ve ozmotik dehidrasyon ile 0.004 g/dk olarak
belirlenmistir. Kurutma periyodu sonunda a* renk degisimi, ozmosolar dehidrasyon yonteminde %56, giines enerijili
kurutucuda %65 ve ozmotik dehidrasyon ile negatif yonde %30’dur. Gilines enerijili kurutucuda kivi halkalari kurutulmadan
once ozmotik dehidrasyon islemi uygulanmasi kurutma siresini kisaltmis ve a* renk degerinin korunmasini saglamistir.
Ozmotik dehidrasyon isleminin kurutma yontemi olarak kullanilmasindan ziyade 6n kurutma islemi olarak etkili oldugu
belirlenmistir. Kivi halkalarinin ¢ok rafli giines enerijili kurutucu ile kurutulmasinda, ozmotik dehidrasyon isleminin olumlu
etkileri oldugu gorualmistir.

Anahtar kelimeler: kurutma, ozmotik dehidrasyon, glines enerjili kurutucu, ozmosolar dehidrasyon

Drying of Kiwi Rings with Osmotic Dehydration and Solar Dryer

Abstract: In this study, kiwi fruit was sliced into rings and dried by osmotic dehydration, natural convective solar tray dryer and osmosolar
dehydration. For the osmotic dehydration process, kiwi rings were cut with the slice thickness and immersed in the sucrose solution for the
specified drying time. In the osmosolar dehydration process, first kiwi rings were dipped in sucrose solutions and then dried in a solar dryer.
The effect of the drying method on the moisture loss, drying rate, diametrical shrinkage rate and a* color change during the drying period
was determined. At the end of the drying period for seven hour, moisture loss reached 80% in the osmosolar dehydration method, 68% in the
solar dryer and 21% in the osmotic dehydration method. The shrinkage ratio at the end of the drying period is 2% in osmotic dehydration,
26% in osmosolar dehydration and 31% in solar dryer. There was no significant change in moisture loss and shrinkage rate after two hours in
osmotic dehydration, and after six hours in osmosolar dehydration method and solar dryer. Although the moisture loss was higher in the
osmosolar dehydration method, the shrinkage rate was less than drying in the solar dryer due to the effect of the osmotic dehydration. At
the end of the drying period, the drying speed was determined as 0.014 g/min in the osmosolar dehydration method, 0.013 g/min in the solar
dryer and 0.004 g/min in the osmotic dehydration method. At the end of the drying period, a* color change is 56% in the osmosolar
dehydration method, 65% in the solar dryer, and 30% in the negative direction with osmotic dehydration. The application of osmotic
dehydration process before drying the kiwi rings in the solar dryer shortened the drying time and ensured the preservation of the a* color
value. It has been determined that the osmotic dehydration process is effective as a pre-drying process rather than being used as a drying
method. It has been observed that osmotic dehydration process is effective in drying the kiwi rings with solar tray dryer.

Keywords: drying, osmotic dehydration, solar dryer, osmosolar dehydration

GiRi$ islemlerinde enerji gideri yoktur (Cinar, 2009; Yildiz ve
Akkari, 2021). Dogal giines kurutma isleminde Urinlerin
kalite ozellikleri kismen korunurken Urinlerin kurutulmasi
zaman almaktadir. Ayrica glnes altinda dogrudan

Tarim Urlnleri, Gretimin talebin Gzerinde gergeklesmesiyle
arta kalan Urlnlerin degerlendirilmesi veya tarimsal kuru
Urinlere yonelik saglikli besin olarak tiiketim ihtiyacin
artmasi gibi nedenlerle kurutulur. Endustriyel kurutma islemi
icin gereken 1si kurutma islem maliyetini artirmaktadir
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Kivi Halkalarinin Ozmotik Dehidrasyon ve Giines Enerjili Kurutucu ile
Kurutulmasi

kurutmada daha buyik alanlara ihtiyag vardir (Ertekin ve
Yaldiz, 1998; Aboud, 2013). Bu sebeple gilines enerjisinden

dolayli yararlanan glines enerjili kurutucular
kullanilmaktadir. Gines enerjili kurutucu ile kurutma
yonteminin, siya duyarl, renk kalitesi ve duyusal

ozelliklerinin 6nemli oldugu gida Urinlerinin ekonomik ve
hijyenik kurutulmasi igin uygun bir yontem oldugu
soylenebilir. Glines enerjili kurutucularda kolektor sayesinde
kurutucu kabinindeki hava sicakligi dis atmosferdeki hava
sicakhgindan yiiksek ve hava nemi daha disuktir (Yildiz ve
Gokayaz, 2019; Aktas ve ark., 2006). Boylece, tarimsal Uriin
glnes enerjili kurutucu kabininde glines altinda yayarak
kurutmadan daha kisa suirede kurur.

Ozmotik dehidrasyon, drinin su aktivitesini disirerek
mikrobiyal onler. Ozmotik dehidrasyon ile
kurutma islemi, dusik sicaklikta gergeklestigi icin Grinin
dokusu, rengi ve tadi korunmakla beraber eneriji tasarrufu
sagladigl icin gida kurutma isleminin tamamlayici bir
basamagi olarak son yillarda 6nem kazanmaktadir (Albak ve
Belibagli, 2010; Lee ve Lim, 2011).

Ozmotik dehidrasyon islemi, kurutma yontemi, kurutma
oncesi uygulanan bir 6n islem teknigi veya yari kurutma
yontemi olarak ifade edilmektedir. Ozmotik dehidrasyon
isleminde, Griin ozmotik bir ¢ozeltiye daldirihr ve Grinin
dokularindan su uzaklastinlarak kurutma saglanir. Ozmotik
dehidrasyon sirasindaki kiitle transferi, Griiniin dokusundan
hipertonik ¢oOzeltiye su gegisi ve ozmo-aktif maddeler
arasinda bir denge kurulana kadar devam etmektedir (Cinar,
2009; Kamiloglu ve ark., 2021). Cozelti ve Urln arasinda
derisim farki nedeniyle hiicreden ¢ozeltiye su gegisi ve
¢Ozeltiden meyveye ozmotik ¢oziici madde gegisi olmak

bozulmayi

Uzere iki turlt akis meydana gelir. Bu durum hiicre ve ozmo-
aktif ¢ozelti arasinda kimyasal potansiyel dengesi kurulana
kadar devam eder (Lee ve Lim, 2011). Diflizyonla ¢ozelti
gecisi, Urinlin baslangic agirhginin genellikle % 5-10'u
kadardir (Kamiloglu ve ark., 2021). Bu miktar, sadece son
Urinin tadini ve bilesimini degistirmenin disinda kitle
transferi icin ek bir direng olusturarak Urlnin yilzey
tabakasini bloke eder ve dehidrasyon hizi diser. Kitle
transferi kurutma periyodunun ilk asamalarinda daha hizh

olup, kitle transfer hizi zamanla kademeli olarak
azalmaktadir (Eren ve Ertekin, 2007; Kamiloglu ve ark.,
2021).

Suda ¢6zinebilen herhangi bir ¢éziinen kullanilabilmesine
ragmen, seker (dekstroz, sakkaroz, esmer seker, misir
surubu, laktoz, bal, melas ve maltodekstrin) ve tuz (sodyum
kloriir) ¢ogunlukla ozmotik ajan olarak tercih edilen
(Kamiloglu ve ark., 2021). Ozmotik
dehidrasyon ile meyvelerin kurutulmasinda ozmotik ¢ozelti
olarak seker, bal, meyve suyu, limon suyu, askorbik asit

¢ozeltisi ve sitrik asit ¢ozeltisi kullaniimistir (Abano ve Sam-
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maddelerdendir

Amoah, 2011; Pandya ve Yadav, 2014; Gurel ve ark., 2016).
Ozmotik olarak dehidre edildikten
orneklerin renk, doku ve aroma gibi duyusal 6zellikleri ve su
alma vyetenegi ylksek urtnler olduklari belirtiimektedir
(Nowakunda ve ark., 2004; Silva Junior ve ark., 2017). Bu
islem sayesinde miimkin oldugu kadar taze ve dayanikh kuru
meyve edildigi igin giderek
kazanmaktadir. Ozmotik dehidrasyon ve gilines enerjili
kurutma isleminin birlikte kullanilmasinin raf 6mri uzun ve
kaliteli kuru meyve dretiminde kullanimi giderek 6nem
kazanacagi distntlmektedir.

Literatirde c¢esitli kurutma yontemlerinin  bir
kullanildigr hibrit kurutma teknikleri olarak vakum kurutma,
mikrodalga kurutma ve ozmotik dehidrasyon gibi kurutma
teknikleri birlikte kullaniimistir (Karaaslan, 2012). Boylece
kurutma isleminde kurutulacak urinde kalite ozellikleri
korunurken tasarrufu saglanmistir.
Ozmosolar dehidrasyon, ozmotik dehidrasyon ve glines
enerjili kurutma yéntemlerinin bir arada kullanildigi hibrit bir
kurutma yontemidir (Yildiz ve Akkari, 2021). Bu kurutma
yonteminde Grlin kurutucuya girmeden Once gidanin
vapisindaki su ozmotik dehidrasyonla uzaklastirildigi igin
gines enerjili kurutucunun yiki azalir dolayisiyla toplam
Gretim maliyeti diser. Bu tip hibrit kurutma islemi diistk
sicakliklarda gerceklesmekte olup, gidada aroma kaybi ve
esmerlesme gibi i1sisal zararlar daha azdir. Bu sekilde, daha
yogun, renk, doku ve goriiniis bakimindan kaliteli, aroma ve
tat agisindan kabul edilebilir kuru triin elde edilmektedir.
Bu galismada belirli dilim kalinhgina sahip kivi halkalari,
sadece ozmotik dehidrasyon (OD), sadece rafli dogal
konvektif gunes enerjili kurutucu (SD) ve ozmotik
dehidrasyon uygulanmis daha sonra rafli dogal konvektif
gines enerjili kurutucuda birlikte kurutuldugu ozmosolar
dehidrasyon (OSD) ile kurutulmusgtur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu galisma kapsaminda kivi kurutmada Sekil 1’de gosterilen
cok rafli dogal taginimli glines enerjili kurutucu kullaniimistir.
Gines enerjili rafli kurutucudaki deneylere baslanmadan
once termal dengeye gelmesi igin glines altinda bir saat
bekletilmistir. Deneyler, Tarsus da global isinim degerlerinin,
gineslenme siresi ile giines 1sinim siddetinin en yiksek ve
en yakin oldugu Haziran ve Temmuz aylarinda 09:30ile 17:30
da yapilmistir (Apaydin, 2007; Enerji isleri Genel Mudiirliigi,
2021). Deneylerin gergeklestigi ortam hava sicakligi en dislik
320C ve en yuksek 37°C 6lgulmustir. Glnes enerijili kurutucu
kabinindeki hava sicakhgi en duslik 43°C ve en yiiksek 50°C
olarak olgulmstar.

sonra kurutulan

elde kullanimi onem

arada

zaman ve enerji
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Sekil 1. Cok rafli dogal tasinimli glines enerjili kurutucu

Deneylerde Haywart tiird yerli kivi kullanilmistir. Taze kivi
ornekleri, yerli soguk hava deposundan zarar gérmemis ayni
boyut ve olgunlukta olanlari secilerek alinmistir. Ornekler
kullanilana kadar 4°C de buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Kabuklari soyulan kiviler, dijital kumpas ile dilim kalinhg
3+0.1 mm ayarlanarak halka seklinde dilimlenmistir. Kivi
halkalari ozmotik dehidrasyon islemi i¢in oda sicaklig§inda
%20 (w:v) sakkaroz cozeltisine daldirilmistir. Ozmosolar
dehidrasyon kurutma islemi icin kivi halkalari oda
sicakliginda  %20’lik  sakkaroz ¢ozeltisinde iki saat
bekletildikten sonra ¢ozeltiden suzilerek gikarilmis ve daha
sonra gines enerjili rafina dizilerek
kurutulmustur. Ozmotik dehidrasyon isleminin glines enerjili
kurutucuda kurutma dzerine etkisinin olup olmadigini
belirlemek igin ozmotik dehidrasyon uygulanmamis kivi
halkalari glines enerijili kurutucu da kurutulmustur. Kuruma
siresi boyunca agirlik olgimlerinden nem kaybi, Kkivi
halkalarinin ¢ap 6lgimlerinden gapsal buziilme orani ve a*
renk parametresi belirlenmistir. Deneylerde
kurutma islemi ve sonrasl Olgimler, U¢ defa
tekrarlanarak yapilmis ve ortalamasi alinmistir. Deney
sonucunda nem kaybi, capsal biizilme orani ve renk degisimi
gibi kurutma verileri asagidaki esitlik 1 ve 2 yardimiyla
belirlenmistir (Aboud, 2013; Pandya ve Yadav, 2014).

kurutucunun ilk

degisimi
oncesi

Nem Kaybi =% (1)

0

Capsal Biiziilme Orani =¥ (2)

o

Esitlik 1’de yer alan Mg ve Ms sirasiyla kivi halkalarinin
kurutma Oncesi ve kurutma sonrasi agirhklarini (g), esitlik
2’de yer alan Dgve Ds ise kurutma oncesi ve kurutma sonrasi
ornek gapini (mm) ifade etmektedir.

YILDIZ Z, GENCER FS
Kivi halkalarinin kurutma sirasindaki renk degisimi, kuru
Urin kalitesini olumsuz etkileyen bir parametredir. Kivi
halkalarinin esmerlesme sonucunda kararmasini engellemek
icin kivi halkalari 6nce belirli derisimdeki sakkaroz ¢ozeltisine
daldiriimistir. Kivi halkalari yesil renkli olup, zamanla yesil-
kahverengi renk alir. Kivi igin a* degeri (yesillik) renk
analizinde o6nemli  oldugu igin galismada  renk
parametrelerinden a* degeri belirlenmistir. Kirmizi-yesil
renk degerini hakkinda bilgi veren a* degeri, (-60) ile (+60)
arasinda degisir. a* nin pozitif degeri kirmizi (+60) ve negatif
degeri (-60) yesil rengi ifade eder (Askari ve ark., 2008; Yildiz
ve ark., 2015). Kurutma oncesi ve sonrasi kivi halkalarinin
renk parametreleri olan a* degerleri FRU marka WR18
kolorimetre ile belirlenmistir Renk 6l¢limi Ug defa yapilmis
ve ortalama deger alinmistir. a* yesil renk parametresindeki
degisim asagidaki esitlik 3 yardimiyla hesaplanmistir. ap taze
kivi halkalarina ait ve a* kurutma periyodu sonrasi a* renk
parametresini gostermektedir.

Aa ag—a
= 3)
Qo Qo
BULGULAR VE TARTISMA

Kurutma performans 6lgiitleri olan nem kaybi, biiziilme orani
ve renk degisimi i¢cin g olarak deneyler
gerceklestirilmistir. Cizelge 1 de kivi halkalarinin farkl
kurutma yontemleri ile kurutulmasina ait nem kaybi,
buzilme orani ve renk degisimi degerlerinin ortalama
degerleri ve standart sapmalari (sd) verilmistir. Orneklerdeki
rengin homojen olmamasindan dolayi renk degisimindeki
standart sapma diger kurutma olgitlerine gére fazla oldugu
belirlenmistir.

3 mm dilim kalinligina sahip kivi halkalari,
dehidrasyon, glines enerjili kurutucu ve ozmosolar
dehidrasyon olmak uzere g farkli yontemle kurutulmustur.
Kivi halkalarinin ozmotik dehidrasyon, giines enerijili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yontemleri
sonucunda kurutma siiresi boyunca nem kaybi degisimi Sekil
2’de verilmigtir. Sekil 2’den goruldigu gibi kurutma siresi
boyunca nem kaybi artmistir. En fazla nem kaybi, ozmosolar
dehidrasyon kurutmada gorilmdistir. Gilnes enerijili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yontemlerinde
nem kaybinda altinci saatten sonra 6nemli bir degisim
gorulmemistir. Ozmotik dehidrasyon ile kurutma isleminde
ise nem kaybi kurutma siiresi boyunca artmasina ragmen bu
artis diger iki yontemdeki kurutmadaki nem kaybindan ¢ok
azdir. Seker gibi ozmotik dehidrasyonda kullanilan bazi
bilesikler, hiicre igine diflize olmadan dis ylizeyde bir tabaka
olusturabilmektedir. Gidanin dis yizeyinde bir katman
olustugu igin kutle transferi yavaslar ve kurutma siresi
sonunda nem kaybi giderek azalir (Kamiloglu ve ark., 2021;
Cinar, 2009).

tekrarl

ozmotik
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Kurutulmasi

Cizelge 1. Kivi halkalarinin kurutma performans degerleri

3 Ortalamaztsd
p=1
(=
g Kurutma Siiresi (dk)
E
2 60 120 180 240 300 360 420
- 5 0OsD 0.0264+0.002  0.320+0.023 0.476+0.028 0.638+0.019 0.736+0.013 0.789+0.009 0.801+0.008
K >
;‘é 2 oD 0.072+0.005 0.129+0.016 0.145+0.014 0.157+0.014 0.168+0.012 0.196+0.010 0.387+0.076
= €
a g SD 0.175+0.000 0.179+0.048 0.428+0.006 0.540+0.027 0.613+0.017 0.649+0.027 0.680+0.021
c
E osD 0.090+0.007 0.105+0.027 0.187+0.038 0.243+0.049 0.277+0.037 0.296+0.038 0.312+0.012
= Q
‘g % = oD 0.006+0.001 0.010+0.001 0.013+0.003 0.016+0.002 0.020+0.001 0.021+0.002 0.026+0.002
g i
g § g SD 0.044+0.010 0.085+0.009 0.128+0.021 0.180+0.030 0.231+0.031 0.243+0.034 0.260+0.039
§ osD 0.140+0.113 0.152+0.04 0.145+0.110 0.167+0.089 0.134+0.068 0.412+0.063 0.563+0.029
5 -
x . % oD -0.012+0.064 -0.070+0.029  -0.109+0.022  -0.209+0.024 -0.211+0.071 -0.267+0.048 -0.304+0.060
c 00
2 8 sb 0.031+0.008 0.061+0.023 0.067+0.088 0.125+0.072 0.314+0.029 0.374+0.063 0.648+0.049
S
£ O0SD 0.025+0.003 0.022+0.004 0.021+0.002 0.020+0.009 0.019+0.009 0.017+0.001 0.014+0.001
©
E oD 0.009+0.000 0.007+0.001 0.006+0.000 0.005+0.000 0.004+0.000 0.004+0.002 0.004+0.000
=]
2 SD 0.027+0.004 0.022+0.003 0.020+0.000 0.019+0.001 0.017+0.000 0.015+0.001 0.013+0.000
islemlerinde ozmotik dehidrasyon kurutmaya gore kurutma
1 islemi daha yiksek sicakliklarda gergeklesmesi ve gidanin
ylzeyinden birim zamanda transfer olan su miktarinin
08 1 artmasi nedeniyle buzilme orani daha fazladir. Kivinin
= blzllmesi kurutmanin  baslangic asamalarinda daha
E‘ 0.5 A yuksektir. Ozmotik dehidrasyon kurutma ile kuruma siresi
£ boyunca 6nemli miktarda biiziilme gorilmemistir. Ozmotik
2 0.4 7 dehidrasyon ile kurutma biiziilme oranini azaltmaktadir.
Kurutulan triindeki su diflizyonla ve ¢ozllebilir maddeler ise
0.2 A tasinimla ozmotik ¢ozeltiye transfer olurken sakkarozun
Kurutma Siiresi (dk) Uriine gegisinden dolayi blzilmenin etkisi daha azdir (Taiwo
a f T T T T T T ve Adeyemi, 2009).
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Sekil 2. Kurutma siresi ile nem kaybi degisimi

Kurutma sirasinda meydana gelen temel fiziksel
degisimlerden biri olan blzllme, Griinden nem kaybi sonucu
olusur. Uriindeki asir biiziilme, Griiniin gevrekliligini azaltir.
Kivi halkalarinin ozmotik dehidrasyon, giines enerijili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yoéntemleri
sonucunda kurutma siresi boyunca gapsal blzllme orani
degisimi Sekil 3’te verilmistir. Ozmosolar dehidrasyon
kurutma yonteminde nem kaybi fazla olmasina ragmen
blziilme orani ozmotik dehidrasyon 6n kurutma isleminin
etkisinden dolayl daha az oldugu gorilmustir. Ozmosolar
dehidrasyon kurutma yonteminde yaklasik % 64 nem kaybi
240 dk sonunda gergeklesirken giines enerjili kurutucuda bu
nem icerigine 360 dk sonunda ulasiimistir. Glines enerjili
kurutucuda kurutma 6ncesi uygulanan ozmotik dehidrasyon
on kurutma islemi kurutma sdresini kisaltmistir. Gines
enerjili kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma
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Sekil 3. Kurutma siresi ile buzilme orani degisimi

Kivi halkalarinin ozmotik dehidrasyon, giines enerjili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yoéntemleri
sonucunda kurutma hizinin kurutma siresi ile degisimi Sekil
4 de verilmistir. Blzilme orani kurutma hizini



etkilemektedir (Hatami ve ark., 2017). Buzllme ile Griin
ylzeyi daralir ve yizey sertleserek nem kaybina direng
gostermesinden dolayl kurutma hizi diser. Kurutma siresi
boyunca buzilme orani arttigi i¢in kurutma hizi da zamanla
dismektedir (Yokus, 2014).
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Sekil 4. Kurutma siresi ile kurutma hizi degisimi

Kurutulmus Griin segiminde tiiketicinin kararini etkileyen en
dnemli 6zelliklerden biri renk kriteridir. Ug kurutma yéntemi
sonucunda kurutma siresi boyunca kivi halkalarindaki a*
renk parametresindeki degisim Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Kurutma siresi ile a* renginin degisimi

Kurutmada renk degisimi kuruma siresine bagl olarak
degismektedir. Kurutma siiresi arttikga renk degisimi
artmistir (Kamiloglu ve ark., 2021). Uriinden uzaklasan nem
miktari arttikga renk degisimi artmaktadir (Hatami ve ark.,
2017). Kivi halkalari yesil renkli olup, zaman ve 1si etkisiyle
klorofil ve karetonoid pigmentleri bozularak kahverengi
pigmentler olusmakta kahverengilesme meydana
gelmektedir (Mohammadi ve ark., 2008). Kivi kururken a*
degeri pozitif deger alarak kirmizi renge dogru kayar
(Maskan, 2001). Giines enerjili kurutma ve ozmosolar
dehidrasyonda kivi halkalari kurutma siresi boyunca yesil
rengini kaybedip, kahverengilestigi icin a* renk degisimi
pozitif olmustur. Bu iki kurutma yénteminde a* renk degisimi
zamanla artmistir. Giines enerjili kurutmada a* renk degisimi
daha fazla olmustur. Giineste kurutulan Urinde polifenol
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oksidaz enzimi sebebiyle enzimatik esmerlesme meydana
gelmektedir. Bu ylizden bu enzimlerinin inaktive edilmesi ve
Urinin oksijen ile temasinin engellenmesi gerekmektedir.
Ayrica yiiksek sicaklhklarda kurutulan Grlinlerde de renk
kayiplari s6z konusu oldugu igin diisiik sicaklikta gerceklesen
ozmotik dehidrasyon isleminde renk kaybi daha azdir.
Guneste kurutulan Grinin rengi sicaklik ve oksijenin etkisiyle
yesil renginden uzaklagsmistir (Uguz ve Gezici, 2021).
Ozmotik dehidrasyon ile kivi halkalarinin kurutulmasinda a*
renk degisimi negatif ¢ikmistir ve zamanla renk degisimi
negatif yonde artmistir. Kivi halkalarinin uzun siire sakkaroz
¢Ozeltisinde kalmasi sonucunda kivi halkalarinin rengi
yesilden kahverengiye dogru degismistir ancak glines enerjili
kurutucuda kurutmaya goére renk degisimi daha fazla
korunmustur. Ozmotik dehidrasyon ile kurutulan Kkivi
halkalarinda yesil renk parametresi daha yiiksek oldugundan
renk degisimi negatif cikmistir. Ozmotik dehidrasyonun renk
degisimini etkiledigi gorulmustir.

SONUGC

Belirli dilim kalinligindaki kivi halkalari, OD, SD ve OSD olmak
Gzere g farkh kurutma yontem ile kurutulmustur. Ozmotik
dehidrasyon ve gilines enerjili kurutucu da kurutma isleminin
birlikte yapildigi ozmosolar dehidrasyon kurutma islemi ile
nem kaybi artarken biiziilme orani azalmis ve renk degisimi
daha az etkilenmistir. Gines ile kurutmada ozmotik
dehidrasyona gore daha ylksek sicakhkta kurutma
gerceklestiginden Urliniin nem igerigi azalirken renk kaybi
artmigtir. Kurutma iglemi 6ncesi uygulanan 6n kurutma
islemi olan ozmotik dehidrasyonun giines enerjili kurutma
Gzerinde 6nemli olumlu etkileri oldugu ortaya ¢ikmigstir.
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