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OZET

Bu calismada, fen egitiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin yeri ve dnemi vurgulanmaktadir.
Ayrica, fen egitiminde kullanilan bir¢cok teknolojik araclar hakkinda teorik bilgiler verilmekle birlikte bu
teknolojik araclarin fen egitimiyle olan iliskisi incelenmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanan
birgok arastirmanin sonuglari bu ¢aligmada ifade edilmektedir. Boylece bu g¢alisma, bilgi ve iletisim
teknolojileri konusu iizerine yayinlanan bir¢ok makalenin derlemesinden meydana gelmis olup, yeni
arastirma ¢aligmalart i¢in bir kaynak olusturacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT), Hipermedya, Hiperteks,
Multimedya, Animasyon, Film

Abstract

In this work, the place and the importance of information and communications technology in
science education have been emphasized. Also, theoretical information about many technological tool
used in science education has been given. Moreover, the relation of the technological tools with science
education has been examined. The results of many research concerning information and communications
technology have been expressed. Therefore, this work had been consisted of gathering many article
published on this subject. So, this work can be considered as a source of information for new research.

Keywords: Information and Communications Technology (ICT), Hypermedia,
Hypertext, Multimedia, Animation, Film

1. GIRIS

Egitim ve oOgretimi desteklemek ve kolaylastirmak i¢in bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanim1 her gecen giin yayginlagsmaktadir. Bu teknolojilerin
kullanilmasinin yarari, Ogretme ve Ogrenme konusu iizerine yapilan bilimsel
calismalarla ifade edilmektedir. Bu yeni bilgi teknolojileri, hipermedya, hiperteks,
multimedya gibi bir¢ok teknolojik araglar1 kapsamaktadir. Bu teknolojik araglar, yapisal
ozelliklerinden o6tiirii birbirinden farklidir. Bu ¢alismada, bu teknolojik araglar hakkinda
bilgi verilecektir.

2. BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

20. ylizyilin sonu, bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisiminin hizlanmasina
damga vurmaktadir (1). Bilgi ve iletisim teknolojileri bilgisayar1 gdz Oniinde tutan ii¢
teknolojinin ortakligindan meydana gelmistir, bunlar: informatik (bilgi-islem),
telekomiinikasyon ve gérsel-isitselliktir (2). Informatigin giincel gelisimi, bilgileri farkli
tarzlarda sunmaya (metin, goriintii, grafik, fotograf, video, ses) ve bu bilgileri ustalikla
birbiriyle birlestirmeye olanak saglamaktadir (1). Bilgi ve iletisim teknolojileri sadece
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yeni bir ara¢g degil aymi zamanda diinya kaynaklarina agilan bir kapidir (2).
Teknolojilerin ¢esitlendirilmesi, medya kavraminin gelisimini zorunlu olarak g6z
oniinde bulunduran yeni bir asamaya ge¢cmeyi zorunluluk haline getirmistir. Teknik
araclarin c¢ogaltilmasi, bugilin bilginin yeni iletisim ve sunum bic¢imlerine imkan
vermektedir (3).

Egitim ortamlarinda 6grenmeyi desteklemek ve kolaylastirmak icin bilgi ve
iletisim teknolojilerinin kullanimi git gide artmaktadir. Egitim ortamlarinda bilgi ve
iletigsim teknolojilerinin 6nemi asagidaki gibi siralanabilinir.

e Informatige 6grencileri duyarl kilmak,

e Bilimsel kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmak,
e Ogrencilerde bilissel yetenegi gelistirmek,

e Egitim araglar1 olusturmaktir.

Egitim teknolojileri (bilgisayarlar, filmler, resimler, v.s.) sinif icerisinde bilimsel
olaylar1 gostermeye imkan vermekte, ayrica dgrencilerin arastirmalarini desteklemek
icin maddesel ve sosyal kaynaklar olusturmaktadir. Bu durum gozle goriilemeyen
bilimsel varliklar1 ve olaylar1 anlamay1 kolaylastirmaktadir (4).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin geligsimi giiniimiizde multimedyaya dogru gidise
neden olmaktadir (1). Ayn1 zamanda, 6grenme bicimleri yeni 0grenme araglarinin ve
mekanlarinin ¢ogalmasindan etkilenmektedir. Egitim ortamlari igerisinde artik bircok
yeni teknolojik araclar kullanilmaktadir. Bunlar, [Internet, Hipermedya, Hiperteks,
Multimedya, Animasyonlar, Filmler, v.b. seklindedir. Bu teknolojik araclar cesitli
bilgilere ulasmaya imkan vermektedir. Ogrencilerin ihtiyaclarina gore uyarlanmis bu
Ogretim ortamlar1 daha simdiden egitim ortamlarinda yerini almistir.

Bu teknolojik araglar hakkindaki bilgiler asagida sunulmaktadir.
2.1. Hipermedya

Linklerle bilgi iinitelerinin birbirine baglanmasindan olusmus Hipermedyalar,
80’11 yillarin sonuna dogru gelistirildi. Hipermedyalarda her bir link, bir diigme (koyu
olarak gosterilmis kelime, tistii ¢izilmis kelime, ¢ergeveye alinmis kisim veya bir ikon)
ile temsil edilmektedir. Ag seklinde yapilandirilmas1 ve giris kolaylig1 ozelliklerine
sahiptir (5). Hipermedyalar, hiperteks (dogrusal olmayan sekilde organize edilmis bilgi
ag1) ve multimedya (metinsel, goriintiisel veya sesli olarak bilgilerin ayni1 sayfa tizerinde
birlesmesi) nin bir bilesimi olarak tanimlanmaktadir (6).

Hipermedyalar, farkli durumlar igerisinde bilgilerin ayn1 anda sunulabilmesine
imkan vermektedir. Bu zenginlik, egitim ortamlarinda 6grenmeyi desteklemek ve
kolaylagtirmak i¢in kullanilmaktadir. Hipermedya araglari, kavramsal degisim ve bilgi
transferi gibi bircok Ogrenme konularim1 incelemek i¢in tasarlanmaktadir.
Hipermedyalar zengin ve yararli bilgi kazanimlar1 i¢in 6grenciye yardimer olmaktadir

7).
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2.2. Hiperteks

Hiperteksler bilginin iletisiminde yeni bir islevlik olusturmakta ve linklerle
birbirine baglanmis metinlerden meydana gelmektedir. Bu metinler kavramalarin ve
fikirlerin sunumu olup, kullanicinin ihtiyaci olan bilgileri icermektedir. Linkler, belirli
bir sira igerisinde sunulmus bilgilere kullanicinin ulagsmasina imkan vermektedir (8). Bir
hiperteksin incelenmesi kurali her zaman aynidir. Bu kural: metin icerisindeki hassas
bir bolge (bir harf zinciri, bir resim, bir diigme, bir ok, v.s.) iizerine fare yardimiyla
vapilmis bir tiklama (aksiyon), yeni bir bilgi tinitesinin ekranda goriintiilenmesi
seklindedir (9). Arastirmacilar uygun ve linkleri agik olarak tanimlanmig bir hiperteksi
insa etmek gercekten ¢cok zaman aldigin1 géstermektedir (10, 11).

Cok fazla bilgiye giris kolaylig1 saglamasindan dolay1, hiperteks 6grenme siireci
icerisinde kolayliklar sunmaktadir. Birgok calisma, hiperteks kullanimiyla 6grencilerde
anlam olusturma konusunu ele almistir. Hiperteks cok karmasik olmadigi zaman,
Ogrencilerin bu teknolojik aractan daha ¢ok faydalandigi ortaya konmustur (10, 11).

Pedagojik agidan hiperteksler:
e bilgiye kolay ve direk ulagsmay1 sagliyor,
e kullanicinin 6grenme siirecinde aktdr gorevi tislenmesini sagliyor (¢iinki
bilgi se¢iminde kullanici, kendisi i¢in bilginin uygunluguna karar veriyor),
e ortak bir ¢aligmaya imkan veriyor (verilen gorevi yerine getirmek icin
ogrenciler igbirligi ve bilgi alig-verisi yapiyor, boylece 6grenciler daha ¢ok
aktif, daha ¢ok sorumlu ve daha ¢ok girisken oluyorlar) (12).

2.3. Multimedya

Informatik alan1 icerisinde, "multimedya" sozciigii nispeten yenidir. Buna karsilik,
egitim alani icerisinde multimedya iletisim imkanini kesfetmek yeni olmaktan uzaktir.
60’11 yillarda, bircok medyay1 kullanarak olusturulan biitiin, "package multimedia"
sOzcliglinlin kullanilmasiyla adlandirilmistir (1). "Multimedya" sdzctigii, bilgiyi sunmak
icin kullanilan bircok medya (metin, ses, resim, animasyon, video)’nin bir bilesimi
olarak tanimlanmaktadir (13, 14, 15). Bu medyalar bilginin sunumunda kullanilan
faydali gosterimleri 6grencinin hizmetine sunmaktadir (16).

"Multimedya" sozciiglinlin genis bir tanimini literatiirde bulmak miimkiindiir:
"Multimedya sozciigii, bir¢ok duyumsal tarzda farkli format icerisinde bilgiyi sunmak
icin bir¢cok teknik kaynaklarin birlesimiyle iligkilidir. Multimedya kaynaklar: su ii¢
seviyede diisiiniilebilinir:

o Teknik seviye — bilgisayarlar, aglar, ekranlar, v.s. bilgiyi iletme;

o Gostergesel (semiotik) seviye — bilginin metin, resim ve ses bi¢imi altinda
sunumu,

o  Duyumsal seviye — gorsel veya isitsel tarzda bilginin kabulii" (17).

Multimedya 6grenme g¢evreleri bilginin yeni ve yenilik¢i bir¢ok bi¢cimini sunmaya
imkan vermektedir (18). Bu gevreler, bilgiyle 6grenci arasinda yeni diyalog ve iliski
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bigimlerini olusturarak dgrenmeyi tesvik etmektedir. Ogrencinin anlayisim gelistirmek
icin yararli mekanlar olusturmakta (17, 19), ayrica kavramsal degisimi incelemek ve
gergeklestirmek i¢in yeni imkanlar sunmaktadir (20). Multimedya pasif bir kabul
etmeden ¢ok, bilginin aktif bir kesfini isteklendirmekte ve egitim i¢in zengin bir kaynak
olusturmaktadir (21). Multimedya 6grenme ¢evreleri, uygun ve etkilesimsel 6grenme
ortamlar1 olusturma kapasiteleri sayesinde 6grencilerde biligsel degisimleri destekleyici
ve gerceklestiricidir (1). Multimedya, farkli bilgi kaynaklarimi (metin, resim, ses)
birlestirme 6zelligine sahip olmasindan 6tiirii de yeni 6grenme perspektiflerini giindeme
getirmektedir (21). Informatik alamindaki gelismeler ¢ok sayida medyanin birbirine
eklenmesine ve onlarin bilgisayar ekran1 {izerinde gorsellestirilmesine imkan
saglamaktadir. Bu teknolojik gelisim bireyin yeni bir tarzda bilgi edinme durumunu
meydana getirmektedir (22).

Yapilan ¢aligmalarin; farkli gdsterim big¢imlerinin, 6grenme ve anlama {izerine
etkisini konu aldig1 goriilmektedir (13, 23, 24, 25). Ogrenciler, kendilerine sunulmus
kelimeler ve goriintiileri kullanarak zihinsel etkinlikler insa ettiginde multimedya ile
O0grenme meydana gelmektedir. Yalniz kelimeleri iceren geleneksel iletisim tarzina
nazaran, goriintli ve kelimelerle sunulmus bilgileri 6grenciler cok daha derinlemesine
ogrenmektedir. Kelimelerle sunulmus agiklamalart dinleyen &grenciler, anahtar
fikirlerin ¢ogunu hatirlamamaktadir. Sonug olarak, 6grenmede so6zlii bilgilerin her
zaman yeterli olmadigi vurgulanmaktadir (25).

Multimedya 6grenme cevreleri, metinler, sabit ve hareketli goriintiiler gibi farkli
medyalar1 icermektedir. Bircok gosterim sekillerinden itibaren bilgi kazanimi,
ogrenenin farkli gosterim sekilleri icerisinde yer alan yapilar ile 6geler arasinda baglanti
kurmasini gerektirmektedir (14).

2.4. Animasyonlar

Animasyonlar, hareketli tarzda gercegin veya hayalin canlandirilmasi olarak
tanimlanabilinir. Animasyonlar verilmis bir konu {izerine Ogrencilerin dikkatini
cekmeye ve dikkatini muhafaza etmeye imkan saglamaktadir (26, 27). Bu teknolojik
arag, 0grencinin bilgisine ve 6grenim siireci igerisinde 6grencinin bilgilerinin geligimine
uyarlanmak zorundadir (28). Deneysel bulgular gosterdi ki, animasyonlar az bir 6n
bilgiye sahip olan Ogrencilerde anlamayi tesvik etmektedir (29). Animasyonlarin
dinamik goriiniimii ve soyut olaylar1 canlandirabilme 6zelligine sahip olmasindan Gtiirii,
O0grenme lzerine pozitif bir etki olusturmaktadir (24, 30). Bir kimyasal olayin veya
mikroskopik seviye ile iligkilendirilmis kavramlarin gorsellestirilmesi onlarin 6grenciler
tarafindan daha iyi bir sekilde anlasilmasina yardimci olmaktadir (31). Animasyonu
icine alan bir 6grenme olay1 6grencilerde iyi bir anlayis olusumuna destek vermektedir
(32).

2.5. Filmler
Bilimsel filmler egitim ortamlari igerisinde 50 yillan beri mevcuttur (1). Bilim

alan1 icerisinde bu iletisim araci hizla ¢ogalmasina ragmen, fen egitiminde filmlerle
ilgili yeterince kaynak yoktur.
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Bazi arastirmacilar fen egitiminde Ogretimsel yardim ve destek olarak filmlerin
yerini tartistilar. Filmlerin kullanilmasinin birgok yarari asagidaki gibi agiklanmustir.
e Bir olay1 gosterme kolayligi,
e (Cok hizli cereyan eden bilimsel olaylarin gdzlenmesinde meydana gelen
takip edebilme eksikliginin giderilmesi,
e Tek bir sozli dil ile giicliikle ifade edilebilen olaylarinin agiklanmasini
kolaylastirmak,
e Ogretmenin sozlii olarak ifade ettigi bilgileri &grencilere gostermeye
imkan vermesi.
Egitim-6gretim siireci igerisinde algilama ve motivasyonu hareket gecirme
kapasitesinden dolay1 filmleri bir 6gretim araci olarak kullanmak faydalidir (33).

Film 6grencinin anlamasini kolaylastirmakta ¢iinkii ifade edilen bilgiyi ayni anda
gormek i¢in Ogrencilere imkan vermektedir. Ayrica filmler, ifade edilen bilgi {izerine
yogunlagmay1 tedarik etmektedir. Bir filmin en Onemli getirisi bellekte tutma ve
motivasyona yardimci olmasidir (34).

Filmin pedagojik bir yardimeci olarak diisiiniilebilmesi i¢in, filmin ritmi onu
izleyen tarafindan kontrol edilmesini gerektirmektedir (35). Egitim ortamlarinda
filmlerin kullanilmasinin bir¢ok yarari oldugu ifade edilmektedir. Bunlar:

e Ogrencide dikkati etkinlestirme,
bellekte tutmaya yardim,
kavramlarin anlagilmasini kolaylastirma,
Ogrenciyi konuya daha duyarli kilma,

Ogrencinin daha ¢ok konuyla i¢ ice olmasina imkan verme seklindedir
(36).

Kelimelerin yetersiz oldugu durumlarda veya anlatilmak istenen durumun
belirsizligi s6z konusu oldugunda filmler, olaylar1 aciklamaya ve sunmaya imkan
vermektedir (33). Filmlerin psikolojik giidiileme islevinden, gozle goriilmeyen olaylarin
gorsellestirme yeteneginden ve bellekte tutma {izerine pozitif etkisinden dolay1 egitim
ortamlarinda kullanilmasi arzu edilmektedir (37). Film, s6z konusu olan bilginin
ogrencilerde olusumunu kolaylagtirmaktadir (38).

Pedagojik agidan filmlerin ti¢ rolii belirtilmektedir. Bunlar:
o dikkatgilik rolii (glidiileyebilir),
e aciklayicilik rolii (anlamay1 kolaylastirabilir),
e tutumculuk rolii (bellekte tutmaya yardimci olabilir) seklindedir (39).

Egitim ortamlarinda filmler 6gretme araci olarak kullanilabilinir, fakat pedagojik
amaglara gore tasarlanmasi gerekmektedir. Egitim-6gretim siireci icerisinde filmlerin
getirilerine bakildiginda, bireyin anlamli zihinsel etkinlikler iiretmesine katkida
bulunmaktadir. Filmin izlenmesinden itibaren bilgi kazaniminin meydana gelmesi i¢in
bireyin zihinsel etkinliginde nesnelerin ozelliklerini yeniden olusturabilmesi
gerekmektedir (33).
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Bazi calismalar video kullanimiyla damitma kavraminin daha iyi 6grenildigini
ortaya koymaktadir. Ayrica, damitma kavraminin durumu igerisinde teoriyle pratik
arasindaki iliskinin daha iyi algilandig1 ifade edilmektedir (40). Baz1 kimya deneyleri
yerine, onlarin videolar1 kullanildi ve bu durum sinif igerisindeki grup etkinliklerinin
gergeklestirilmesini  kolaylastirdigi ortaya konuldu (41). Filmlerinin 06grenciye
gosterilmesinin 6nemi, 6grencilerin varliginda baz1 deneylerin gergeklestirme maliyeti
ve glicliigli olmasidir.

3. SONUC

Fen egitiminde bir¢ok arastirmaci, bilimsel kavramlar hakkinda O6grencilerin
anlayislarini iyilestirmek i¢in yeni bilgi teknolojilerinin kullanimin1 6nermistir. 100 lise
Ogrencisini iceren bir ¢calismada, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanan bir 6gretimin
o0grenmeye etkisi incelenmistir. Bu calismada, "mol" kavramimin ve kimyasal
formiillerin 6greniminde Onemli gelismeler oldugu gozlenmistir (42). Diger bir
arastirma, kimya egitiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin 6grenmeyi
kolaylastirdigint ortaya koymustur (43). Bazi arastirmacilar belirtti ki, molekiiler
gosterimlerin  hareketli gorlinlimlerini anlamak i¢in egitim ortamlarinda bilgisayar
kullanim1  6grencilere yardimei olmaktadir. Informatik alani igerisinde ¢alisan
Ogrencilerin, bilgilerini nasil degistirdigini saptamaya yonelik arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir (44).

Bir¢ok arastirma egitim-6gretim siireci igerisinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
pozitif etkisini ortaya koymustur. Bunlar: anlama, bellekte tutma ve dikkatin
etkinlesmesinde kolayliktir. Gorsel-isitsel destekler fen egitimde kullanilabilinir, ¢iinki
bircok Ogrenci fen bilimini anlamada giicliik ¢ekmektedir (45). Kimya egitimini
iyilestirmeye olanak saglayacak imkanlari saptamak amaciyla, kimya egitimi ve
Ogretimi lizerine yapilan arastirma g¢alismalarini inceleyen bir ¢alismada su Onemli
durum tespit edilmistir: "Bir ¢ok yararl ve ilging ¢alismalar yayinlanmasina ragmen,
kimya egitiminde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanan bir¢ok arastirma ¢alismasina
hala ihtiya¢ duyulmaktadir (46)".
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