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Ozet: Bu calisma 1999 ile 2000 yillar1 arasinda 10 istasyonda Hensen tipi plankton kepgesiyle, vertikal
orneklemelerle gergeklestirilmistir. Bolluk, dagilim, planktonda bulunma zamani ve tiiriin mortalite orani
belirlenmistir. Ayrica, istasyonlar arasindaki hamsi yumurta ve larvalarinin sayilar1 arasinda benzerlik, Bray-
Curtis Kiimelenme analizi kullanilarak gdsterilmistir. Hamsi, Engraulis encrasicholus (Linneus, 1758) Edremit
Korfezi’nin en 6nemli ekonomik tiirlerindendir. Toplam ihtiyoplankton i¢inde Hamsi baliginin yumurtalar
%44.6 larvalar1 %33.7°lik kismini olusturdugu gozlenmistir. Edremit Korfezi’nde bu tiire ait hicbir literatiire
rastlanmamustir.

Anahtar Sozciikler: Engraulis encrasicholus, Ihtiyoplankton, Edremit Korfezi, Ege Denizi, Bolluk,
Dagilim ve Mortalite orani.

DISTRIBUTION, ABUNDANCE AND MORTALITY RATES OF EGGS/LARVAE OF
ANCHOVY FISH, ENGRAULIS ENCRASICHOLUS (LINNAEUS, 1758) IN EDREMIT
BAY (AEGEAN SEA, TURKEY)

Abstract: The present study was conducted between 1999 and 2000 at 10 stations by vertical
samplings with Hensen type plankton net. Abundance, distribution, times for being in the plankton and mortality
rates of the species was determined. Additionally, similarity between the number of the eggs and larvae of
anchovy in different stations were demonstrated using Bray-Curtis similarity analysis. Anchovy, Engraulis
encrasicholus (Linneus, 1758) is one of the most economically important species in Edremit Bay. Anchovy
makes 44.6 % of the eggs and 33.7 % of larvae of total ichthyoplankton. There is lack of scientific literature on
this species in Edremit Bay.
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GIRIS

Ege Denizi’'nin en biiylik korfezlerinden biri olan Edremit Korfezi 1995 yilindan
itibaren Oncelikle trol avciligina daha sonra olta avciligi disindaki her tiirlii aveiliga
kapatilmistir (1). 1994-1997 yillar1 arasinda DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii
tarafindan K. Piri Reis aragtirma gemisi ile yiiriitilen Ege Denizi’'nin Demersal Canli
Kaynaklarinin projesi kapsaminda g¢ekilen dip trollerine gore en ¢ok baligin goreceli olarak
Edremit Korfezi’nde bulundugu gozlenmistir (2).

Tirkiye Denizleri’nde hamsi baliginin planktonik evrelerine ait bazi g¢alismalar
mevcuttur. Bunlar tiirlin Marmara denizi’nde yumurta ve larvalarinin morfolojisi (3), Tiirkiye
Denizleri’ndeki hamsi yumurtalarmim ¢esitliligi (4), Marmara Denizi’nde (5), Izmir
Korfezi’nde (6, 7, 8, 9) hamsinin yumurta ve larvalariyla yumurtlama donemi, mortalite,
dagilim, bolluguyla ilgili calismalardir. Ancak Edremit Korfezi’nde hamsinin ne ergini ne de
yumurta ve larvalariyla ilgili calismalara rastlanmamustir.
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Bu c¢alismada Edremit Korfezi’nde yasayan hamsi baligimin bolluk, dagilim,
yumurtlama zamani ve tiiriin mortalite oran1 saptanmistir. Ayrica bunlar etkileyen faktorlerin
arastirilmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Ekim 1999-Ekim 2000 tarihleri arasinda Ekonomik amacli balik¢i tekneleri
ile Edremit Korfezi’inde aylik olarak 10 istasyonda vertikal olarak gergeklestirilmistir (Sekil
1). Ornekler, goz agikligi 200 um ve ¢ap1 57 cm olan Hensen tipi plankton agi ile vertikal
olarak almmugtir. Materyaller % 4’luk tamponlanmis formaldehit icersinde muhafaza
edilmistir. Laboratuarda zooplankton materyali icersinden ihtiyoplankton ornekleri
ayiklanmig ve tiir teshisi yapilmistir. Teshis edilen tiirler arasindan bu ¢alisma i¢in sadece
hamsi yumurta ve larvalar1 alinarak degerlendirilmistir. Istasyonlardan insitii olarak yiizey
suyu sicakligi, N.O.W. model salinometre ile tuzluluk, Winkler metodu ile ¢6ziinmiis oksijen
ve pHep model pH metre ile pH degerleri l¢iilmiistiir. Istasyonlarda sicaklik, salinite, pH ve
¢Oziinmiis oksijen degerleri bir y1l boyunca aylik olarak saptanmis olup istasyonlar arasindaki
farkliligin 6nemini saptamak i¢in varyans analizi uygulanmistir (ANOVA).

Yumurta ve larvalarin istasyonlara gére bolluk ve dagilimlart m” basma diisen miktar
(nm™) hesaplanarak verilmistir.

Arastirma periyodu boyunca istasyonlar arasinda benzerligin ortaya konulmasi igin
“Biodiversity Professional” programi kullanilarak kantitatif degerlere gore Hiyerarsik
Kiimelenme Analizi “Bray-Curtis Kiimelenme Analizi” ve diizenlilik indeks (Evenness
Degeri) degerleri tespit edilmistir (10).
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Sekil 1. Arastirma istasyonlar1

BULGULAR

Hidrografik Bulgular: Yiizey suyu sicakligi ortalama 17.91 + 2.93 °C olup min 14 ve
mak. 23 °C (Sekil 2), tuzluluk degeri ortalama 37.68+ 2.62 olup min %o 35.3 ve mak. %o 39,
¢ozlinmiis oksijen degerleri 8.95 + 2.41 mg/It olup min 6.9 ve mak. 12.83 mg/It ve pH degeri
ortalama 7.95+ 2.12 olup min 7.2 ve mak. 8.3 olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Istasyonlarin aylara gore sicaklik dagilimlar

Istasyonlardaki sicaklik, tuzluluk, pH ve ¢dziinmiis oksijen degerlerine istasyonlar
arasindaki farkliligin 6nemini saptamak i¢in varyans analizi uygulanmistir (ANOVA), ve bu
degerler i¢in istasyonlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Ihtiyoplanktonik Bulgular: Tespit edilen yumurtalarin min,mak ve ort.¢aplari: 1.32-1.43
X 0.54-0.62 mm ve 1.37 + 0.007 X 0.57+0.069 mm’dir. Prelarvalarin boylar1 2.64-2.88 mm,
postlarvalarin  3.35-6.13 mm, miyomer sayist 43-45 arasinda degismektedir. Tiiriin
yumurtlama zamani bu ¢alismada Nisan-Eyliil aylar1 aras1 olarak tespit edilmistir.

Arastrma  Sahasinda Orneklenen Yumurtalarin Dagilimi, Bollugu ve Mortalite
Oranlari: Nisan-Eyliil aylar1 arasinda 2200 m™>’de adet yumurta (toplam 561 adet yumurta)
toplanmistir. En fazla sayida yumurta Temmuz ayinda elde edilmistir. Eyliil ayinda ise larva
toplanmis olmasina ragmen hi¢ yumurta elde edilememistir. Bu arastirmada E. encrasicolus
tiriiniin  yumurtasina rastlanildig1r istasyonlara gore oOlii ve canli yumurta oranlarn
incelendiginde 1. Istasyonda yumurtalarin %100’ii &lii olarak tespit edilmis olup 8liim oram
en yiiksek istasyondur. Bundan sonra sirasiyla 7. istasyon %89.42, 10. istasyon %89.42, 4.
istasyon %84.25 ile 6liim oranmin genel olarak yiiksek oldugu istasyonlardir. Bunlarin
disindaki istasyonlarda 6liim orani hep %50 nin altinda ¢ikmustir (Sekil 3.).

Aylara gore Olim oranina bakildiginda en yiiksek Eyliil ayinda toplam 28 adet
yumurtanin %96.43’line 6li olarak rastlanilmistir. En fazla yumurtanin bulundugu Temmuz
ayinda % 77.63’1 olarak elde edilmistir.



BAU Fen Bil. Enst. Dergisi (2006).8.2

(]

oli

e Q

Yumurta Sayist (%)

8 9 10 N M H T A

N [ V7

1 2 3 4 5 6

Istasyonlar - Aylar

Sekil 3. Engraulis encrasicolus yumurtalarin istasyon ve bulundugu aylara gore
mortalite oranlari.

Bolluk ve dagilimi incelendiginde en ¢ok 7. istasyonda 815.6 adet/m” ve en az yumurta
1. istasyonda 19.61 adet/m” hamsi yumurtasi tespit edilmistir (Sekil 4.).
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Sekil 4. E. encrasicolus Yumurtasinin Istasyonlara Gore Dagilimi ve Bollugu

Orneklemeler sirasinda 196 adet larva tespit edilmistir. Bu larvalarmm dagilm ve
bolluguna bakildiginda en ¢ok 5. istasyonda 333.3 adet/m’ ve en az larva 1. ve 8. istasyonda
3.92 adet/m’ h'Tlmsi la‘rva tes‘pit edi‘lmistir‘ (Sekil 5.).
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Sekil 5. E. encrasicolus Larvalarinin Istasyonlara Gére Dagilimi ve Bollugu

E. encrasicolus Yumurta ve Larvalarimin Istasyonlara Gore Kiimelenme Analizi:
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Hamsi baliginin yumurtalarinin bolluguna gore yapilan Cluster Analizi, % 50 benzerlige
gore istasyonlar arasinda 3 grubun olustugu ve 6. istasyonun hepsinden ayr1 olarak durdugu
gozlenmekle birlikte, genel benzerliklerinin % 83.93 gibi oldukg¢a yiiksek olmasi nedeniyle bir
farklilasmadan bahsedilemez.(Sekil 6).
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Sekil 6. E. encrasicolus Yumurtalarinin Istasyonlara Gére Kiimelenme Analizi

Hamsi baliginin larvalarinin bolluguna gore yapilan Cluster Analizinde ise, yine % 67
benzerlikle 3 grubun olustugu ve genel benzerliklerinin yiliksek olmasi nedeniyle bir

farklilasmadan bahsedilmesi dogru olmaz (Sekil 7).
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Sekil 7. E. encrasicolus Larvalarinin Istasyonlara Gore Kiimelenme Analizi
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TARTISMA VE SONUC

Edremit Korfezinde 1999-2000 tarihleri arasinda 10 istasyonda aylik periyotlarla
gergeklestirilen vertikal 6rnekler sonucunda 2200m™ hamsi yumurtas: ve 766.36 m™ larva
tespit edilmistir. Arastirma periyodu boyunca hidrografik bulgular agisindan istasyonlar
arasinda fark yoktur.

Edremit Korfezi’'nde yapilan bu calismada yumurta ¢ap1r 1.37x0.57£0.007 mm’ dir.
Diger arasgtirmacilarin farkli denizlerde hamsi yumurta ¢aplarinda farkliliklar goriilmektedir
(Tablo 1). Demir 1959°da Tiirkiye Denizler’ inde yapmis oldugu calismada tuzluluk artisina
paralel olarak hamsi yumurtalarinin ¢aplarinin kii¢tildiigiinii saptamustir (4). Ayrica Lugovaya
1963°de parti parti yumurtlayan tlirlerde yumurtlama zamanini sonuna dogru yumurta ¢apinda
bir azalmanin olabildigini bildirmistir (11).

Yumurtlama periyodu 1999-2000 yili i¢in Nisan-Eyliil olarak belirlenmistir. Bu bulgu
diger arastirmalarla karsilastirildiginda ortam kosullarinin hidrografik farkliliklarindan
ozellikle sicaklikla ilgili oldugu diisiiniilmektedir (Tablo 1).

Bu c¢alismada hamsi yumurta ve larvalart ihtiyoplankton materyali iginde
dominanttir. Yumurtalara genel olarak korfezin en kuytu ve sig alanlarinda rastlanirken
larvalar daha agikta yer alan 5. istasyonda daha yogundur.

En yiiksek mortalite orant 1. istasyonda saptanmistir. Bu istasyon korfezin en i¢
bolgesinde yer alir ki burasi evsel atiklarin en yogun bulundugu istasyondur. Diger
calismalara gorede hamsi pollusyonun yogun oldugu bolgelerde yumurta birakabilmektedir
(6).

Bilindigi gibi korfezler pek cok tiiriin tireme ve beslenme alanini olusturur bu nedenle
de avciligin bu ortamlarda kontrollii olmasi gerekir. Tiirker Cakir’mm 2004 de yaptigi
calismasinda Edremit Korfezi’nin 62 tiirlin iireme alanini olusturdugu ve yine bu bolgede en
yogun yumurta ve larvasina rastlanan tiiriin hamsi oldugu tespit edilmistir. Edremit Korfezi bu
calismadan da anlasilacagi gibi hamsi yumurta ve larvalarinin bol bulundugu yani dolayisiyla
hamsi stoklarmin da gerek {ireme gerek beslenmek iizere korfezi tercih ettigini
desteklemektedir.
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Tablo 1. E. encrasicolus Yumurtasinin Farkli Sulardaki Ozellikleri ve Yumurtlama

Periyotlari
Kaynak Yer Yil Biiyiik Cap (mm) Kii¢iik Cap (mm) Bulunma Dénemi
Vodyanitsky  Karadeniz 1954  1.50-1.90 0.80-1.20 Nisan-Kasim
Demir Karadeniz 1959  0.95-1.75 0.65-1.00 Mayis-Agustos
Gordina & ark. Karadeniz 1997  1.00-1.37 0.62-0.87 -
Satilmis Karadeniz 2001 - - Mayis-Eyliil
Demir Marmara Deniz 1959  0.85-1.50 0.50-0.85 Nisan-Ekim
Yiiksek Marmara Deniz 1993  1.05-1.55 0.65-0.80 Mayis-Eyliil
Demir Ege Denizi - 0.90-1.55 0.40-0.65 Nisan-Kasim
Yannopoulos Ege Denizi 1972 - - Nisan-Kasim
Mater [zmir Korfezi 1981  1.00-1.55 0.37-0.63 Mart-Kasim
Hossucu [zmir Korfezi 1992  1.25-1.70 0.53-0.70 Mart-Eyliil
Coker Izmir Korfezi 2003 0.97-1.57 0.39-0.68 Mart-Kasim
Raffaelle Akdeniz 1888  1.15-1.25 0.50-0.55 -
Aboussouan  Akdeniz 1964 1.01-1.62 0.48-0.62 Nisan-Ekim
Marinaro Akdeniz 1971  1.20-1.50 0.50-0.60 Mayis-Ekim
Demir Akdeniz 1974  0.95-1.50 0.45-0.60 Mart-Aralik
Lo Bianco Akdeniz 1909 Nisan-Eyliil
D’ancona Akdeniz 1931  1.15-1.25 0.50-0.55 -
Re’ Portekiz 1979  1.37-1.59 0.59-0.66 Mayis-Agustos
Donmez Akdeniz 2000 1.05-1.28 0.47-0.55 Mayis-Temmuz
Ak Akdeniz 2004  1.13-1.57 0.49-0.68 Mart-Agustos
Palomera Bat1 Akdeniz 1996 - - Nisan-Ekim
Ehrenbaum Kuzey Denizi 1905  1.10-1.50 0.45-0.85 Mayis-Temmuz
Bu ¢alismada  Edremit Korfezi 2005  1.37+0.007 0.57+0.007 Nisan-Eyliil
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