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Amag: Kog¢ spermasi sulandiricisina katilan farkli dozlarda-
ki lipoik asitin spermanin ekilibrasyon ve dondurma sonra-
s1 bazi spermatolojik ve biyokimyasal parametreler iizerine
etkilerinin arastirilmasi amaglandi.

Gereg ve Yontem: Arastirmada 6 bas ergin Konya Merino-
su koclara ait ejakiilatlar kullanildi. Ejakiilatlar 4 esit hacme
boliinerek lipoik asit 1, 2, 4 mM igeren ve icermeyen (kont-
rol) Tris sulandiricisiyla mL'de yaklasik 400 x 10° spermato-
zoa olacak sekilde 37 °C’ta sulandirildi ve donduruldu.

Bulgular: Ekilibrasyon sonrasi lipoik asitin kontrol grup-
larina gore sperm parametrelerinde etkisi goriilmezken,
dondurma-¢ozdiirme sonrasi numunelerde lipoik asit 1
mM (%74.3), kontrol (%62.5) ve lipoik asit 4 mM (%65.0)
gruplarina gore motilite yoniinden 6nemli derecede iyiles-
tirme sagladi (p<0.001). Spermatozoanin HOS test ve ak-
rozom biitiinligli tizerinde dondurma-¢6zdiirme sonrasi
lipoik asitin etkinligi gortlmedi. Lipoik asitin 1, 2 ve 4 mM
dozlarinin ekilibrasyon ve dondurma sonrasi biyokimyasal
parametreler yontinden kontrol gruplarina gore etkinlikleri
onemli bulunmadi (p>0.05).

Oneri: Ko¢ spermasmna 1mM dozda lipoik asit ilavesi
dondurma-¢6zdiirme sonrasi motiliteyi arttirmaktadir. Bu-
nunla birlikte lipoik asitin farkli sulandiricilarda ve hayvan
tiirleri-irklarinda doz denemelerinin yapilmasi gerekmek-
tedir.

Abstract

Baspinar N, Coyan K, Bucak MN, Omur AD, Ataman MB,
AKkalin PP, Gungor S, Ozturk C. Effect of lipoic acid on sper-
matological and biochemical parameters following equili-
bration and freeze-thawing of ram semen. Eurasian ] Vet
Sci, 2011, 27, 2, 87-92

Aim: The aim of this study was to investigate the effects of
different doses of lipoic acid added into dilution extender,
following equilibration and freeze-thawing of ram semen
on spermatologic and biochemical parameters.

Materials and Methods: The ejaculates collected from 6
mature Konya Merino rams were used in the research. Eja-
culates containing approximately 400x10° spermatozoa
were diluted at 37 °C with the Tris-based extender contain-
ing lipoic acid at the doses of 1, 2, 4 mM and no additive
(control), and then, they were frozen.

Results: After equilibration, all doses of lipoic acid did
not affect the sperm parameters whereas lipoic acid 1 mM
(74.3%) ameliorated motility compared to both control
(62.5%) and lipoic acid 4 mM (65.0%) (p<0.001) groups
after freeze-thawing. Lipoic acid did not affect HOS test and
acrosome integrity of spermatozoa following freeze-thaw-
ing. Also, the supplementation of lipoic acid at 1, 2 and 4
mM doses did not provide any significant effect on the levels
of biochemical parameters (p>0.05).

Conclusion: Addition of 1 mM lipoic acid to ram semen
increases the motility after freeze-thawing process. Howev-
er, dose treatments of lipoic acid in different extenders and
animal species-breeds are required to be performed.
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» Giris

Hayvan tireme biyoteknolojisinde spermanin don-
durulmasi, suni tohumlama yoluyla disi hayvanlarin
gebe birakilmasi 6nemli yer tutmaktadir. Bu bakim-
dan suni tohumlamanin entansif kii¢iikbas hayvan
liretimi ve yetistiricili§inde énemli yere sahip olma-
sinin yaninda, elde edilecek basarida spermanin don-
durulmasida 6nem kazanmistir. Ancak, dondurulmus
spermayla yapilan servikal tohumlamalarda taze
spermaya kiyasla disiik fertilite oranlar1 elde edil-
mektedir. Fertilizasyondaki bu basarisizligin 6nemli
nedenleri arasinda spermanin dondurulmasi sirasin-
da gelisen soguk soku ve lipid peroksidasyon (LPO)’a
bagl hasarlar gosterilmektedir (Maxwell ve Watson
1996).

Kryobiyoloji hiicre, doku, organ ve organizmalarin
dondurulmasini inceleyen bilim dali olarak one-
mini artirmis ve dondurulan-¢ézdiiriilen ilk hiicre
spermatozoon olmustur. Spermanin dondurulmasi-
¢ozdiirilmesi esnasinda olusan 1s1 soku membran
lipid faz degisimine, ozmotik-mekanik strese ve or-
tamdaki serbest radikallere bagh olarak gelisen LPO
membran proteinlerinin denaturasyonuna, hiicre or-
ganellerinde yapisal deformasyona, DNA'da kirilmala-
ra ve hiicresel lizise yol agmaktadir. Bu hasarlar so-
nucu, spermatozoada ciddi 6l¢iide canlilik ve motilite
kayiplari olugsmaktadir. Bu olumsuz etkiler sperma
sulandiricilarina antioksidanlarin ilavesiyle azaltila-
bilmekte, ¢6zlim sonu spermatozoa fonksiyonlari iyi-
lestirilmektedir (Polge ve ark 1949, Maxwell ve Wat-
son 1996, Leibo ve Brandley 1999, Holt 2000, Watson
2000).

Lipoik asitin ratlarda oral kullaniminin oksidatif stre-
si ve DNA hasarlarin1 engelleyerek spermatozoon
fonksiyonlarinda iyilesmeye yol a¢tig1 bildirilmekte-
dir (Selvakumar ve ark 2006). Ayrica lipoik asit, kri-
yoprotektif 6zelligiyle transplantasyon oncesi soguk
zincirde dokularin tasinmasinda da kullanilmaktadir
(Terry ve ark 2005).

Bu calismada, ko¢ spermasi sulandiricisina katilan li-
poik asitin spermanin ekilibrasyon ve dondurma son-
ras1 bazi spermatolojik ve biyokimyasal parametreler
lizerine etkisinin arastirilmasi amaglandu.

» Gere¢ ve Yontem

e Spermalarin alinmasi, sulandirilmast ve dondurul-
masi

Arastirmada 6 bas ergin Konya Merinosu ko¢lara ait
ejakiilatlar kullanildi. Arastirma prosediirii S. U. Ve-
teriner Fakiiltesi Etik Kurulunca onaylandi. Kog¢larin
bakim ve beslemesi Selcuk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde yapil-
d1. Ejakiilatlar asim sezonu icinde haftada 3 kez suni
vajen yardimiyla alindi. Sperma alma islemi on tek-
rarin lizerinde yapildi. Alinan ejakiilatlardan %80’in
lizerinde motiliteye sahip olanlar miks yapilarak 37
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°C'taki su banyosuna aktarildi. Spermalarin sulandi-
rilmasinda temel sulandirici olarak Tris sulandiricisi
(297.58 mM tris, 82.66 mM fruktoz, 96.32 mM sitrik
asit, %15 yumurta sarisi, %6 gliserol; pH:7) kullanil-
d1. Miks yapilan ejakiilatlar 4 esit hacme boéltinerek li-
poik asit 1, 2,4 mM iceren ve icermeyen (kontrol) Tris
sulandiricisiyla mL'de yaklasik 400 x 106 spermatozoa
olacak sekilde 37 °C’ta sulandirildi. Sulandirma isle-
mini takiben sperma numuneleri 0.25 mL1ik payetle-
re cekilerek +5 °C’ta 2.5 saat ekilibrasyona birakildi.
Ekilibrasyonu izleyen siirecte sperma numuneleri sivi
azot buharinda (~-100 °C) dondurularak -196 °C’taki
swv1 azotta saklandi. Spermalara ait ekilibrasyon sonu
ve en az 24 saat sivi azotta bekletilen numuneler 37
°C’ta 20 saniyede ¢ozdiirtilerek spermatolojik (moti-
lite, hipoozmotik sisme testi ve akrozom biitiinliigii)
ve biyokimyasal parametreler (LPO, glutatyon perok-
sidaz, siiperoksit dismutaz ve katalaz) yoniinden de-
gerlendirildi.

e Spermatozoa motilitesi

Spermatozoa motilitesi 37 °C’ta 1sitma tablali faz-
kontrast mikroskobun 200x biiylitmesinde lam-lamel
arasina alinan sperma numunesinde en az 3 farkl
mikroskop sahasina bakilarak yapildi. Sahalardaki
motilite degerlerinin ortalamasi % motilite orani ola-
rak kaydedildi.

e Spermatozoanin hipoozmotik sisme testi (HOS test)

Spermatozoa plazma membrani fonksiyonel biitiinlii-
giiniin belirlenmesi i¢cin HOS test uygulandi. HOS test,
100 mOsm degerine sahip hipoozmotik sivisindan
100 pL'sinin 10 pL sperma numunesiyle karistirila-
rak 37 °C’ta 30 dk bekletilmesiyle yapildi. Bu karisim-
dan yapilan frotide faz-kontrast mikroskobun 400x
biiytitmesinde toplam 200 spermatozoa sayildi. Bu
hiicrelerden kivrilmis kuyruga sahip olanlar % olarak
ifade edildi.

e Spermatozoa akrozom biitiinliigtin degerlendirilmesi

Spermatozoa akrozom biitiinliigiiniin degerlendiril-
mesii¢cin Nagy ve ark. dan modifiye edilmis FITC-PNA/
PI (Fluorescein isothiocyanate conjugated to Arachis
hypogaea/Propidium iodide) floresan boyamasi uy-
gulandi. Bunun i¢in 37 °C’taki 60 pL sperma numune-
si (25x10° spermatozoa/mL) iizerine FITC-PNA (100
pg FITC-PNA/1 mL PBS) temel ¢ozeltisinden 10 pL ve
PI (2 mg PI/1 mL distile su) ¢ozeltisinden 2 pL ilave
edilip, karanlik ortamda 37 °C’ta 20 dakika inkiibe
edildi. inkiibasyon sonrasi numune 10 uL Hancock
swvistyla tespit edildi. Numuneden alinan 2 pL hacim,
lam-lamel arasinda akrozom biitiinligli yoniinden
florasan atagmanl faz-kontrast mikroskopta deger-
lendirildi (Leica DM3000, Germany) Akrozomu yesil
floresan alanlar hasarl akrozoma sahip spermatozo-
ay1, akrozomu yesil floresan boya almayanlar ise sag-
lam akrozoma sahip spermatozoay: gosterdi.

e Biyokimyasal parametreler

Sulandirilmis spermalar spermatozoadan ayrilmak
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icin sogutmali santrifiij kullanilarak 800 g'de, 20 dk
boyunca santrifiij edildi, dipteki spermatozoa bu se-
kilde PBS ile 3 kez santrifiij edilerek yikandi ve PBSile
0.5 mLye tamamlandi. Homojenizasyon i¢in sperma
swvist buzlu su icerisindeki 2 mL1lik hazneler igerisine
alindi ve 10 sn siireli sonikasyon islemine maruz bira-
kild1. Her uygulamanin sonunda 30 sn buz igerisinde
bekletilmek suretiyle sonikasyon islemi 6 kez tekrar-
landi. Lipid peroksidasyon analizi i¢in 120 pL homo-
jenat alinip tizerine 10 pL 0.5 mM BHT (biitil hidroksi
toluen) ilave edilip karistirild1 ve analiz yapilincaya
kadar -86 °C’'ta bekletildi. Kalan homojenat 8000 g'de,
15 dk boyunca santrifiij edildi ve sipernatantlar en-
zim analizleri i¢in ayrilip -86 °C’ta saklandi.

e Lipid peroksidasyon (LPO)

Lipid peroksidasyon diizeyleri ticari LPO-586TM Oxis
Research (OxisResearchTM, Bioxytech, CA, 92202,
USA) kiti ile spektrofotometrik olarak (UV 2100 UV-
VIS Recording Spectrophotometer Shimadzu, Japon-
ya) belirlendi. Kitin islem prosediiriine gore analiz 45
°C’ta N-methyl-2- phenylindole adli kromojen madde-
nin MDA ve 4-hydroxyalkenals (LPO) ile reaksiyonuna
dayanmaktadir. Bir mol MDA veya 4-hydroxyalkenal,
2 molekil N-methyl-2-phenylindole ile asetonitril
icinde reaksiyona girmekte ve 586 nm’de dayanikli
bir kromofor meydana getirmektedir. Sonuglar pmol
(109 hiicre/mL) olarak verildi.

e Glutatyon peroksidaz (GPx)

Glutatyon peroksidaz aktivitesi ticari OxisRese-
archTM Gpx-340TM (OxisResearchTM, Bioxytech, CA,
92202 USA) kiti ile spektrofotometrik olarak yapildi.
Kitin islem prosediiriine gore glutatyon peroksidaz
tarafindan organik peroksitlerin reaksiyonu sonucu
olusan okside glutatyon, glutatyon rediiktaz tarafin-
dan tekrar rediikte edilmektedir. Rediiksiyon asa-
masinda NADPH'1n NADP+’ya doniistimi 340 nm’de
azalan absorbansa neden olmakta ve GPx aktivitesi
belirlenmektedir. 340 nm’deki absorbans disiistiyle
GPx aktivitesi ters orantilidir. Sonuglar mU/mL (109
hiicre/mL) olarak verildi.

e Stiperoksit dismutaz (SOD)

Stiperoksit dismutaz aktivitesi ticari Sigma-Aldrich
Fluka FL19160 (Chemical Co. USA) Kitleri ile belir-

lendi. Kitin islem prosediiriine gore ksantin/ksantin
oksidaz sistemi tarafindan olusturulan stperoksit
anyonlar1 kromojen olarak kullanilan nitroblue tet-
razolium (NBT) ile belirlenmektedir. NBT, stiperoksit
anyonu ile reaksiyona girerek indirgenir ve formazon
boyasi meydana gelir, bu indirgenme SOD ile inhibe
olur. Formazon renk yogunlugunun azalmasi1 SOD
aktivitesinin ytksekligini gosterir. 440 nm’deki ab-
sorbans diisiist ile SOD aktivitesi arasinda ters oranti
vardir. Sonuglar % inh (109 hiicre/mL) olarak verildi.

e Katalaz (CAT)

Katalaz aktivitesi ticari OxisResearchTM Catalase-
520TM (OxisResearchTM, Bioxytech, CA, 92202 USA)
kiti ile yapildu. Kitin islem prosediiriine goére hidrojen
peroksitin su ve molekiiler oksijene doniisimii CAT
aktivitesi ile dogru orantilidir. Ornekler bilinen bir
konsantrasyonda hidrojen peroksit ile reaksiyona
girer, tam olarak 1 dk inkiibasyondan sonra sodium
azid ile reaksiyon durdurulur. Geriye kalan hidro-
jen peroksit, 4-aminophenazone ve 3,5-dichloro-2-
hydroxybenzenesulfonic asit ile oksidatif reaksiyona
girerek belirlenir. 520 nm’deki absorbans diistisiiyle
CAT aktivitesi ters orantilidir. Sonuglar mU/mL (109
hiicre/mL) olarak verildi.

o [statistiksel analiz

SPSS paket programinda yapilan istatistiksel analizde
10 farkli uygulamadan elde edilen verilerin ortalama-
lar1 kullanildi. Lipoik asit iceren ve icermeyen sulandi-
rict gruplarin karsilastirilmasinda tek yonli varyans
analizi (ANOVA), aralarinda 6nemli farklilik bulunan
ikiden fazla grubu karsilastirmak icin de Duncan testi
uygulandi. Farkliligin p<0.001 diizeyde olmasi 6nemli
kabul edildi.

» Bulgular

Ekilibrasyon ve dondurma sonrasi spermatolojik pa-
rametreler Tablo 1'de sunulmaktadir. Lipoik asitin
kontrol gruplarina gore ekilibrasyon sonrasi sperm
parametrelerinde etkisi yoktu. Dondurma sonrasi
numunelerde lipoik asit 1 mM (%74.3+1.3), kontrol
(%62.5£2.3) ve lipoik asit 4 mM (%65.0+3.1) grup-
larina gére motilite yoniinden 6nemli oranda iyiles-
tirme sagladi (p<0.001). Spermatozoanin HOS test ve
akrozom biitiinligu tizerinde dondurma sonrasi lipo-

Tablo 1. Farkli dozlarda lipoik asit iceren ko¢ spermalarinda ekilibrasyon ve dondurma sonrasi spermatolojik parametreler.

Gruplar Motilite % HOS test % FITC-PI %
(AKkrozom biitiinliigii)
Ekilibrasyon Dondurma Ekilibrasyon Dondurma Ekilibrasyon Dondurma
sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl
Kontrol 80.0£1.6 62.5+2.3" 65.0+2.2 61.3+2.3 55.4+8.4 30.6+3.4
Lipoik asit 1 mM 86.0+1.9 74.3+£1.3° 65.0+0.0 64.3+1.3 36.0+11 31.1+3.2
Lipoik asit 2 mM 83.0+3.0 68.6+1.8® 66.0+1.0 63.6+x1.4 46.0+4.5 27.5%3.0
Lipoik asit 4 mM 80.0+1.6 65.0+£3.1° 66.0+1.0 61.9+1.6 49.0£11.5 26.6x2.1

ab: Ayni siitunda farkl harfler tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (Duncan test, p<0.001).
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Tablo 2. Farkli dozlarda lipoik asit iceren kog spermalarinda ekilibrasyon ve dondurma-¢ozdiirme sonrast biyokimyasal parametreler.
Gruplar LPO SOD aktivitesi GPx aktivitesi CAT aktivitesi
(nmol-10° hiicre/mL) (%inh-10° hiicre/mL) (mU/ ml-10° hiicre/mL) (mU/ ml- 10° hiicre/mL)
Ekilibrasyon Dondurma  EKilibrasyon Dondurma Ekilibrasyon Dondurma Ekilibrasyon Dondurma
sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl
Kontrol 12.6+3.3 12.2+1.5 2.320.1 1.3+£0.1 10+£0.9 16.4+1.2 17.9+2.5 88.6+8.8
Lipoik
- 12.1+2.4 16.3+2.6 3.0+0.2 1.4+0.1 9.3+0.3 15.6+1.1 27.0%6.1 102+14
asit 1 mM
Lipoik
- 11.4+1.3 15.6+3.5 3.1+0.2 1.4+0.1 9.4+0.8 15.3+1.1 36.5+7.5 89.0+14
asit 2 mM
Lipoik
) 10.2+1.5 17.6+2.9 2.5+0.7 1.4+0.1 9.0+0.7 16.2+1.4 34.2+8.0 52.1+10
asit 4 mM

p>0.05: Gruplar arasi farkllik istatistiki agidan dnemli degildir (Duncan test).

ik asitin etkinligi goriilmedi (p>0.05).

Sperma numunelerine ait biyokimyasal parametreler
Tablo 2’de sunulmaktadir. Lipoik asitin 1, 2 ve 4 mM
dozlarinin ekilibrasyon ve dondurma sonrasi LPO dii-
zeyleri, SOD, GPx ve CAT aktiviteleri yoniinden kont-
rol gruplarina gore etkinlikleri istatistiksel acidan
6nemli bulunmadi (p>0.05).

» Tartisma

Ko¢ spermasinin dondurulma islemi sirasinda soguk
sokuna karsi asir1 duyarlilik gostermeleri, hiicreler
tizerindeki hasar1 artirarak ¢6ziim sonrasi in vitro ve
in vivo spermatolojik 6zellikleri olumsuz yonde etkile-
mektedir. Bu nedenle sperma sulandiricilarina katilan
koruyucu ve antioksidan 6zellikli kimi katki maddele-
riyle ortamda gelisecek soguk soku hasar1 minimize
edilebilmektedir. Spermatozoonlarin plazma memb-
raninin doymamis yag asitlerinden zengin olmasi
nedeniyle reaktif oksijen tiirleri (ROS) saldirilarinin
olusturdugu LPO’a son derece duyarli oldugu bildiril-
mistir. Spermatozoanin dondurulmasi-¢ézdiriilmesi,
membranlarda faz degisimine bagli hasarlara ve oksi-
datif strese neden olmakta, gelisen oksidatif stres ve
olusan sitotoksik aldehitler spermatozoonlarin hasar
gdrmesine ve bozulmasina neden olmaktadir (Aitken
1994, Baumber ve ark 2000).

Spermatozoon motilitesi genel olarak 3 temel faktore
bagimhidir: Regiilasyon, yapisal biitiinliik ve enerji sii-
rekliligi. Hareketin regiilasyonu orta kisimda 6zellikle
flagellar ve prinsipal bolgeden kontrol edilmektedir.
Flagellar kisim motilite aktivitesini saglarken, prinsi-
pal kisim ise hiperaktivasyondan sorumludur (Suarez
ve ark 2007). Fakat orta kisimdaki doymamis yag asit-
leri ve doymus protein kanallari, bu yapiyi serbest ra-
dikal ataklarina duyarli kilmaktadir. Sulandiriciya ek-
lenen lipoik asitin, spermatozon motilitesini korumak
icin orta kisim yapilarini kusatan bir kalkan olustur-
dugu ve serbest radikallere olan direnci de artirdig:
bildirilmektedir (Hamano 2007, Moreira ve ark 2007).
Spermatozoon motilitesi yiiksek aktiviteye sahip mi-
tokondriyel yapilara gereksinim duyar. Bu yapilarin
yetenegi ATP temelli enzimlerin varligina bagimli ola-
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rak calismaktadir. Lipoik asit ilavesi, mitokondriyel
aktivitede oksidatif dekarboksilasyon metabolizmasi-
na koenzim goreviyle (Plotnikov ve ark 2007) sperm
motilitesi i¢in gereksinim duyulan ATP’nin saglanma-
sina katkida bulunmaktadir. Bdylece lipoik asit sper-
matozoon metabolizmasinda mitokondriyel disfonk-
siyonun insidensini azaltma yoniinde egilim gosterir
(Moreira ve ark 2007). Bu ¢alismada 1 mM lipoik asit
¢6zlim sonu spermatozoon motilitesini kontrol gru-
buna gore dnemli oranda artirmis, bu sonug Ibrahim
ve ark (2008) tarafindan teke spermasinda yapilan
bir calismayla desteklenmistir.

Sperma, ROS temizleyiciligi gérevi yapan SOD, CAT ve
GPx gibi bir takim enzimatik antioksidanlari icermek-
tedir. Ortamda ROS tretimi ve eliminasyonu arasin-
da bir denge olusmakta, ROS’un hiicreler tzerindeki
olumsuz etkileri bu sekilde azaltilmaya ¢alisilmakta-
dir. Fakat spermanin sulandirilmasi, dondurulmasi
ve ¢ozdiirilmesi ROS iiretimini artirirken, ortamdaki
antioksidan kapasiteyi de azaltmaktadir (Heinecke ve
ark 1993, de Lamirande ve ark 1997, O ve ark 2006).
Siiperoksit dismutaz li¢ izoforma sahiptir: Sitosolik
bakir/¢inko-SOD, intra-mitokondriyel mangan-SOD
ve ekstraseliiler bakir/¢inko-SOD. Bu izoform yapilar
epididimal kokenli olup, spermatozoon sitosoliinden
ve mitokondriyel yapilarindan siiperoksit anyon ve
hidroksi radikallerini uzaklastirarak ve hiicresel re-
doks hemostazisini koruyarak oksidatif stresi kontrol
altinda tutmaya calisir (Alvarez ve Storey 1983, Fri-
dovich 1985). Glutatyon peroksidaz bir selenosistein
bilesigi olarak, ortamda olusan hidrojen peroksitin
eliminasyonunda ve lipid peroksitlerinin detoksifi-
kasyonunda rol almakta, fakat ortamdaki selenyum
eksikliginde ise GPx aktivitesi diismektedir (Frido-
vich 1978, Meister and Anderson 1983, Rao ve Shaha
2000). Hem spermada hem de epididimis ve genital
kanal dokularinda bulunan bir antioksidan savunma
sistemi olarak CAT, hidrojen peroksit ile stiperoksit
radikalinin detoksifiye edilmesinde ve NADPH ok-
sidazin saliniminin engellenmesinde gorev alir. Bu
gorevleri nedeniyle spermatozoon fonksiyonlarina
olumlu katkilar yaptig1 bildirilmistir (Auclair ve ark
1976, Zini ve ark 1993). Dondurma-¢6zdiirme son-
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rasi antioksidan aktiviteler tizerine diger bazi antiok-
sidanlarin etkinlikleri rapor edilmesine ragmen (Bu-
cak ve ark 2008, Saridzkan ve ark 2009, Coyan ve ark
2010), bu calismada lipoik asitin LPO ve antioksidan
aktivite Uzerinde herhangi bir etkinligi saptanma-
mistir. Bu durum c¢alismalardaki antioksidan aktivite
6lctimlerinde kullanilan farkli yéntem, hayvan tiir ve
irklarina baglanabilir.

» Oneriler

Sonug olarak, sulandirilmis ko¢ spermasina diisiik doz
lipoik asit ilavesi dondurma-¢6zdiirme sonrasi motili-
teyi arttirmaktadir. Bununla birlikte farkli sulandirici
ve doz denemelerinin yapilmasi, bu ¢alismalarin fark-
I1 hayvan tiirlerinde ortaya konulmasi gerekmektedir.

» TesekKiir

Sunulan bu ¢alisma TUBITAK 1080522 no’lu proje
tarafindan desteklenmistir.
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