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Oz

Kavuzsuz yulaf, besleyici tanesi ve gida sanayiindeki genis kullanim imkanlariyla dikkat ¢eken tlkemiz icin
yeni bir tahildir. Bu calismada 3 kavuzsuz yulaf genotipi ile Kahraman, Dirilis, Klgilkyayla, Otag, Sebat ve
Yenigeri yulaf gesitlerinin tane verimi (TV), bin tane agirligi (BTA), hektolitre agirligi (HL) ve biyolojik verim (BV)
yonlerinden karsilastiriimasi amaglanmaktadir. Canakkale’de 2019-2020 ve 2020-2021 sezonlarinda tesadif
bloklari deneme desenine gore iki tekrarlamali olarak kurulan tarla denemelerinden elde edilen sonuglar
varyans analizi, Tukey testi ve GO (Genotip Ozellik) Biplot yéntemleri kullanilarak degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore tescilli yulaf cesitlerinden Dirilis cesidi 812,73 kg da™* ortalama ile TV, Kahraman 55,65 hl kg
ortalama ile HL, Otag ise 2786,90 kg da™! ortalama ile BV degerleri bakimindan éne cikan cesitler olmuslardir.
Kavuzsuz yulaf genotiplerinde yiiksek TV ile BTA ortalamalari belirlenmis; (ilkemizde kavuzsuz yulafin lretim
potansiyelinin yliksek oldugu sonucuna ulasgiimigtir.

Anahtar kelimeler: Yulaf, kavuzsuz yulaf, tane verimi, GO Biplot, Tiirkiye

Evaluating Grain Yields and Agronomic Traits of Selected Oat Cultivars and Naked Oat
Genotypes in Marmara Region

Abstract

Hulless oat (Avena nuda) is a new cereal for Tilrkiye, known for its nutritious grain and the variety of its
utilization in the food industry. This study aims to compare the grain yield (GY), thousand kernel weight (TKW),
test weight (TW) and biomass (B) values of 3 hulless oat genotypes with Kahraman, Dirilis, Kiiglikyayla, Otag,
Sebat and Yenigeri oat cultivars. Field trials were conducted in 2019-2020 and 2020-2021 seasons in GCanakkale
according to completely randomized block design with two replications. Analysis of variance, Tukey test and GT
(Genotype Trait) Biplot methods were used for statistical analysis. Results indicated that Dirilis, Kahraman and
Otag cultivars were found as prominent genotypes by their higher GY (812.73 kg da™), TW (55.65 hl kg) and B
(2786.90 kg da?) values, respectively. Hulless oat genotypes had relatively high GY and TKW values among all
genotypes, which indicated the potential of their cultivation in Turkiye.

Key words: Oat, hulless oat, grain yield, GT Biplot, Tiirkiye

Giris Gzerinden diger bolgelere yayildig sanilmaktadir.

Yulaf, ulkemizde agirhkli olarak hayvan Eski kayitlardan yulafin agirlikli olarak at besiciligi
beslenmesi amaciyla yetistirilen énemli bir serin amaciyla yetistirilen ancak kithk dénemlerinde gida
iklim tahihdir. Yulafin gavdar ile beraber erken olarak da kullanilan bir tahil oldugu anlasiimaktadir
bronz caginda kiltlire alindigl ve tariminin once (Webster, 2016). Yulaf tanesinin bazi kultirlerde
Kuzey Avrupa’ya sonra Avrupa ve Anadolu ezilip su veya st ile karistirilarak lapa formunda
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tuketildigi bilinse de yulafin gida amach tiketimi
bugday ve arpadan farkh olarak firincihk ve
mayalama gibi teknikler kullanilmadan basit
yontemlerle sinirli kalmistir. Bu nedenle vyulaf,
gecmiste tibbi kullanimlari da dahil ¢ok yonla bir
tahil olarak degerlendirilmistir (Welch, 1995).

Yulaf hakkindaki bu gorisiin glinimuzde
biylk bir degisime ugradigi soylenebilir. Onde
gelen bilimsel makale veri tabanlarindan biri olan
Web of Science’a gore yulafi konu alan makalelerin
sayisi 1980’'lerden glinimiize kadarki sirecte
katlanarak artmis ve arastirma konulari arasinda
tarimsal bilimlerin yani sira gida, kimya ve tip da
yer almistir (Anonim, 2022). Bu durum vyulaf
tanesinin insan beslenmesindeki degerinin yeniden
kesfedildigini gostermektedir. Diger serin iklim
tahillariyla kiyaslandiginda yulaf tanesini 6zel kilan
baslica 6zellikleri yag ve lif icerigi bakimindan daha
zengin olmasi ile beta glukan ve avenantramid gibi
yararh antioksidanlar icermesidir (Karaman ve ark.,
2020). Yulaf, beta glukan igerigi sayesinde glisemik

tepkileri diizenleyici ve kandaki kolesteroli
dengeleyici etki goOstererek kalp ve damar
hastaliklarinin onlenmesinde etkili rol

oynamaktadir (Daou ve Zhang, 2012). Yulafin insan
beslenmesinde diizenli olarak tiiketilmesinin beta
glukanin sayilan faydalarina ek olarak seker
hastaligina da faydali oldugu, ayrica igerdigi b
vitamini kompleksleri, protein, yag ve mineraller ile
sagligimiza da ciddi katkilar sagladig
bildirilmektedir (Butt ve ark., 2008; Chen ve ark.,
2021).

Yulafin besleyiciligini kisitlayan 6nemli bir
ozelligi tanelerinin kavuzlu olmasidir. Bu nedenle
yulaf genotiplerinin karsilastiriimasini amaglayan
bircok calismada tanelerin kavuz oranlari veya i¢
oranlari da raporlanmaktadir (Dumlupinar ve ark.,
2011; Mut ve ark., 2021). Kavuzsuz yulaf (Avena
nuda L.) kaltir yulafinin kavuzsuz tane olusturan
bir alternatifi olarak (ilkemizde ve diinyada
yayginlasan yeni bir yulaf tipidir. Bu genotiplerde
kavuz taneye siki bir sekilde sarmadigi icin harman
sirasinda kavuzlarin 6nemli bir kismi taneden
ayrilir. Bu sayede harman sonrasinda kavuz soyma
islemine gerek kalmadan tam vyulaf tanesi elde
edilmis olur. Kavuzsuz yulaf, yulaf tanesinin isleme
maliyetinden tasarruf saglanmasi ve bu siirecte
besin degerinin dismesinin o6nline gecilmesi
acisindan kavuzlu yulafa iyi bir alternatiftir (Sots ve
ark., 2020). Tane besin igerigi yoOniinden
degerlendirildiginde ise kavuzsuz vyulaf tanesi
yuksek yag ve protein icerigi ile dikkat cekerken
kavuzlu vyulaflara goére daha dusik lif icerdigi
bildirilmistir (Biel ve ark., 2014). Kavuzsuz yulaf,
yliksek tane kalitesi potansiyeline ragmen diinya
genelinde kavuzlu yulafa goére c¢ok daha sinirh
sekilde Uretilmektedir. Kavuzlu yulaflara yakin tane
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verimine sahip olmasi ve tanesinin gida sanayiinde
¢ok daha fazla gesitli kullanim alanlari bulunmasina
ragmen piyasasinin heniiz olgunlagmamis olmasi
Uretimini simdilik kisitlamaktadir (Kirkkari ve ark.,
2004; Gorash ve ark., 2017). Ulkemizde kavuzsuz
yulaflarin tarimsal ve kalite 6zelliklerini birlikte
degerlendiren bir calismada Ulkemizde
yetistirilebilecek tane verim degerlerine sahip
gesitlerin bulundugu bildirilmistir (Mut ve ark.,
2016). Ulkemizde ayrica yakin zamanda kavuzsuz
yulaf cesitleri de tescil edilmeye baslanmistir.
Ozellikle gida sanayiindeki potansiyeli g6z &niine
alindiginda tlkemizde kavuzsuz yulaf Gizerinde daha
cok arastirmaya ihtiya¢c duyulmaktadir.

Yulafin tGlkemizde bugday ve arpadan sonra
en cok Uretilen serin iklim tahili olmasinin yaninda
Ulkemizde en ¢ok Marmara  bodlgesinde
Uretilmektedir (TUIK, 2022). Burada vyiriitilen
onceki c¢alismalarda yulafta en yiksek tane
verimlerinin 650,2 kg da? ile 993 kg da arasinda
degisen  degerlere  ulasabildigi  bildirilmistir
(Kahraman ve ark., 2012, 2017, Sabanduzen ve
Akgura, 2017). Bu degerler llke ortalamasinin
oldukga lizerinde olup Marmara bolgesinin yulaf
yetistiriciligi yoninden 6nemli potansiyele sahip
olduguna isaret etmektedir (TUIK, 2022). Tim
bitkiler gibi yulaf tariminda da yiksek verim elde
edilebilmesi igin yoreye uygun ve verim potansiyeli
yuksek gesitlerin tercih edilmesi bir zorunluluktur.
Marmara bolgesindeki yulaf yetistiriciligi igin ise
Kahraman c¢esidi gibi yoreye uygun ve vyakin
donemlerde tescil ettirilen gesitlerin eski cesitlere
kiyasla belirgin sekilde 6ne c¢iktiklari goriilmektedir
(Hocaoglu ve Akgura, 2020). Bu ¢alisma ile bolgeye
yonelik olarak gelistirilen tescilli yulaf cesitleri
arasindan verim potansiyeli ile dikkat ¢eken
Kahraman, Dirilis, Yenigeri ve Sebat cesitleri ile
bunlara kiyasla daha yakin zamanda gelistirilen
Otag ve Kiglkyayla yulaf gesitleri ve 3 adet yliksek

performansli  kavuzsuz vyulaf genotipinin tane
verimi, bin tane agirhig;, hektolitre agirhgr ve
biyolojik verimlerinin karsilastiriimasi

amaclanmaktadir. Boylelikle incelenen genotiplerin
tane ve ot verimleri agisindan potansiyelleri
degerlendirilecektir.

Materyal ve Metot

Bu galisma kapsaminda 2019-2020 ve 2020-
2021 yetistirme doénemlerinde COMU Ziraat
Fakiltesi Ciftligi Bitkisel Uretim, Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde kurulan tarla denemeleri
sonuglarindan elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Marmara golgesinin gineyinde
yer alan Canakkale, Képpen iklim siniflandirmasina
gore Akdeniz (Csa) ikliminde yer almakta ve yari
nemli olarak siniflandiriimaktadir (Meteoroloji
Genel Mudurligu, 2022). Deneme alani ise killi-tinh
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binye sinifina giren (%61,6), orta kiregli (%12,2) ve
tuzsuz (0,666 mS cm™) bir topraga sahip olarak
genel olarak tahil yetistiriciligine uygundur. Tarla
denemeleri tesadiif bloklari deneme desenine gore
iki tekerrlrli olarak kurulmustur. Parsellerin her
biri 6 m? boyutlarinda tasarlanmis ve 0,2 m sira
arasi mesafesine sahip olan 6 bitki sirasindan
olusturulmustur. Denemelerinin ekimleri 6 Kasim
2019 ve 13 Kasim 2020 tarihlerinde el ile 550 bitki
m? bitki sikhigina uygun sekilde yapilmistir. Ekimle
birlikte 6 kg da? dozunda ve diamonyum fosfat
formunda fosforlu glibre uygulanmistir. Yulaflarin
sapa kalkma dénemi baslangicinda amonyum siilfat
formunda Ust glibreleme yapilmis; taban gilibresi
ile verilen azot miktari st giibreleme ile 8 kg da™

dozuna tamamlanmigtir. Tarla denemelerinde
yabanci otlar ile kdltirel vyollarla miicadele
edilmistir.

Denemelerde 6 adet Tirkiye orjinli yulaf
cesidi ile 3 adet kavuzsuz yulaf genotipi bitki
materyali olarak kullanilmistir. Secilen genotipler

Marmara bolgesi ile uyumlu oldugu bilinen
Kahraman, Dirilis, Kiglikyayla, Otag, Sebat ve
Yeniceri ¢esitleri ile 2018-2019 yetistirme
doneminde  ayni  bolgede  kurulan  tarla

denemesinde gelismis tane ozellikleri ile 6ne ¢iktigi
tespit edilmis olan 40, 41 ve 42 nolu kavuzsuz yulaf
genotipleridir.

Arastirma kapsaminda yulaf genotiplerinin
tane verimi, bin tane agirlig, hektolitre agirliklari
ve biyolojik verimleri her parselin i¢ kismindan 1’er
metrekarelik  iki  alanin rastgele  olarak
orneklenmesi ile belirlenmistir. incelenen
ozelliklerin 6l¢im ve hesaplamasinda Kaya ve
Akcura (2014) ile Hocaoglu ve Akcura (2020)
tarafindan kullanilan yontemler esas alinmstir.
Biyolojik verim, toprak yuzeyinden bigilen yulaflarin
toprak Ustu aksamlarinin kuru agirhginin élgulip
kg/da’a cevrilmesi ile elde edilmistir. Harman
sonrasi elde edilen yulaf tanelerinin temizlenip
tartilmasi ile tane verimi, Contador marka tane
sayim makinesinde dorder tekrarlamali olarak
100’er tanenin sayilip tartilmasi yoluyla da bin tane
agirliklari  belirlenmistir. Son olarak yine tane
ornekleri icinden 500 ml hacmindeki havasi alinan
kaplar ile rastgele olarak orneklenen taneler
tartilarak hektolitre agirhklari tespit edilmistir
(Canadian Grain Commission, 2022). Yapilan
dlgiimlerin varyans analizi, Tukey testi ve GO
(Genotip Ozellik) Biplot grafikleri kullanilarak
degerlendiriimesinde JMP 13 paket programindan
faydalaniimistir (SAS Institute, 2016). GO Biplot,
temeli PCA analizine dayali olan ve tarimsal
bilimlerde belirli bir genotip setinin incelenen
ozellikler bakimindan gosterdikleri degiskenligin
degerlendirilmesi amaciyla yaygin olarak kullanilan
bir cok degiskenli (multivariate) istatistik analiz
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yontemidir (Kaplan ve ark., 2020). Bu yontem ile
genotipler ve 6zelliklerden olusan ¢ok boyutlu bir
veri seti tekil degerler ayrismasi yOntemi
kullanilarak mimkiin olan en az varyasyon kaybiyla
iki boyutlu bir matris dizenine indirgenmekte,
boylelikle biplot grafigi ile ifade edilebilmektedir
(Yan, 2014). Bu grafik ile genotiplerin ve 6zelliklerin
ayni diizlem Gzerinde incelenmesini ve aralarindaki
iliskilerin  belirli  bir istatistiksel  guvenilirlik
seviyesinde yorumlanmasi miimkiin olmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Yulaf genotiplerinin incelenen ozelliklerine
ait, yillar birlestirilmis olarak yapilan varyans analizi
sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur. Sonuglara gore
genotip etkisi incelenen tim o&zellikler Uzerinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken (P<0,01) yil
etkisi sadece bin tane agirliklari (BTA) ile hektolitre
agirliklari (HL) Gzerinde etkili olmustur (P<0,05).
Tarla denemelerinin birinci yihinda BTA ortalamasi
28.58 g olurken, ikinci yilda 31.38 g olarak
bulunmustur. Tam yulaflarin HL agirliklar ise BTA’
dan farkl olarak ilk yil (50.21 kg hl?) ikinci yila gére
(46.77 kg hIY) daha yiiksek olmustur. Tane verimi
(TV) ile biyolojik verim (BV) ortalamalar ise yillar
arasinda istatistiksel bir &nem arz edecek derecede
degismemistir (Cizelge 1).

Yulaf cesitlerinin TV siralamalari
incelendiginde Dirilis cesidinin 812.73 kg da*
ortalama ile en yiksek TV ortalamasina sahip ¢esit
oldugu gorilmektedir. Kavuzsuz yulaf genotipleri
G40, G41 ve G42 Dirilig’in arkasinda yer alarak
Tukey testi ile yapilan harf siralamalarina gore
sirasiyla AB, AB ve AC gruplarina dahil olmuslardir.
En disik TV ise 569.60 kg da? ortalama ile
Kahraman cesidinde gdzlenmistir. Ulkemizde yulaf
cesit ve genotiplerinin TV’lerini inceleyen bircok
¢alisma yayinlanmigtir. Bu c¢alismalardan elde
edilen sonuglara bakildiginda yulafta TV’nin
genotipin yani sira yila ve yetistiricilik yapilan
bolgeye gore onemli olcide degistigi
anlasilmaktadir (Akgura ve ark., 2005; Kahraman ve
ark., 2017). Bununla birlikte yulaf i1slahina yonelik
calismalarda da ¢ok sayida genotipin yer almasi
nedeniyle TV'de goriilen varyasyon oldukga yiiksek
olmaktadir (Dumlupinar ve ark. 2011; 2017). TV ve
BV’'de goriilen bu varyasyonun nedenleri arasinda
farkh yil ve bolgelerdeki yagis rejimleri basta olmak
lizere bircok ¢evresel etmen bulunmaktadir. Suyun
varhigina iyi tepki veren bir tahil olan yulafta sulu ve
kuru kosullarda yiritilen ¢alismalarda su varliginin
TV, BV ve kismen HL agirlig1 Gzerinde belirgin bir
varyasyon kaynagi oldugu anlasilmaktadir (Naneli
ve Sakin, 2017; Mut ve ark., 2021). Bu durum ayni
zamanda Marmara boélgesi gibi lilke ortalamasina
kiyasla yuksek yagis alan bolgelerde yuritilen yulaf
calismalarinda (Sabandiizen ve Akgura, 2017;
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Kahraman ve ark., 2012; 2017) kaydedilen TV

ortalamalarinin  disik vyagis alan vyorelerde
yuritilen c¢alismalara kiyasla daha yilksek
olmasinin  baslica nedenlerinden biri olabilir

(S6nmez ve Karaduman, 2020; Sahin ve ark. 2017).
Genel olarak cevresel etmenlerden kaynaklanan
varyasyon nedeniyle farkli cevre ve vyillarda
yuritllen c¢alismalar karsilastirmak zorlagsa da
ayni ¢alisma iginde birlikte yer alan yeni yulaf
cesitlerinin  tane verimlerinin eski g¢esitlerden
genellikle daha yiksek oldugu gozlenmistir
(Caliskan ve ark., 2020; Hocaoglu ve Akgura, 2020).

Yulaf  c¢esitlerinin BTA ortalamalari
incelendiginde TV ortalamalarina benzer sonuglar
elde edildigi gorilmektedir. Yulaf cegsitlerinde
yuksek TV ile one g¢ikan cesitlerin genel olarak
yuksek BTA ortalamalarina sahip olduklari
gorilurken Kahraman c¢esidinin bu duruma bir
istisna olusturdugu anlasiimaktadir. En dusik TV
ortalamasina sahip olan Kahraman cesidinin ayni
zamanda 32.57 g ortalama ile en yiksek BTA
ortalamasina ulastigl belirlenmistir. Dirilis, 32.41 g
ortalama ile Kahraman ile A grubunda yer alirken
kavuzsuz yulaf gesitleri 30.44 ile 31.39 g arasinda
degisen ortalamalar ile AB grubunda vyer
almislardir. En diisiik BTA ortalamasi ile 25.56 g ile
Yeniceri ¢esidinde kaydedilmistir (Cizelge 1).
Ulkemizde vyiritilen diger calismalarda yulafta
BTA genel olarak 40-60 g arasinda tespit edilirken
nadiren 20 g'in altina distigtu gorilmektedir.
Duslik BTA ortalamalari genellikle yerel gesitlerde
(Dumlupinar ve ark., 2011) ve islah hatlarinda

(Sabandiizen ve Akgura, 2017; Kahraman ve ark.,
2012) kaydedilmektedir.

Kahraman ¢esidi BTA ortalamalarinin yani
sira 55.65 hl kgt ile en vyiksek HL agirhg
ortalamasina da sahip olan gesit olmustur. Tukey
harf siniflandirmasina goére HL agirhg agisindan A
grubunda yer alan tek g¢esit Kahraman olup diger
yulaf gesitlerinin dnemli bir kismi B ve BC grubuna
dahil olmus; Otag cesidi 44.17 kg hl! ortalama ile C
grubuna girerek en diigiik HL agirhg ortalamasina
sahip olmustur. HL agirligi yulaf tanesinin sekli ve
yapisi ile ilgili bir parametre olarak kabul
edilmekte, genotip farkliliklarindan ve cevre
sartlarindan etkilenmektedir (Ercan ve ark., 2016).
Ayrica, HL agirhgi yulafta yaygin olarak kabul géren
bir kalite kriteri olmamakla birlikte yulaf tanesinin
kavuz — i¢ oranina dolayl olarak isaret etmektedir.
Bunun nedeni yulaf kavuzlarinin hafif ancak hacimli
olmasi, dolayisiyla yiksek HL agirligina sahip yulaf
genotiplerinin genellikle daha az kavuz icermesidir
(Doehlert ve ark., 2006). Bu yoniyle yuksek HL
agirligina sahip olan kavuzlu yulaf cesitleri tercih
edilmektedir. Kavuzlarin tanenin diger kisimlarina
gore daha hafif olmasi ayrica kavuzsuz yulaflarda
HL agirliginin daha yiksek olarak beklenmesine yol
acmaktadir. Elde ettigimiz sonuglara goére kavuzsuz
yulaflar HL agirligi bakimindan Kahraman ve Dirilis
cesitlerinden sonra gelmektedir. Bu sonug
Kahraman ve Dirilis gesitlerinin tane 6zellikleri ve ig
orani bakimindan gelismis olmasi ile kavuzsuz
yulaflarin ~ harman  sirasinda  kavuzlarindan
tamamen ayrilmamasindan ileri gelmektedir.

Cizelge 1. Kavuzlu yulaf cesitleri ile kavuzsuz yulaf genotiplerinin incelenen 6zelliklere ait varyans analizleri,

ortalama degerleri ve Tukey gruplandirmalari

Ozellikler TV (kg da’) BTA (g) HL (kg hl?) BV (kg da’)
Belirleme Katsayisi (R?) 0,720188 0,686671 0,835201 0,702989

Kok Ortalama Kare Hatasli 63,691 2,014 1,832 262,454
Ortalama 667,010 29,851 48,488 2174,056

Yillar

2019-2020 (1. Yil) 685,11 od 28,58 B 50,21 A 2192,427 od
2020-2021 (2. Yil) 648,91 od 31,13 46,77 B 2155,685 od
Genotipler

Dirilis 812,73 A 32,41 A 48,76 1689,22 cb
G40 749,50 AB 31,39 AB 48,80 B 2367,98 AB
G4l 740,42 AB 30,44 AB 47,66 BC 2252,63 AC
G42 676,26 AC 31,16 AB 48,15 BC 2599,48 A
Otag 626,15 BC 29,50 AC 44,17 2786,90 A
Yenigeri 623,76 BC 25,56 C 49,75 B 1866,12 BD
Kuglkyayla 604,83 BC 28,89 AC 46,59 BC 1485,21 D
Sebat 599,85 BC 26,75 BC 46,86 BC 2657,14 A
Kahraman 569,60 C 32,57 A 55,65 A 1861,84 BD

TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirhgi, HL: Hektolitre, BV: Biyolojik verim, 6d: istatistiksel olarak dnemli degil.
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Sekil 1. Yulaf genotipleri ve incelenen &zelliklere ait GO Biplot analizi

Son olarak BV ortalamalari incelendiginde
yulaf gesitlerinin bu 6zellik bakimindan énemli bir
varyasyon gosterdikleri goriilmektedir. En yiksek
BV ortalamasinin gozlemlendigi Otag c¢esidi
2786.90 kg da' ortalama ile Sebat ve G42 ile
birlikte A grubuna girerken en disik BV
ortalamasinin  1485.21 kg da?! ortalama ile
Kiiglikyayla gesidinden elde edildigi gériilmektedir.

Bu  calisma kapsaminda  Canakkale
kosullarinda yetistirilen kavuzlu ve kavuzsuz yulaf
genotipleri ile incelenen o6zellikler arasindaki
iliskiler genotip GO (Genotip-Ozellik) Biplot
yontemi ile degerlendirilmistir (Sekil 1).

Bu ¢alismadan elde edilen veriler ile gizilen
GO Biplot grafiginin iki ekseninde yer alan ve veri
dagilimini en iyi aciklayan iki temel bilesen
(Principal Component, PC) birlikte toplam
varyasyonun %65,7’sini agiklamaktadir (Sekil 1). Bu
deger grafigin yansittigi iliskilerin istatistiksel olarak
gecerli kabul edilebilecegini gostermektedir. GO
Biplot grafigi Gizerinde oOzellikler vektor, genotipler
kare, veriler ise noktalarla ifade edilmektedir.
Aralarindaki iliskiler birbirlerine ve orijin noktasina
olan konumlarindan yola cikilarak
yorumlanmaktadir. Ornegin, biplot diizleminde
birbirine yakin olarak yer alan nesnelerin birbirleri
ile olumlu iliski icerisinde iken, buna karsilik orijin
noktasina gore birbirlerinin aksi istikametlerinde
bulunan nesnelerin aralarinda ise olumsuz iliski

775

bulunmaktadir (Yan, 2014). Sekil 1’'deki iliskiler
incelendiginde yulaf genotiplerinin TV ile BTA
arasinda olumlu ve yakin bir iliski gozlendigi
anlasilmaktadir. Benzer sekilde birbirlerine gore
orijin noktasinin ters taraflarinda yer alan BV ve HL
arasinda ise olumsuz bir iliski goralduga
anlasiimaktadir. Varyans analizi sonucunda yapilan
Tukey gruplandirmasinda elde edilen bilgilerle ayni
dogrultuda olacak sekilde Dirilis ¢esidinin BTA ve
TV'nin  yakininda vyer alarak bu 6zellikler
bakimindan yiksek degerler alarak diger
cesitlerden ayrismakta, benzer bir iliski Kahraman
cesidi icin HL agirhigi ve Otag gesidi icin BV arasinda
da gorilmektedir (Sekil 1). Ulkemizde vyulaf
Uzerinde yirltilen ve korelasyon ve path analizi
gibi farkh yontemlerin kullanildigi birgcok ¢alismada
bizim bulgularimiza benzer olarak TV ile BTA
arasindaki olumlu iliski istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (Dumlupinar ve ark., 2011; Sari ve
Unay, 2015; Sahin ve ark., 2019). Buna karsilik BV
cogu calismada yer almazken bir calismada TV ile
olumlu ve 6nemli bir iliski icerisinde oldugu tespit
edilmistir (Caliskan ve ark., 2020). HL agirliginin da
TV ile iliskisi bazi galismalarda olumlu ve 6nemli
(Sari ve Unay, 2015) bazi calismalarda ise olumsuz
ve onemli (Sahin ve ark., 2019) olarak tespit
edilmistir. Yulafta verim ve verim unsurlari genotip
basta olmak Uzere c¢ok sayida faktore gore
degismekte (Hocaoglu ve Akgura, 2020) dolayisiyla
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farkli genotip setleri kullanilan calismalardan elde

edilen sonuglarin  birbirleriyle karsilastiriimasi
zorlagmaktadir.
GO Biplot grafigi vyilzeyinde bulunan

nesnelerin orijin noktasina olan mesafeleri toplam
varyasyona sagladiklar katki ile orantilidir. Diger
bir deyisle, orijine yakinda yer alan gesitler tim
ozellikler bakimindan dugsuk varyasyon gosteren
cesitler olarak yorumlanabilir. Eldeki sonuglara
gore cizilen grafikte Dirilis, Kahraman, Yenigeri ve
Otag orijinden en uzakta yer alan cesitler
olmuslardir. Bu gesitlerin incelenen tim ozellikler
bakimindan  yliksek varyasyon  gosterdikleri
anlasilmaktadir. Kavuzsuz yulaf genotipleri G40,
G41 ve G42 ise birbirlerine ve orijine yakin yer
almaktadirlar. Bu ¢alismada yer alan kavuzsuz yulaf
genotipleri daha genis bir koleksiyon iginden tane
kalite  ozellikleri  nedeniyle  segildiklerinden
birbirlerine yakin bir genetik yapiya sahip olmalari
mumkiindir. Genis varyasyon gosteren bir genotip
koleksiyonu islah galismalarinin basarisi igin 6nemli
iken bu galismada kavuzsuz yulaf genotiplerinin
tescilli yulaf gesitlerine kiyasla tane verim ve kalite
ozelliklerinin degerlendiriimesi hedeflenmektedir.
Bu hedef dogrultusunda karsilastirma yapilabilmesi
icin kavuzsuz yulaf genotiplerine ait tekerrirlerden
elde edilen veri noktalari GO Biplot diizleminde
mavi ile, yulaf cesitlerine ait olan veri noktalari ise
turuncu ile gosterilmistir (Sekil 1). Noktalarin
dagihmi genel hatlari ile incelendiginde kavuzsuz
yulaf genotiplerinin TV, BTA ve kismen BV degerleri
yoniinden gli¢li olduklari gdzlenmistir. Ayrica veri
dagihmi  kavuzsuz yulaflarin  kavuzlu  yulaf
cesitlerinden net  bir ayrisma  igerisinde
olmadiklarini géstermektedir. Bu durum kavuzsuz
yulaflar genotiplerinin  Tirkiye tariminda vyer
edinme potansiyeli  gosterdikleri seklinde
yorumlanabilir.

Ozellikleri simgeleyen vektérlerin boylar da
orijin noktasina olan uzakliklarini gostermektedir.
Belirli vektorlerin boylarinin digerlerine gére daha
uzun olmasi temsil ettikleri 6zelliklerin toplam
varyasyon icinden daha yiksek bir paya sahip
olduklari gelmektedir. Kisa vektdre sahip olan
ozelliklerin  ise  ¢esitlerin  dlstik varyasyon
gosterdigi, yani birbirlerine yakin degerler aldiklari
ozellikler olmasi beklenmektedir. Sekil 1’deki
vektor uzunluklari incelendiginde denemedeki tiim
ozelliklerin gorece olarak birbirlerine benzer
uzunluktaki vektorlere sahip olduklari ve dolayisiyla
toplam varyasyona benzer oranlarda katki
sagladiklari gorilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Kavuzsuz yulaf Ulkemizde yakin zamanda
yayginlasmaya baslamis olan 6nemli bir tahil
cinsidir. Gida sanayiinde katma degeri yliksek
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kullanim alanlart  bulunan kavuzsuz yulafin
Ulkemizdeki yetistiriciligi Uzerine yeterli arastirma
bulunmamaktadir. Bu arastirmada 3 kavuzsuz yulaf
genotipi ile 6 tescilli yulaf c¢esidi Canakkale
sartlarinda TV, BTA, HL ve BV vyonleriyle
karsilastiriimistir. iki yillik tarla denemelerinden
elde edilen sonuglara gore Dirilis gesidi ile kavuzsuz
yulaf genotipleri yiiksek TV ve BTA ortalamalari ile
dikkat ¢ekerken Kahraman cesidi BTA ve HL
yoniyle 6n plana ¢ikmis, Otag, Sebat ve kavuzsuz
yulaf genotipleri birlikte en yiksek biyolojik verim
degerlerinin goézlendigi gruplarda yer almislardir.
Bu sonuclar GO Biplot analizi ile de dogrulanmis,
ayrica kavuzsuz yulaf genotiplerinin tane verim ve
kalite oOzellikleri bakimindan tescilli cesitlerden
ayrismayan degerlere sahip olduklari belirlenmistir.
Bu bulgulardan yola ¢ikilarak kavuzsuz yulafin
Tirkiye genelinde ve Marmara bolgesi 6zelinde
karh sekilde yetistirilebilme potansiyeli bulundugu
sonucuna ulasilmistir. Kavuzsuz yulafin tGlkemizde
yaygin bir sekilde dretilebilmesi icin 6ncelikle
uygun piyasa kosullarinin olgunlasmasi gerekse de
bu konuda yapilan ¢alismalar sayica fazlalasip
cesitlendikge yeni cesitlerin gelistirilip
yayginlagsmasinin hizlanmasi beklenmektedir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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