Vet. Bil. Derg. (2007), 23, 1: 37-40

SICAKLIK STRESININ BROYLER PiLICLERIN HUMORAL BAGISIKLIKLARI
UZERINE ETKISI

H. Huseyin Hadimli1@ Kursat Kav1 Osman Erganig1

The Effect of Heat Stress On Humoral Immnuity in Broyler Chickens

Ozet: Bu galigmada, broyler piliglerde Newcastle (ND) ve Enfeksiydz Bronsitis (IB) agilamalan sonrasi, bu agi an-
tijenlerine kargi olugan humoral bagigiklik Gizerine sicaklik stresinin etkisi belirlendi. Toplam, 40 broyler civciv, ¢aligma
ve kontrol olmak (zere 2 gruba bdlindi. Broyler piligler, ND ve IB agilari ile 1. giin sprey ve 17. glin igme suyu ile agi-
landilar. Galigma grubu, 15-30. glinlerde 38-39°C sicaklik stresine maruz birakildi. Galigma gruplarindan, her 10 giin-
lik araliklarla kan 6rnekleri alinarak, agilamalar sonrasi Hemaglitinasyon-Inhibisyon (HI) testi ile ND ve ELISA ile 1B
antikor titreleri 6lglld{l. Kontrol grubuna gdre sicaklik stresine maruz birakilan piliglerde 40. glinde ND ve IB an-
tijenlerine kargi olugan antikor titrelerinin daha diigiik bulunmasi istatistiksel olarak énemli bulundu.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik stresi, Humoral Bagigiklik, Broyler Pilig

Summary: In this study, the effect of heat stress on humoral immunity against Newcastle (ND) and Infectious Bronc-
hitis (IB) antigens was determined in broiler chicken after vaccination of ND and IB. Totally, 40 broiler chicks were di-
vided into 2 groups as experimental and control. The broilers were mucosally and orally vaccinated with ND and IB
vaccines at 1 and 17 days, respectively. Then they were treated at 38-39°C of heat stress between 15th and 30th
days. Blood samples were collected from experimental groups at 10 days intervals, after vaccination. The titres of an-
tibodies were determined against ND by Haemagglutination-Inhibition (HI) test and IB by ELISA. Decreased titres of
antibodies against ND and IB antigens at 40 days samples were statistically found to be important in animals treated
heat stress than controls.
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Giris mizliginin yanisira yuksek sicaklik yada ani 1s1 de-
gismeleri 6nemlidir (Ayhan ve ark 2002). Yuksek si-
caklik gibi disuk 1s1 da hayvanlarda lenfoid or-

Kimes hayvanlari ter bezleri olmadigindan vi-
cutlanndaki 1siyl, kanatlarini salarak ve hizli so-
luyarak atmaya serinlemeye g¢aligirlar. Bu ylzden
ylUksek nemli ortamlardaki agir sicaga oldukga du-
yarlidirlar. Vicut 1silan artarsa direngleri kalmaz ve
solunum, dolagim ve elektrolit dengesizliginden ko-
layca olarler. Tavuk kimeslerinde serin/soguktan
ziyade yUksek sicakliklarda kayip daha fazladir (Er-
ganis 2002).

Broyler yetigtiriciliginde, hayvanlan minimum
masraf ve en az 6lim orani ile kesim agirigina
ulagtirmak amaglanir. Hayvanin genotipi, ¢evresel
faktorler ve besleme; karliigr en ¢ok etkileyen ne-
denlerdir (Karaton 2006). Cevresel faktorler ice-
risinden; nem, hava hareketi ve havanin te-

ganlarin involusyonuna ve immunolojik
fonksiyonlarin depresyonuna sebep olabilmektedir.
Stres hormonlar blyime igin yikici etkide olup
immun sistemin ¢alismasini da engelleyerek hay-
vanlarin hastaliklara kargi hassas hale gelmesine
neden olurlar (Donker ve ark 1990, Bartlett ve
Smith 2003, Khajavi ve ark 2003, Mashaly ve ark
2004, Lin ve ark 2006, Donmez ve ark 2007).

Ulkemiz genel olarak subtropik iklim 6zel-
liklerine sahiptir. Bu nedenle, bazi bolgelerimizde
sicaklik 40-45 °C'lere kadar yukselebilmektedir
(Altan ve ark 2002). Etlik piliglerde 4. haftadan iti-
baren termonétral ¢evre sicakh@ 20-24 °C ara-
sindadir. Nemin yuksekligi ve gevre sicakligindaki
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1°C'lik artig kanath vicudunda 1-2.5 °C'lik bir ar-
tisa neden olmaktadir. Sicaklik artigi sonucu en
onde gelen fizyolojik tepki yem tiketiminin azal-
masi ve dogal olarak hayvanin verimine yan-
simasidir (Ayhan ve ark 2000, Arslan ve Duru
2004). Buna ilave olarak, sicaklik artiginda or-
ganizmadaki fizyolojik dengeler bozuldugundan,
hastaliklara karg: direng azalmakta ve 6lim olaylan
artmaktadir (Erganig 2002, Mashaly ve ark 2004).
Bunun yam sira, sicaklik stresinde antioksidan sis-
temde baskilanma ve adrenal bezde bazi de-
gisimler gbzlenmektedir. Nitekim sicaklk stresine
maruz kalan broylerlerde MDA, GSH vb. baz! an-
tioksidan dizeylerinin azaldidi, ACTH ve kortizol
gibi stres hormonlan ddzeylerinin arttigi, yine bazi
hematolojik (heterofil lenfosit, hematokrit, he-
moglobin, vb.) ve biyokimyasal parametrelerin (ko-
lesterol, glikoz, total protein, vb) olumsuz et-
kilendigi bildiriimektedir (Donker ve ark 1990, Altan
ve ark. 2002, $ahin ve ark 2002, Kiguk ve ark
2003, Koko ve ark 2004, Lin ve ark 2006, D6nmez
ve ark 2007).

Sicaklik stresinin hayvanlann immin sistemini
baskilayarak cesitli hastaliklara karsi predispoze
faktor olusturdugu ifade edilmektedir (Barlett ve
Smith 2003). Bu galigmada, ticari broyler piliglerde
ND ve IB agilamalan sonrasi asi antijenlerine karsi
olugsan humoral bagisik Gzerine sicaklik stresinin
etkisini belirlenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot
Hayvan Materyali:

Caligmaya, 40 adet ticari broyler civciv (Avian
Farms) ile baglandi. Civcivler igin uygun besleme
ve bakim kosullan saglandi. Civcivler, sicaklik stre-
sine maruz birakilanlar ve kontrol olmak lzere 2
gruba bdélindl. Civeivler fluresans lamba altinda

isitildilar ve 21. gine kadar ticari broyler baglama
(misir ve soya, 230 g protein, 13.80 MJ ME/kg) ve
42 gine kadar (215 g protein, 13.60 MJ ME/kg) ti-
cari broyler bly(itme yemi ile beslendiler. Civciviere
yem ve su ad libitium olarak verildi.

Sicaklik Stresi Olugturma:

Sicaklik stresi olugturmak igin; 15. ginden iti-
baren ortam isis1 38-39°C'ye ayarlandi ve broylerler
30. gune kadar (15 gin) sicaklik stresine maruz bi-
rakildi.

Asilama ve Serolojik Yoklama

Batdn civcivier 1. ginde ND-IB agilan (HB1
type strain, Massechusettes type ., Intervet In-
ternational B. V. Boxmeer, Holland) ile sprey ag:-
lama yapildi. Daha sonra, 17. ginde ND+IB agisi
(La Sota + H120 strains, Massechusettes type, In-
tervet International, B. V. Boxmeer, Holland) icme
suyu ile uygulandi. Her 10 ginlik araliklarla her bir
gruptaki (8-10 adet) broylerlerden tesadifi or-
nekleme ile kan 6rnekleri alindi. Serum &rnekleri
ayrnildi ve kullanihincaya kadar -20°C'de saklandi.

Broylerlerde ND virusuna kargi olusan an-
tikorlar Hemaglutinasyon-Inhibisyon Testi (HI) ve
Infeksiydz Brongitis virusuna kargi olusan antikorlar
ELISA ile diglidi. HI antijeni olarak LaSota agisi
kullanildi ve HI testi Erganis ve Istanbulluoglu
(2002)'na gdre yapildi. IB antikorlan ticari ELISA kiti
(Biocheck, Goudo, Holland) olgllda ve test pro-
seduri Oretici firmanin belirttigi sekilde yapild.

Bulgular

ND ve IB agilamalar sonrasi olusan antikor tit-
releri Tablo 1'de verilmigtir. Yirminci ve 30. glinde
alinan kan orneklerinde; sicaklik stresine maruz bi-
rakilan piliglere gére kontrol grubundaki hayvanlarin
ND virusuna kargi olugan antikor titreleri daha yuk-

Tablo 1. Broyler Piliglerin Newcastle ve Enfeksiydz Brongitis Titreleri

Newcastle Enfeksiybz Bronsgilis
Gin Is1 Stresi Kontrol Isi Stresi Kontrol
1 8.25+0.45 8.25+0.45 16624895 16624895
10 6.75+0.75a 5.7110.42b 982+1103a 477+788b
20 7.25+0.41 7.4010.31 2030+1367 19184673
30 7.33+0.49 7.5040.43 360942072 37904997
40 6.0010.41b 7.004+0.26 a 2444421050 2940+1168a

a, b: Antikorlar ydniinden gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05)
** Broyler civcivierin maternal antikor titreleri gruplara aynimadan dnce (1. glinde) digTida.
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sek bulunmasina ragmen istatistiksel olarak onem-
sizdi. Bununla birlikte, 40. ginde kontrol grubuna
gore sicaklik stresine maruz kalan hayvanlann tit-
relerinde log 2 tabanina gbre 1 basamaklik bir azal-
ma tespit edildi. ND antikor titreleri arasindaki fark-
lilik istatistiksel olarak dnemli bulundu (P<0.05).

IB virusuna kargi olusan antikor titreleri de-
gerlendirildiginde; 20. ginde, kontrol grubuna gore
sicaklik stresine maruz birakilan hayvanlarin ve 30.
ginde de, kontrol grubundaki hayvanlann titreleri
daha yiksek bulunmasina ragmen, istatistiksel ola-
rak énemsizdi. Bununla birlikte, 40. glinde, sicaklik
stresine maruz birakilan piliglere gbre kontrol grubu
hayvanlarda belirlenen ylksek titreler istatistiksel
olarak énemli bulundu (P<0.05).

Tartigma ve Sonug

Hayvanlarda yiksek sicakhigin olumsuz etkileri
uzun yillardan beri bilinmektedir (Karaton 2008).
Tavuklarda sicaklik stresi; canli adirhk kazancini,
yumurtaci strilerde yem tuketimini ve yumurta tre-
timini azaltirken, yumurta kabugu kink oranimi art-
trdid: belitiimektedir (Ayhan ve ark 2000, Sahin ve
ark 2002, Seber ve ark 2002, Arslan ve Duru 2004,
Ozbey ve ark 2004). Ayni zamanda, yiksek si-
caklik, canlimin geligmesinde Gnemli fonksiyonlar
olan T3 ve T4 aktivitelerini etkilemesi, plazmadaki
konsantrasyonlar azaltmasi yani sira kortikosteroid
konsantrasyonu artirarak immon sistemi de bas-
kilayabilmektedir (Altan ve ark 2002, Sahin ve ark
2002, Bartlett ve Smith 2003, Khajari ve ark 2003,
Mashaly ve ark 2004).

Sicaklik stresinin immdn sistem (zerine et-
kilerini belirlemek igin gesitli ¢aligmalar yapilmigtir
(Donker ve ark 1990, Bartlett ve Smith 2003, Kha-
javi ve ark 2003, Mashaly ve ark. 2004). Donker ve
ark (1990), yuksek sicaklik (42°C, 4 kez 30 da-
kikalik periyotlaria) stresine maruz kalan tavuklarda
sicaklik stresinin antikor Gretimi (zerine etkisi ol-
madigl yada ¢ok kiglk bir etkisi olabilecedini be-
linmiglerdir. Bartlett ve Smith (2003), yiksek si-
caklik uygulanan (23°C'den 35°C'ye) broylerierde,
peritoneal makrofajlann insidensinde, fagositik ak-
tivitelerinde, total IgM, IgG, primer ve sekonder hu-
moral badigiklikta ve lenfoid organlann agur-
hklarinda belirgin olarak azalma tespit edildigini
rapor etmiglerdir. Sonug olarak, broylerlerin imman
sisteminin gevresel faktorlerden etkilenebilecegini
ifade etmiglerdir. Khajavi ve ark (2003), ticari broy-
lerlerde 35 glinden 41. gline kadar 7 gin boyunca
uygulanan yliksek sicakiigin (39+1 °C) CD+4 ve an-
tikor dretimini etkilemegini ve CD+8 miktarini d-
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srdigina belidemiglerdir. Ozelikle, hayatlaninin ilk
dénemlerinde sicaklik stresine maruz kalan broy-
lerlerde, sicakhk stresinin negatif etkisinin daha
yiksek oldugu bildirimektedir. Mashaly ve ark
(2004), 31 haftalik ticari yumurtaci tavuklara 5 hafta
boyunca uygulanan yiksek sicaklik ve nemin yal-
mz dretim performansini dedil aym zamanda
imman sistemin fonksiyonlarini da inhibe ettigini
belitmektedir. Bununla birlikte, antikor Gretiminde
belirgin bir durma tespit edildigini, sicakhk uy-
gulamasindan 1 hafta sonra T ve B lenfositlerin ak-
tivitelerinin normal oldugu ifade edilmigtir.

Bu galigmada, broyler piliglerin uzun sare (15-
30. glnler arasi) sicaklik stresine maruz birakiimasi
sonucu, 30. gin Orneklerinde c¢aligma grubunun
ND ve IB antikor titreleri daha digtk olmasina rag-
men istatistiksek olarak dnemsizdi. Ancak, 40. gln
orneklerinde ND ve IB antikor titreleri arasindaki
farkhliklar istatistiksel olarak énemli bulundu. Konu
Uzerinde caligan diger aragtiricilar da (Donker ve
ark 1990, Bartlett ve Smith 2003, Khajavi ve ark
2003, Mashaly ve ark. 2004), maruz kalinan si-
caklik stresinin siddetine gére immdn sistemi az
yada ¢ok etkiledigini belitmektedirler Bu ca-
igmada, sicaklik stresinin agilamalar ile olusan
ND ve IB antikor titrelerinin daha dGgik oldugu or-
taya konmustur. Bu ¢alisma ve diger aragtincilarin
¢aligmalannda degigik metot ve uygulamalar kul-
lanilmasina ragmen, sicaklik stresinin az yada gok
immin sistem fonksiyonlarini etkileyebilecedi be-
litilmektedir.

Uzun sire sicakhk stresine maruz kalan broy-
ler piliglerde, agilamalar sonrasi ND ve IB antikor
titrelerinin daha disgik belirlenmesi humoral ba-
gisikhgin etkilendigini gostermektedir. Hayat si-
releri Kisa olan broyler piliglerde yapilan bu ¢alisma
ayni zamanda Ozellikle yumurtaci tavuklar igin bir
model tegkil etmelidir. Clnk(, 6zellikle yaz ay-
larinda kimes i¢i sicakhginin yikselmesi sonucu
uzun sdreli sicaklik stresine maruz kalan hay-
vanlarin geligim performanslarinin yani sira hu-
moral badisikhid: da etkilenmektedir. Sonug olarak,
kanatlilarda yapilan agilamalar sonrasi gekillenen
badigikiidin daha digik olabilecedi ve hastaliklara
kargi bir predispoze faktdr olusturabilecedi ka-
naatine vanlmistir.
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