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GENÇ VE ERGiN SÜLÜNLERiN (PHASIANUS COLCHICUS) PERiFER KAN

LÖKOsiT ORANLARI iLE LENFOsiTLERiN ALFA-NAFTiL ASETAT ESTERAZ

(AN AE) AKTi viTELERiNiN BELiRLEN MESi

Emrah Sur1@ ilhami Çelik1 Yasemin Ôznurlut M. Faruk Aydın 1

Determirıation of the Ratio of Peripheral Blood Leucocytes and Alpha-Naphthyl
Acetate Esterase (ANAE) Activity in the Lymplıocytes of the Young and Adult

Pheasants (PJıasianus colc1ıicus)

Özet: Bu çalışma, genç ve ergin sülünlerin (Phasianus colchicus) periler kan lökosit formüllerini ve periter kandaki
alta-nattil asetat esteraz (ANAE)-pozitil lenfosit oranlarını belirlemek amacıyla yap ı ldı. Ça l ışmada 11 genç ve 11 er­
ginden arınan kan örnekleri ku lla nı ld ı . Genç sülünlerde perifer kan lenfosit, heterofil, monosit, eozinolil ve bazolil oran­
ları s ı rasıyla %56,00, %30,09, %7,45, %>4,64 ve %1,81 ve ANAE-pozilil lenlosil oranları %36,82 olarak tespit edildi.
Erişkinlerde ise lökosit oran la rı s ı rasıyla %52,91, %41.09, %2,81, %2,00 ve %1,18 iken, ANAE-pozitil rentosıt oran­
ları %33,73 olarak bulundu. Iki yaş grubunun, periter kan lenfosit oranla rı dışındaki ortalama değerle ri arasında önemli
(P<0.05) farklar tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Sülün, ANAE Pozitivitesi, Lenlosit

Summary: This study was carried out LO determine the percentages ol both leukocyte types and lymphocytes wilh
afpha-naphthyl acetate esterase (ANAE) positivity in Ihe peripheral blood of young and adult pheasanls (Phasianus
colchicus). For this purpose, heparinised (10 LU heparine/mL blood, Liquenine, Roche) peripheral blood sampres of
11 young and 11 adult pheasants were usec. in the young pheasants, the percentages ol Iymphocytes, heıerophiJs,

mcoocytes, eosinophils and basophils were 56.00%, 30,09%, 7,45%, 4,64%, 1,81% respectively and ANAE-positive
lymphocyte rate was 36,82%, whereas in the adults the values were Iound as 52,91 %, 41,09%, 2,81%, 2,00% and
1,18% for Iymphocytes, beteroobns. monocytes, eosinophils and basophils respectively. ANAE-positive Iymphocyte
rete was 33,73% in the adult pheasants. Except lor the percentages of the peripheral blood lymphocytes, the dil­
Ierences between Ihe other values were etettstıcauy important (P<0,05).
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G iriş

Enzim site kimyasal ve histakimyasal boyama
teknikleri, klas ik Romanowsky boya la rı ile ayı rt edi­
lemeyen bazı kan hücrelerinin henüz ol­
gunlaşmamış formları ile olgun formlarının ay­
rımında kullan ılan basit ve pratik yöntemlerdir.
Bunun yan ında insanların akut ve kron ik lenfoid lö­
semileri (Catowsky, 1981 ), s ığ ı rla rı n enzoctlk lö­
kozisi (Kajikawa ve ark., 1983) ve köpe kterin çenç­
lik hastalığı (Appel ve ark., 1992; Şen ve ark.,
2002) gibi tentoprofiteratif ve lenfosüpressi f has­
talıkların ın teşhisi nde de enz im sitekimyasal yö n­
tamlerden yararlan ı lmaktadır.

Alta-nattil aset at esteraz (ANA E) enzimi as it
hidrolazlar grubundan olan Hzozomal bir enzlmdir.
Enzim insanlarda (Li ve ark., 1972; Çelik ve ark.,
1991), tavuklarda (Maiti ve ark., 1990), sığırlarda

(Yang ve ark., 1979; Kaj ikawa ve ark., 1983), fa­
relerde (Muefler ve ark., 1975) ve köpeklerde

(Wulff ve ark. , 1981) periter kand aki olgun T­
lenfos itlerine özgü bir enz imdir (Basso ve ark.,
1980). Monosit ve rnakrofajlarda da güçlü ANA E ak­
tivitesi gözlenmektedir (Mueller ve ark., 1975).

Sülün, Phasinidae familyasının Numinidae alt
familyasında yer alan yaklaşık 50 kuş türünün ortak
adı olup, anavatanları Uzakdoğu ülkeleridir. iri bir av
kuşu olmas ı nedeniyle pek çok sülün tü rünün nesn
yok olma tehlikesiyle karşı karşıya olmakla bir likte,
~Adi Sülün" ya da "Et Tipi Sülün" olarak da isim­
lendirilen Phasianus colchicus, erttansit üretime de
adapte olabildiğ i için yetiş t i r i c ili ği gittikçe yay­
gınlaşmaktadır . Sürün eti, d iğ er kanat lı etterinoen
farklı bir tat ve aramaya sahip olması ve d iğer çift lik
hayvanlarına nazaran daha az bulunması sebebiyle
daha pahalıdır (Çetin ve Kırıkçı , 1999; Tepeli ve
ark., 1999).

Bu çalışmada, enta nsif olarak yaygı n bir şeki lde

yetiştirilen ve ekonomik öneme sahip olan iki fark lı
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yaş grubundaki et tipi sülünlerin periter kandaki lö­
kosit oranlan ile ANAE·pozititif ıenıosn oran ların ın

belirlenmesi amaçlanmıştı r.

Materyal ve Metot

Araştırma materyalini, Selçuk Üniversitesi Ve­
teriner Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftl iğinde

yetişti rilen 6 haftalık ve 1 yaşlı anaç her iki cin­
siyelten toplam 22 sütünden (Phasianus colchicus )
ahnan kan oluşturmaktadır.

ANAE Enzimi Demonsırasyonu

ANAE demonstrasyonu, Coşkun ve ark.
( 1998)' n ı n bildi rdiği yöntem le gerçekleşt iri ld i . Su
amaçla, kalpten 5 ml'l ik hepar inli (Heparin 10 IÜ/m l
kan, Liquemine, üc.. Roche) tüptera alınan perlter
kan örneklerinden 4'e r froti hazı rland ı . Oda sı ­

,caklığ ında (20 !2C), havada kurutulan frotile r ­
10oe 'de glutaraldehid-aseton solüsyonunda (pH
4.8) tespit edilerek üç kez distlte su ile y ıkand ı ve
havada kurutuldu. Inkübasyon solüsyonu, 0.8 mi
aseton (Merek) içerisinde entnen 20 mg alpha­
naphthyl aeetate (Sigma, N-8505) ile 4,8 ml hek­
zazotize pararoıaniline [2,4 ml %4' lük sodyum nitnt
(Merek-S-3421) ve 2,4 ml %4'lük paratozaniline
(Merek-P-37S0)] ve 80 ml tamponlu fosfat so­
ı üsyonu (pH 5.0) kanştınlarak hazı rlandı. In­
kübasyon solüsyonu, pH's l 1 M sodyu m nıorcksıüa

5,8'e ayarland ıktan sonra süzüldü. Her hayvanın

kan lrotilerinden 2'şer adedi, Inkübasyon so­
lüsycnunda 37 "C'de 4 saat süreyle inkübe edi ldi.
lnkübasyon süresinin sonunda üç kez distile suda '
y ı kanan frolilere, tamporrlu asetat solüsyonunda
(pH 4.2) hazırlanan % l 'l ik metil green so­
lüsyonunda 20 dk süreyle çekirdek boyası uy­
guland ı. Alkol ve ksiten serilerinden geçirilen t rotiler
Entellan (Merck) ile kapatıldıktan sonra Leitz La­
borlux-12 model araştırma mikroskobunda in­
celenerek her preparatta 200 lenfasit sayıld ı . Len­
fosillerden 1·4 adet kırm ız ı-kahvereng i granül

içerenler ANAE-pozitif ola rak değerlendirilirken ,

granül içe rmeyenler ANAE-negatil kab ul edildi ler.
Lenfositlerin ANA E pozitlvltesl yüz de (%) olara k
ifade edildi.

Her hayvandan hazı rlanan kalan z'şer f roti ise
May Grünwald -Giemsa boyasıyla boyandı (Konuk,
1981). Bayarnayı takibe n, alkol ve ksiten se­
rilerinden geçirile rek kapatı lan praparatlarda 200
lökosit sayılarak hayvanların lökosi t formülleri be­
lirlendi ve her lökosit tip inin oranı yüzde (%) olarak
ifade edildi.

Istatistiksel analizler, ark-sinus (are-sine) me­
toduyla transforme edilen de ğerler kullan ılarak ger­
çekleş ti rild i (Y ı ld ız ve Birearı . 199 1). Elde edilen ve­
rilerin tablolaşt ı rılmasında elde edilen gerçek
de{ıerler kullanı ldı .

Bulgular

Genç ve ergin smcnıeeıe. periter kan lerı­

fositlerindeki alta-nattil aseta t esteraz (ANAE) en­
zimi aktivitesi hücre zanrun altında loka lize olan bir­
kaç adet kırmız ı-kahverengi granül tarz ında

(Iocalised granular pasi tivity) gö zlenirken (Şekil 1),
monositıerin diffüz ç ren örer enzim pozttivitesi ç ös­
terdikler! dikkati çekt i. Heteroüt, eozmofü ve ba­
zofitıerin granüll erinde ise oldukça zayıf enzim pa­
zitivitesine rastland ı .

Çalışmada elde edilen pe riter kan ANAE·pozil if
lerıtosit oranları ile lökosit formülleri Tablo l 'de ve­
ri lmişti r. Tablo 1'de de görüldüğü gibi genç ve ergin
sürün gruplarının her ikisinde de blrblrterine oldukça
yak ı n (P>0.05) periter kan lerıtosit oran la rı tespit
edi ldi. Genç sülünler erg inlerden önemli de recede
(P<O.OS) daha yüksek monosit . eozinoftl, bazofil ve
ANAE-pozilif lerıtosit o ranla rı na sahipken iken,
ergin sülOnlerin perlter kan hete rof il oran ları genç­
lerinkinden önemli dere cede (P<O.OS) daha yüksek
bulunmuştur.

•

Tablo 1. Genç ve ergin sülünlerin perite r kan ANAE-pozitif lenfosil oranlan ile lökosit formülleri.

HÜCRE TIpLERI VE ORANLARI (%)

Gruplar ANAE(+} lenfosit lenlosit Monosit Heteroli1 Eozinolil Bazolil

n=11 X ±SE X ±SE X ±SE X ±SE X ±s e X ±SE

Genç söıüraer 36,82..+0,78 56,00±1,6 7,4S±O,76 3D,09±l,6 4,64±O,S8 1,81±O.18

Ergin sülünler 33,73±O,71 52,91±2,3 2,81 ±O,30 41,09±2,2 2,OO±O,38 1,18±O,12

•

• Aynı sütundaki değerler aras ındaki fark istatistikselolarak önemlidir (P<O.DS).
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Şekii L Ergin bir sulünün perile r kanında ANAE poziti , bir lentosrt görülmektedir. Enzimalik reaksiyon ürünü olan kırmız ı ­

kahverengi granüllerin hücre aenmn hemen altında Iokalize oldukla rı görü lmektedir. ANAE demonsl.rasyonu, Bar: 21,34
Om.

Tartışma ve Sonuç

Ekonomik önemi olan kanatl ı türlerinin periter
kan hücreleri üzerinde oldukça fazla say ıda çalışma

yapılm ış olmakla birlikte, sülünler üzerinde ya­
pılmış olan ça l ı şma sayıs ı oldukça azd ır. Rica ve
ark. (1977), kınal ı kekliklerin periter kan heterotil
oranla rı n ı %32.3, bazofil oranları n ı %5.3, eozinotil
oranla r ını %1.4, lerıtosit oranların ı %56.1 ve mo­
nosft oranların ı da %4.6 olarak tespit etmiş le rd i r.

Pica ve ark. (1993) ise, aynı tütü n heterotilaranını

% 0-70, bazoül oranını %1-8, eonnotn oranın ı %0­
6, lentosit oramru %16-50 ve monosit oranını da
%4-11 olarak bildirmiş lerdir. oyewate (1987), 32-36
haftalı k tavuklann periter kan lenfasit oranını erkek
hayvanlarda %67. diş i lerde ise %63 ola rak be­
lirlemişti r. Durgun ve ark. (1990) 0-26 haftalık yerli
hibrit tavuklarm perifer kan küçük lerıtosit oranı nın

erkeklerde %32-76 arasında ve dişilerde %26-74
arasında ; bliyük tentosftlenn ise erkeklerde "103-11
di şilerde ise %3-13 arasında değiştiğini tespit et- '
mişlerdir. Sur (2001) ise. Babcock-380 ı rkı elv­
elvterin perifer kan lenfasit oranının , çıkış gününde
%16 iken, dördüncü hafta sonunda %50'ye yük­
seldiğini bildi rmişti r. Rica ve ark. (1977) kekliklerin
periter kan lenfasit oranın ı %56.1 olarak bildirirken.

89

Pica ve ark. (1993) bu oranın %16-50 arasında de­
rJişt i{ıin i bildirm işle rdir .

Josef (2001), sülünlerin periter kan heterafil
oranlarını n % 4-57 a rasında değ i ştiğin i bild i rm iştir .

Bu çatrşmada ise, genç sülünlertn heterofil o ranı %
30.09 erginlerin ki ise % 41,09 olarak bu­
lunmuştur. Ergin sülünler önemli derecede
(P<O.OS) daha yüksek heterofü ora n ına sahiptir.
Ergin sülünlerde tespit edilen heterotil düzeyleri ta­
vuklardaki (Durgun ve ark. , 1990; Oyewale, 1987)
ve kekliklerdeki (Rica ve ark., 1977; Pica ve ark.•
1993) değerlere ("lo 32-70) oldukça yakınd ı r.

Farklı sülün ı rkıarında kan monosit oran ların ın

%1-24 arasında değiştiği tesp it edilmişt i r (Josel ,
2001) . Rica ve ark. (1977) ile Pica ve ark. (1993),
keklikle rde kan monosit oranlannın % 4-11 ara­
sında değ işt iğ in i b i ld i rmiş le rd i r. Bu çalışmada , genç
sülünlerin perlte r kan monosit oranları % 7.45 ve
ergin sülünlerinki %2,81 ola rak bu lunmuştur. Bu
değeı1er, Josef'in (2001) sütünler için bildirdiği de­
ğerlerden farklıdır. Bu farklılık , muhtemelen araş­

t ı rmada kullanılan hayvanları n ırk ve yaşlarınrn fark­
lı olmasından kaynaklanmaktadır.

Josef (2001) , sülünterin peri ter kan bazofil
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oran la rı n ın % 1-12 ve eozinoül oranları n ı n ise % 0­
4 aras ında de~işti~ini bildirmektedir. Bu çalışmada

ise, genç süıünlertn eozinofil o ranla rı % 4,61 baz ofil
oranla rı % 1,81 iken; ergin sülü nterde bu değerler

s ı rasıyla % 2,00 ve % 1.18 atarak tesp it edi lmişti r.

Bu değerler, Josef'in (200 1) sulünler için bildirdiğ i

değerler ile tavuklar (Oyewale, 1987; Durgun ve
ark., 1990) ve keklikler için bild irilen (Rica ve ark.,
1977; Pica ve ark., 1993) sonuç larla benzerdir.

Enzim sitokimyasal ve histakimyasal tekn ikler.
çeşitli hayvan türleri ve insanların immün sistemleri
üzerinde yapılan deneysel çalışmalar yanı nda bazı

hastalıkların teşhisi , sınıflandırılmalan ve prog­
nozfanmn belirlenmesinde de kullanılmaktadır. Ni­
tekim, insan (Catowsky, 1991) ve sığırlann (Ka­
jikawa ve ark.• 1983) bazı lösemi tiplerinin ayırt

edilmesinde bu teknikle rden geniş ölçüde ya­
rarlanı lmaktadır. Uzozomal bir enzim olan ANAE
enzimi, perite r kan ve lenfold dokulardaki bazı lö­
kosit tiplerinin ayırt edi lmeleri ile bu hücrelerin doku
lckallzasycnlanmn saptanmasında önemli bilgiler
sağlamaktadır (Nakanishi ve ark., 1983). Söz ko­
nusu enzim. insan (Higgy ve ark., 19n; Os­
baldiston ve SulUman, 1978 ; Çelik ve ark., 1991).
sığ ı r (Yang ve ark., 1979; Kaj ikawa ve ark.• 1983),
köpek (Wulff ve ark., 1981), tavuk (Pruthi ve ark.•
1987; Maiti ve ark., 1990) ve farelerde (Muetter ve
ark., 1975) T-lenfositlerle monositler için spesifik bir
enzimdir. Enzimatik reaksiyon ürün ü; T­
lenfasitlerinde ' -4 adet krrrruz ı -kahverenq i lokallze
granüHer halindeyken, monositle rde küçük ve yay­
gın granüIJer tarzındadır. B·lenfositlerinde ANAE
pozttivttesi gözlenmemekledi r. Bu enzimatik po­
zltlvlte farklı lı klarından yara rlan ılarak , insanlarda ve
baz ı hayvan türlerinde T- ve B-Ienfositleri ile mak­
rofajlar, hem kan Iretile rinde ve hem de doku ke­
sitlerinde spesifik olarak ayırt edilebilmektedirler
(Yang ve ark., 1979).

ANAE enzlml: embriyonik dönemde ger­
çekleşen T lentostt olgunlaşmas ı nı n son ev­
relerinde, limus meduırasındaki meduIJar timesitler
tarafından kazanılmakta olup , perlter kandaki im­
müno kompote nt, olgu n T-Ienfositlerinin enzimidir
(Basso ve ark., 1980; Çel ik ve ark., 1992; Sur,
2001). Sığı rlarda , gebeliğin 60. gününde medullar
timositler yanında perifer kan, dalak ve bağırsağın

lamina propriyasındaki az sayıda lenfasille göz­
lenen ANAE poz ltivitesl, gebeli!;lin ilerlemesiyle bir­
likte yükselmekte ve gebeli!;lin 240. gününde periter
kandaki ANAE-pozitit lentoslt oranı %42'ye u laş­

maktad ı r (Çelik ve ark., 1992). Basso ve ark.
(1980) ise ANA E enz iminin insan larda fötal dö­
nemin sonlanna doğru kazanıldı!;lını bildirirken ; Sur
(2001), 18 günlük tavuk embriyolan nın perffer kan
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lentosttlenntn sadece %2'sinde ANAE poztttvitesl
tespit etmişti r.

Perifer kandaki ANAE-pozitif lenfasit oran­
la rında türler aras ında önemli farklar gözlenmişt ir.

Insanlarda bu oran %53-74 (H iı;gy ve ark., 1977;
Çe lik ve ark., 1991) arasında iken, sı !;lı rlarda %47­
71 (Kajikawa ve ark ., 1983; Nakanishi ve ark.,
1983 ; Çeli k ve ark ., 1994) arasında, köpeklerele
%56-58 (Wulff ve ark., 1981; [zel ve ark., 2002 )
aras ında , tavuk larda ise %35-55 (Pruthi ve ark. ,
1987; Majli ve ark., 1990 ; Sur. 2001) arasında de­
ğişmektedir. Aynı zamanda, hayvanların ırkıarına

(Şen ve ark.,2oo2; Sur ve ark ., 2003) ve yaşlarma

(Çelik ve arx., 1994) bağlı ola rak da periter kan
lenfasitlerinin ANAE pczitivitelerinde bel irgin fark­
l ı lı klar ortaya çıkmaktadır. Şen ve ark . (2002), sağ­

lıklı ve 6-8 haftalık sokak köpeklerinin periter kan
ANAE, asit foslataz (ACP-az) , beta-glukronidaz
(BG-az) ve N-asetil beta glukozaminidaz (NABG­
azj-oozmt lenfasit oranlarını sırasıyla %62,64,
%46,74, %14,n ve %49,43 ola rak tespit et­
mişlerdir. Sur ve ark.'mn (2003). 6 aylık Kanga l k ö­
pekie rinde yaptıkları bir çalışmada söz konusu en­
zim lerin pozittvitele d sıras ıyla %63,13, %39,37,
%55,1 1 ve %52,45 olarak bildirilmiştir.

Çevre koşunanna ve hayvanları n bağışıklık sis­
temlerinde oluşan bozukluklara bağlı olarak periter
kandaki lenfositlerin ANAE pozitivite oranlarında da
bel irgin değişiklikler meydana gel mek tedir. Özel­
likle lenfos üpressif ve lenfoproliferatif bozuktuktarta
sey reden vi ral hasta lı klarda , perifer kan len­
fosit lerinin ANAE pozitivitele rinde önemli art ış veya
azalış lar meydana gelmektedir. Nitekim, Kaj ikawa
ve ark. (1983), enzootik ve pe rsistent lökezis'li sı­

ğırlarda ANAE-pozitif lenfasit oranla rı nda önem li
düşüşleriri meydana geld iğin i sapta rtuşlardı r. Şen

ve ark. (2002) ise, deneysel olarak gençlik hastal ığı

oluşturd u kları 6-8 hafta l ık sokak köpeklerinde, virus
inokülasyonunu takip eden ve henüz hasta lı k

semptomla rın ın o l uşmadığı 2. günde bile periter
kan ANA E- ve ACP-az -pozilil lenfoslt oranların ı n

beli rgin biçimde düştüğünü tespit etmişlerdir. Araş ­

t ırıcılar (Şen ve ark ., 2002), bu bulgunun köpe k
gençlik hastalığ ın ı n erke n teşhisinde yararlı ola­
bilece!;lini ileri sürmüşlerd i r. Ayrıca , perifer kand aki
T lenfosit oranlarının be lirlenmes inin, kanda bu
hücre lerin artışıyla karakterize olan tavukların

Marek hastalığının ayırıcı teşhısınce. klinik ve otop­
si bulgu lan ile histopato lojik bulguları bu hastalr kla
kanşabüen bazı enteksiy öz hastalıklardan ayırt edil­
mesinde yararlı olabileceği bildirilmiştir (Hudson ve
Payne, 1973; Jeurissen ve ark., 1989). Yukarıdaki

sonuçlar dikkate alınd ığ ında , pe rifer kan len­
fasitlerinin ANA E pozttivitesinde oluşan de-
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ğişiklikler, hem immün sistemin fonks iyonel durumu
ve hem de lenfosüpressif veya lenfoproliferatif has­
talı kların teşhis i ve prognozlarının saptanmasında

diğer bulgulara ek olarak önemli yararlar sağ­

layabili r.

Bu çal ışmada, alt ı haftalık genç ve bir yaşlı

ergin sülün lerin pe riter kanındaki lökosit oranları ile
ANAE-pozitif lenfositlerin oran la rı belirlenmiştir .

Tablo 1 'de de görü ldüğü gibi genç sulünle r er ­
ginlerden önemli derecede (P<0.05) daha yüksek
monostt, eozinofil , bazofil ve ANAE-pozitif lentostt
oranları na sahipken iken, ergi n sülünlerin periter
kan heterofil oran la rı gençle rinkinden önemli oe­
recede (P<O.OS) daha yükse ktir. Erginlerin lenfosit
oranları, aradaki fark istatistiksel öneme sahip 01­
mamakta birlikte (P>0, 05), gençlerinkinden dah a
düşüktü r. Ergin sülünfertn ortalama periter kan
ANAE-pozitif l e rıtosit oran ı %33,73 iken, gen ç sü­
lür uerde bu oran %36,82 olup aradaki fark is­
tatistiksel önem e sahiptir (P<0,05).

Tüm omurgalı ve kanatl ı larda yaşlanmayla bir­
likte lenfold sistemde meydana gelen en önemli
değ iş ikli k, timus ve bursa Fabricii'nin involüsyonu
(Ciriaco ve ark. 2003; Torroba ve Zapata, 2003) ve
bu değişikl ikle rin bir sonucu olarak da periler kan­
daki T ve B lenfesir düzeylerinin düşmesid i r (Sa inz
ve ark., 2003). Nitekim, Kocis ova ve ark. (1995), 12
aylık sülünle rde timus ve bursa Fabricii'nin in­
volüsyonu nun ileri aşamada olduğu n u tespit et­
mişlerdi r. Bu sonuç, ergin sülünlerin perife r kan len­
tositle rtndekl düş üşü n, ANA E pozitif T lenfositlerinin
oranı nda meydana gelen düşüşten kaynaklandığı nı

ortaya koymaktad ı r. Bu neden le lenfositlerin perifer
kandaki sayı oranla rı nda yaşa bağlı ola rak beli rgin
değiş iklik le rin ortaya ç ı kt ı ğı iyi bitinmektedi r. Ni­
tekim, Çelık ve ark.'n ı n (1994) , farklı yaş lardaki s ı ­

ğırların perifer kan Tvlenfosft oranları üzerinde yap­
tıkla rı ça l ışmada; yaşamın ilk günlerinde yüksek
olan T-Ienfosit oran larının belli bir süre sonra dü­
şüşe geçti ği ve tekrar yükselerek 6·7 yaştr sı­

ğı rlarda en yüksek seviyeye ulaş t ığı, 8-9 yaşlı sl­
ğır!arda ise tekrar düşüşe geçt iğ i gösterilmiş ve
periler kanda ki "r-lentoslt oran ı nı n dalgalı bir seyir
takip ettiği ileri sürülmüştür. Kanatl ılarda ise sek­
süel olgun luğa g i ri ş le birl ikte merkezi lenfold or­
ganlarda başlayan involüsyon llerleyen dönemle rde
bu organla r ı n atrofisi ile sonuçlanmaktadı r. Bu in­
volüti f değişiklikler de lentositle rln perifer kand aki
sayı ve oranları nda belirgin düşüşlere yo l aç­
t ığından, hayvanların periter kanları ndak i ten­
tosltle rtn say ı ve o ranla rı nda dalgalanmalar ortaya
çıkmaktadı r (Kocaöz ve ark., 1997; Dönmez ve
Çelik, 1998).
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Josef (200 1), farklı sülü n ı r kı arını n perffer kan­
l arındaki lenfasit oranlanrun %27-90 aras ı nda de­
ğiştiğini , incelenen ırkıarın tamamı nda lenfosil1erin
periter kanda en yüksek oranda bulunan ak­
yuvanar olduğunu tespit etmişti r. Araşt ı rıe ının

(Josef, 2001) bulduğu değerleri n geniş bir değişim
ara lı ğ ına sahip olmas ı , ı rk la r aras ı ndaki farklardan
kaynaklanab i leceğ i gibi hayvanları n yaşlarındaki

farklardan da kaynaklanabilir . Bu çalışmada ise, is­
tati stiksel öneme sahip olmamakla birlikte
(P>O,05), ergin sülünlerin periter kan lenfosit oran­
l a rı nın (%52), gençlerinki nde n (%56) daha düş ük

o lduğ u tespit edilmiştir (Tabl o 1).

Son uç ola rak, farkl ı tat ve ara maya sahip olan
etiyle değerli bir av hayvanı olan ve ülkemizde en­
tansif yetiş ti ricil i ği de son y ı lla rda h ızla yayg ı nlaşan

etçl sülünlerin lökosit enzimle ri hakkında ay­
dınlat ılması gereken pek çok nokta vard ı r. Zira; bir
yandan immün sistemi baskılayan çeşitl i etkenler
(Coşkun ve ark., 1998) hayvanların hastal ı k lara

karş ı duyarlı lıkların ı artırırken , öte yan dan immün
sistemin kendi hastalıkları da verim ve karlılığı

azaltan önemli tak tö rlerclr. Insanlarda ve memeli
hayvan türlerinde o lduğu gibi kanat l ılarda da kan
dokusu , hastalıkların teşhisi, ay ı rıcı tanıs ı ve prog­
nozu nun belirlenmes inde önemli bulgula r sağ­

layan ; temini, işlenmes i ve elde edilen sonuçların

yorumlanması nispeten daha kolay olan bir ma­
teryafdlr. Bu anlamda kan hücreler inin say ı ve
oranlarının yanı s ı ra bu hücrelerin ve özellikle lö­
kositle rin enzlmattk profillerin in bel irlenmesi ol­
dukça büyük ya rarlar sağlamaktad ı r. Enzim si­
takimyasal ve histokimyasal teknikler;
immünoh istokimyasal ve flow sitometrik yö ntemler
gibi da ha kes in so nuç lar ve ren ileri teknikler kadar
kesin sonuçla r vermese de ucuz olmala rı , güvenilir
sonuçlar vermeleri, kolayca uyg ulanabilir olmala rı

nedenleri ile daha pratiktirler. Bu nedenle ül­
kemizde gelişmekte olan sülün yet i ştiriciliğ i sek­
töründe çıkabilecek sağ l ık prob lemlerinin teşhisi ve
uygun tedavilerin planlanmas ında perlter kan lö­
kosit enz imler iyle ilgil i bilgi ve bulguları n art ı rıl ması

için daha faz la enzim tipi ve da ha fazla yaş grubu
üzerinde detaylı çalışmaların yap ı lmas ı nın yararlı

olacağ ı sonucuna va r ı ldı .

Kay naklar

Appel, M.J.G., Kelling, S.P. and Summers, BA (1992).
• Dog Iymphocytes cuttures facililate the isolation and
growth of virulenl canine distemper virus. J. vet. Diag.
Jnvest., 4, 258-263.

Basso, G., Cocito, M.G., Semenzato, G., Pezzutto, A.
and Zanesco, L. (1980). Cytochemical study of thymocy­
tes and T Iymphocytes. Br. J . Haematol., 44, 577·582.



SUR, ÇELi K, ÖZNURLU, AYDIN

Catowsky, D. (1981) . leueoeyte eytoehemieal and im­
munologieal teehniques, In "Praetleal Haematology",
Eds., J.V. Dacie and S.M. lewis, 143·174, 7th edition,
Churehill Livlngstone.

Ciriaeo, E., Pfnera, P., OIaı-Esna l, B., Laura, R. (2003) .
Age-related changes in the avian primary lymphoid or­
gans (thymus and bursa of Fabrieius) Mleresc. Res.
Teeh., 62:482 -487.

Coşkun, B., ı na l , F., Çelik ,I., Ergan i ş, O., Tiftik, AM.,
Kurtoğlu , F., Kuyucuoğ lu , Y., and Ok, O. (1998). Eflects
of dietary levels of vitamin A on the agg yield and im­
mune responses ol laying hens . Pcult. SeL, 77, 4, 542­
546.

Çelik,I., AŞt ı, A.N . ve Erqene , N. (1991). Insan perifer
kanındaki B, T ve Null lenlositlerinin este raz sitokimyas ı

ve yüzey immünoglobülinlerinin immünoenzimatik yön­
lemle boyanarak belirlenmesi S.O. Tıp. Fak. Derg., 7, 4,
497-503.

Çelik,I., AŞtı, A.N. ve Boyraı:, M.O. (1992). Sığ ı r Iöta l pe­
nfe r kan lenfosillerinin alla-naftll asetat este raz akt ivitesi
üzerinde ı ş ı k mikroskopik çalışmalar. S.O. Vel. Fak.
Derg., 8, 2, 41-44.

Çelik, I., AŞtı, A.N. , Kadak, R. ve IŞık, M.K. (1994). Farklı

yaşlardaki sığı rla rın per ifer kan T-lenfosit oranlarında gö­
rülen değiş i kli kl e r. Hayvancılık Araş . Derg., 4, 2, 68-72.

Çetin, O. Ve Kırı kçı , K. (1999). Selçuk Ünive rsites i Ve­
teriner Fakültesi'nde yelişlirilen sülünler in performansları .

S.Ü. Vet. Bil. Derg., 1,23·26.

Dönmez, H.H. ve Çelik, L. (1998). Erken embriycnal dö­
nemde yumurtaya verilen testosleran propiyonat'ın tavuk
bursa Fabricii's! üzer indeki etk ileri . Vel. BiL. Derg., 14, 1,
119-132.

Durgun, Z., Eksen, M., Serpek. P. ve Keskin , E.(1990).
Değişik yaş gruplarındaki yer li hibrit tavuklarda bazı he­
matolojik değerler. Türk Veteriner Hekimliği Derg isi, 7-8 ,
11-18.

Higgy, K.E., Burns , G.F. and Hayhoe, F.G.J. (1977).
Discrimination ol B, T and Null Iymphocytes by esterase
cytochemistry. Scand. J. HaemaloJ., 18, 437-448.

Hudson, L., and Payne , L.N. (1973). An analysis ol the T
and B cells of Marex's disease lymphomas of the etne­
kan. Nature New Bio!., 241, 52-5 3.

[zel, C., Çelik,I., Alkan, F., Oğurtan , Z., Ceylan , C., Sur,
E., and Özkan, Y. (2002). Histo logic characte ristics and
local eellular immunity of the gland of third eyelid alter to­
pical ophthalmic administration ol 2% cydosporine lor
treatment ol dogs with keratoconjunctivitis sieca Am. J.
Vet. Hee., 63, 688-694.

Jeurissen, S.H.M., Janse, E.M., Kok, G.L. and Deboer,
G.F. (1989). Distribution and func tion of non-Iymphoid
ceIls positıve lar monoclonal antibody CVI -ChNl-68,2 in
healthy chickens and those infected with Marek's di­
sease virus. Vel. Immuno!. lmmunopathol., 22, 123·133.
Josel, H. (2001). Blood pictu re and btcctıemıstnes in dif­
lerent species of pheasants. Ph.D. Thesis. Viyana Oni-

92

versitesi, Veteriner Fakü ltesi.

Kaj ikawa, O., Koyaına, H., Yash ikawa, T" Tsubaki, S.
and Saito, H. (1983). Use of alpha-naphthyl acelate es­
terase staining to idenlily T Iymphocytes in cattle. Am. J.
Vet. Res., 44 , 8,1 549-1552.

Kocaöz, N., Çelik, ı . ve Ünsal, S. (1997). Kuluçkadan Ç ı­

kıştan sonra tavuk bursa Fab ricii'si nde oluşan histo lojik
değişi klikle r. Vet. Bil. Derg., 13, 1, 77-84.

Konuk, T. (198 1). Pratik Fizyoloji. AÜ. vet. Fak. Yayın . ,

378, AU. Bası mevi, Ankara.

Kodsava M., Stopek, D., Sirotakova. M., Rybarova, S.,
Jurgova, T(1995) . ACHE-posllive lr mervatlon ol primary
Iymphopoietic organs of pheasanls after hatch ing. Vol.
39, 3-4: 75-78.

li, C.V., Yam, L.T. and Crosby, W .H. (1972). His­
toc hemic al characterization of cellular and struetural ele­
ments ol human spleen . J. Histochem. Cytoehem., 20,
12, 1049' 1058.

Maiti, N.K. , Saini, S.S. and Sharma, S.N. (1990 ). His­
tochemical stud ies on chicken peripheral blood
Iymphocytes. Vet. Res. Comm un., 14, 207-21 0.

Mueller, J., Brundel, R.G., Buerki, H., Keller, H.U., Hess .
M.W. and Cott ier, H. (1975). Non -speeltic ac id esterase
ael ivity: a criterion for diflerentiation of T and B
Iymphocytes in mouse Iymph nodes. Eur. J. Immunol. , 5,
270-274 .

Nakanishi , H., Koyama, H., Kajikawa, O. and Saito, H.
(1983). Identificat ion ol bovin e T and B lymphoeytes in
normal peripheral blood, lymph nodes and spleen. Jpn.
J. vet. ScL, 45, 1, 97-102.

Osbaldiston, GW. and Sulliman, RJ. (1978). Cytoc­
hemıcat demcnstration of esterases in per ipheral blood
leukocytes. Am. J. Vet. Res. , 39 , 4, 683-685.

Oyewa!e, J.O. (1987). Haematological studies on ap­
parently healthy Nigerian dom estic chickens (Gallus do­
mestcus). Bull. Anim . Hlth. Prod . Afr., 35, 108-112.

Pica , A, Lodato, A , Grimaldi, M.C., DeUa Corte, F., Gal­
derisi, U. (1993). A study of the bone marrow precursors
and hemoglobin of the blood eells ol the red-legged part­
ridge (AJectoris rula rufa L.). ıtaı. J. Anat. Embryol., Oct­
Dec;98, 4, 277-292.

Prulhi, AK., Gupta , R.K.P. and Sadana, J.A. (1987).
Acid alpha naphthyl acetate es terase activily in pe­
ripheral blood lymphocytes and monocytes ol chickens.
J. Vet. Med. A , 34, 390-392.

Rica , AG., Braun, J. P., Benard, P., Burqat-Secaze. V.
(1977). Biometry, haematology, plasm a biochemistry
and plasma and l issues enzymology of the red partridge
(Alectoris rufa) . Ann . Rech. Vel., 8, 3, 251-256.

Satnz RM, Mayo JC, Reite r RJ, Tan DX, Rodr iguez C.
(2003). Apoptosis in primary Iymphoid organs with aging.
Microsc.Res.Tec h.,15;62,6,524-539.

Sur, E. (200 1). Yumurtaya verilen allatoksin B1 (A F
B1)'in tavukların rentoro organlarının embrlyonal gelişim i



Genç ve Ergin Sülünlcriıı (Phasianus Colchicus) Perirer•••

üzerindeki etkilerinin enzim histokimyasal yöntemlerle
araştırılmas ı. Doktora Tezi. S.O. Sağlık Bilimleri Ens­
titüsü.

Sur, E., Çelik, I., Ôznurlu, Y., Aydın , M.F., Şen , i. and
Özparlak, H. (2003). Enzyme histochemistry and AgNO R
numbers in the peripheral btood leukocytes of 6 month­
old Kangal bred Anatenan shepherd dogs. Revue Med.
veı, 154 (10): 591-598 .

Şen, 1., Turgut, K., Çelik, i. and Kıran, M.M. (2002) . The
importance ol Iymphocyte enzyme prolile, inclusion bo­
dies in circulating leukocytes conjunctival smear sampres
in the diagnosis on canine distemper virus t n rectıcn. in·
dian Vet. J., 79, 213·217.

Tepeli, C., Kmkçr, K., Çetin, O., Günlü, A. ve Y ı lmaz, A.
(1999). Farklı kesim yaşlarında suıönrenn (P. colchicus)

93

büyüme, besi perlormansı, kesim ve karkas özellikleri.
S.O. vet. BiL. Derg., 1, 27' 32.

Torroba M, Zapata AG. (2003). Aging ol the verteb rate
immune system. Microsc.Res .Tech., 15;62,6,477- 81.

Wullf, J.e. , Sale, GE , üeeç, H.J. and Storb , R. (1981).
Nonspesilic acid esterase activity as a marker for canine
T-Iymphocytes. Exp. Hematot., 9, 8, 85-870.

Yang, T.J., Jantzen, PA and Williams, L.F. (1979). Acid

c-naphthyl acetate esterase: precence of activity in bo­
vine and human T· and B Iymphocytes. Immunology, 38,
85-93.

Yıldız , N. ve Bircan, H. (1991). Araşltrma ve Deneme
Metod ları , Atatürk Üniversitesi Yayın ları 697, Ziraat Fa­
kültesi No: 305, Ders Kitapları Serisi No: 52, Erzurum.


