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BILGI ILETiSIM TEKNOLOJILERININ EKONOMIK
BUYUMEYE ETKIiSi

Nursel CEBISLI

Ozet

Bilgi iletisim teknolojilerini, bilginin olusturulmasi ve bilgiye ulagilmasini saglayan her tiirlii gérsel, isitsel basilt
ve yazili araglar olarak tanimlamak miimkiindiir. Bilgi iletisim teknolojileri hizli gelismeler gostermesiyle birlikte
son zamanlarda ekonomik biiyiimenin 6nemli bir belirleyicisi durumuna gelmektedir. Bu durum iilkelerin
ekonomik biiylimesine de katki saglamaktadir. Bilgi iletisim teknolojileri iktisadi alanda saglamis oldugu bu
katkilarla birlikte rekabet giicii elde etmede temel ilke haline gelmektedir. Ayni zamanda bilgi iletisim
teknolojilerinin ekonomik biiylimede gelismede uluslarin ve uluslar arasi platformda kurum ve kuruluslarin
kisilere ulagilabilirlik konusunda kolaylik, zamandan ve mekandan tasarruf sagladigi goriilmektedir.

Calismada amag olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) ekonomik biiylimeyi nasil etkiledigi
aragtiritlmaktadir. Geligmis lilkelerde ekonomik biiylime baska bir deyisle reel GSYH’nin yillar i¢inde gergeklesen
degisimine onem verilmektedir. Bu baglamda G-7 iilkelerinin 2004-2018 yillar1 arasindaki yillik verileri
kullanilarak panel veri analizi sonucunda bagimli degisken ekonomik biiyiimenin (GDP) bagimsiz degiskenler
bilgi iletisim teknolojileri (BIiT), enflasyon ve issizlikle istatistiksel olarak anlamli iligkisi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi iletisim Teknolojileri, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri Analizi

The Effect of Information Communication Technologies on Economic Growth
Abstract

It can be designed as any kind of visual tool for the purpose of conveying and delivering information technologies.
Information technology benefits immensely from the combination of useful tools and economic growth.This status
wasprovided by an economic school. With these strong contributions in the field of information and
communication technologies, it can be a basis for gaining competitive power. At the same time, in the development
of technologies in economic growth, in the field of transportation from communication nations and international
platforms, and regions consisting of places.

The purpose of the study and how communication technologies (ICT) economic growth is investigated. Another
spool of advanced economic growth has been given more importance to GDP over the years. For data analysis
(GDP) from schools in the countries in this section, probable economic growth (GDP) for probable economic
growth (GDP), communication technology finally selercted.
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GIRIS

Bilgi iletisim teknolojileri ve ekonomik biiylime arasindaki iligki farkli yonleriyle aragtirmacilara
konu olmaktadir. Bu kavramlarin anlamlan kisaca soyledir; bilgi iletisim teknolojileri, bilgi elde
edilmesinde, isleyisinde, birikiminde, ag kullanilarak bir yerden baska bir yere iletilmesini saglamakta
olan iletisim ve bilgisayar teknolojilerini de kapsamaktadir. Diger bir ifade ile bilgi ve iletisim
teknolojileri, bilgiye ulasilmasini ve bilginin olusturulmasini saglayan her tiirlii gorsel, isitsel, basili ve
yazil araglar olarak tanimlanir. Iginde bulundugumuz yiizyilin geride kalan yaklasik ilk 20 yilinda bilgi
ve iletisim teknolojileri, internet, web teknolojileri ile ilgili uygulamalar her alanda kullanilmaktadir.
1830’1lu yillarda sanayi devrimi ile baslayan icatlar yerini giiniimiizde ¢cok daha gelismis teknolojilere
birakmustir. Diinya genelinde hizla yayilan teknolojik yenilikler bilgiye ulasmay1 kolaylastirmaktadir.
Bilgiye erisimin kolaylastig1 glinlimiizde dogru, zamaninda, eksiksiz ve konuyla ilgili bilgi deger
kazanmaktadir.

Bilgi iletisim teknolojileri, son zamanlarda kisilerin hayatini etkileyen biitiin alanlarda yogun
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Globallesme ile ortaya ¢ikan fazla bilgi iktisadi alanda da bazi
aksakliklar1 ortaya c¢ikarmigtir. Ortaya ¢ikan bu aksakliklar 6ziinde iktisadi kurum ve kuruluslarin
bilgileri nerede, nasil kullanabilecegini bilmedikleri gériilmektedir. iktisadi kurum ve kuruluslar bu
karisikliligin giderilmesinde bilgi iletisim ve teknolojilerini biinyelerine katmalar1 gerekmektedir. Bilgi
iletisim teknolojilerinin hizli gelismesiyle birlikte fazla bilgi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ortaya ¢ikan bilgiler
dogru olan bilgiler olarak tanimlanmaktadir. Bu bilgiler karisikliligi onlemek ve her zaman
kullanilacakmig gibi elde tutulmasi gerekmektedir.

Ekonomik biiylimeyi ise tiretilmis olan {irlinler ve hizmetlerin toplam iiretimindeki fazlalik olarak
tanimlamak miimkiindiir. Bu baglamda iktisadi iiretimdeki fazlalik belli zamanda iiretilen iiriin ve
hizmetlerin toplam oranindaki fazlalik olarak degerlendirilmektedir. Bu fazlaliklardaki degisimlerin
biiyiik paya sahip olan1 GSYH’daki degisimlerdir (Ozel, 2012: 63). Ayrica ekonomik biiyiime, kisi
basina diisen maliyet degisikliklerinden arindirilmig gelirlerindeki artiglari gostermektedir (Kibritgioglu,
1998: 207).

Calismanin amaci, bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiimeye etkisini arastirmaktir. Bu
alanda yapilan ¢alismalar olduk¢a simirlidir. G-7 iilkelerinin 2004-2018 yillar1 arasindaki veriler elde

edilip panel veri analizi yapilarak ¢alisma sonuglandirilacaktir.
1. BILGI ILETISIM TEKNOLOJILERI (BiT) VE EKONOMIK BUYUME
ARASINDA iLISKi
[k olarak ekonomiyle teknolojiyi iliskilendirenin Schumpeter oldugu bilinmektedir. Bu bilim
insanina gore ekonomideki gelismenin ve oynakligin basinda teknolojik yenilikler gelmektedir. Buna

gore; iktisadi biiyiime, girisimcilerin yenilikleri ekonomik siirecin igine alarak bir alanda ilerleme

saglamasi tekelci hale getirerek kazang saglanmasiyla baslamaktadir. Bu kazanglarin yiiksekligine bagh
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olarak, girisimciler arasinda teknolojiye uyum saglanmaya baglanmis, teknolojik rekabete girilerek
kendi aralarinda teknolojik rekabete girilmis ve ekonomik biiyiimeye destek saglanmistir. Yani bu

goriis; inavasyon ve 6grenmeye oncelik verilmesinde bilgiyi kilit nokta saymaktadir (Taymaz, 2001: 1).
2. LITERATUR

19901 yillarda bilgi iletisim teknolojileri alaninda yapilan yatirimin ekonomi iizerindeki etkisi
karsilastirilmistir. 9 OECD iilkesinde ekonomik biiyiime alaninda yapilan ¢alisma sonuclari, bilgi
iletisim teknolojileri sermaye yatirimu % 0,2 ile % 0,5 arasinda katki sagladigi iilkeye gore yillik
ekonomik bitylime gosterdigi igin 1995-2000 arasindaki donemde, bilgi iletisim teknolojileri daha
yiiksek yiizdeye katkida bulunmustur. Onceki donemden % 0,3 ile% 0,9 arasinda degisen sonuglar
ABD’nin BIT'in olumlu etkilerinden fayda saglayan tek iilke konumundadir. ABD’nin ekonomik
bliylime iizerindeki sermaye birikimine olan etkiler acik¢a goriilmektedir. ABD’nin ardindan
Avustralya, Kanada, Finlandiya, Almanya, Japonya, italya ve Fransa gibi iilkeler BiT’in yatirrma
etkisinin en az katkisint oldugu sonucuna ulasilmistir (Colecchia and Schreyer, 2002: 408).

BIT kullaniminin ekonomik performans iizerindeki etkilerini Kenya, Tanzanya ve Uganda gibi
iilkelerin KOBI’ler 6rneginde arastirmalar1 yapilmustir. Ulkelere ve endiistri kollarina gore farkliliklart
olmakla birlikte, BIT yatirimlarinin emegin verimliligi {izerinde negatif, genel piyasa genislemesi
tizerinde ise pozitif etkide bulundugu sonucuna ulagsmiglardir. Elde edilen bulgulara gore, bu tiir
yatirimlarin isletmenin kazanci ve ihracat¢i olup olmamasi iizerinde anlamli bir etkisi olmadigi
sonucuna ulagilmistir (Chowdhury and Wolf, 2003:2).

1970-2000 yillar arasinda Britanya Kralligi’ndaki verimlilik artislarimi agiklamak igin bilgi ve
iletisim teknolojilerinin roliinii incelemislerdir. Toplamda 34 sektdriin incelendigi bu ¢caligmada bilgi ve
iletisim teknolojilerinin, isgiici verimliligindeki artisin en onemli belirleyicisi oldugu sonucuna
ulasilmustir (Oulton and Srinivasan, 2005:50 ).

Bilgi iletisim teknolojileri, finansal sektor ve ekonomik biiyiimenin iilkeler arasindaki etkilesimi
aragtirtlmistir. Dolayli iliskiyi analiz etmek i¢in baglanabilirlik ve ekonomik biiyiime, finansal kalkinma
iizerindeki etkisi, genellestirilmis yontem Momentler (GMM), 61 iilkenin 13 yillik yani 1990-2002
arasindaki ortalamasi alinmistir ve kesit verileri uygulanmistir. Deneysel ve kiiresel finans sektorii
bileseninin daha iyi telekomiinikasyon altyapisi ile gelistigine dair kanit uzun vadeli ekonomik biiylime
ve gayri safi sermaye olusumu gibi pozitif iligkili oldugu sonuglara ulagilmigtir (Shamim, 2007: 253).

Aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olugan toplam 53
iilke icin BIT’in ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini arastirilmistir. 1995-2008 yillar1 arasindaki
donem verileri kullanilarak yapilan sabit ve tesadiifi etkiler panel veri yonteminin sonuglarina gore
degerlendirilmis, gelismis lilkelerde etki seviyesi daha yiiksek olmakla birlikte hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkelerde BIT ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulasilnustir (Tiiredi,

2013: 299).
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Iki ekonomik farklilig1 birlikte test etmeyi amaglamistir. Finansal gelisme ve BiT’in ekonomik
biliylime iizerindeki etkisi aragtinnlmistir. Bazi MENA iilkelerinde ise bu iligkiler ampirik olarak
degerlendirmistir. Ampirik ¢aligma, sistem GMM tahmin ediciler ile dinamik bir panel modelinin
tahminine dayanmaktadir. Sonug olarak, finansal gelismenin ekonomik biiyiime {lizerinde dogrudan
olumsuz bir etkisi oldugu kanisina varilarak ampirik literatiire katildig1 sonucuna ulasilmistir (Sassi ve
Goaied, 2013: 252).

Gelismis ve gelismekte olan 19 iilkenin farkli toplumsal ve BIT parametreleri iliskilendirilmis ve
BIT’in iilkelerin biiyiime hareketlerinin faaliyetleri {istiindeki tesiri gbzden gegirilmistir. Arastirmada
parametreler arasinda iliski analizi yapilarak c¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden boyut
indirgemeyi hedefleyen faktor analizi ve cok boyutlu dlcekleme parametreleri uygulanmustir. BIT’i
benimseyen iilkeler ele alindiginda benzerlik gdsteren ve ayni seviyede bulunan iilkeler Isveg, Fransa,
Belgika ve Hollanda gibi iilkeler oldugu sonucuna varilmistir (Seyfullahogullari ve Akbasg, 2013: 201).

Asya iilkelerindeki bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT) altyapisi, ekonomik biiylime arasindaki
nedensel iliskilerinin 2001-2012 aras1 donemi arastirmistir. Panel es biitiinlesme tekniklerini kullanmis
ampirik sonuc olarak bu degiskenlerin BIT altyapisi ile ekonomik biiyiime, finansal gelisme ile
ekonomik biiyiime ve BIT altyapist ile finansal gelisme arasinda sayisiz kisa ve uzun vadeli nedensel
baglantilarla es-biitiinlesme oldugu sonucuna ulasilmistir (Arvin vd., 2015: 135).

1991-1999 yillar1 aras1 ve 2000-2012 yillar1 arast donemlerini kapsayan calismada BIT’in
istihdam diizeyine olan etkisini incelemislerdir. G-20 {ilkelerine ait verilerle olusturulan panel veri analiz
ydnteminin sonuglaria gére, 1991-1999 doneminde, BIT in istihdam iizerindeki etkisi, gelismis iilkeler
icin pozitif ve anlamli iken, gelismekte olan iilkelerde pozitif olmakla birlikte anlamsizdir. 2000-2012
donemi igin ise BIT’in istihdam {izerindeki etkisi gelismis iilkelerde anlamli olmakla birlikte negatif,
gelismekte olan iilkelerde anlamli ve pozitif oldugu sonucuna ulasilmistir (Ugur ve Turan, 2016: 97).

7 secilmis iilke i¢in BIT ihracat: ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. 2000-
2015 dénemi yillik verileri ile olusturulan panel veri analizi sonuglarma gore, s6z konusu iilkelerde BiT
ihracati ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulasmiglardir (Konak, 2020:238)

BIT’in ekonomik biiyiime ve issizlik iizerindeki etkisi 23 AB iilkeleri ve Tiirkiye acisindan
incelenmesi yapilmistir. 1996-2016 yillar1 arasindaki veriler kullanilmistir. FGLS Panel Veri Analizi
metodu uygulanmistir. Bulgular arastirilan yillar arasinda BiT’in AB ve Tiirkiye’deki ekonomik
biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi issizligi de asgari seviyeye indirdigi saptanmistir (Alper, 2018: 45).

Bilgi ve Iletisim Teknolojisinin ve finansal kalkinmanin, kisi basma ekonomik biiyiime
iizerindeki ortak etkilerini, 2000 ile 2014 yillann arasinda 43 gelismekte olan iilke Orneklemini
incelemistir. Ayrica, aym hipotezi, iilkelerin gelir diizeylerine goére gruplandirdiktan sonra test
edilmistir. Sistem genellestirilmis momentler yontemi teknigini uygulayarak icsellik konusunu ele
almistir. Tim gelismekte olan iilkeler ayni panele dahil edildiginde, ortalama olarak, bilgi iletisim
teknolojilerinin yayiliminin ekonomik biiylime iizerinde olumlu ve 6nemli bir etkisi oldugu, ancak

finansal gelismeye etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Das vd., 2018: 928).
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12 Asya iilkesinde 1993-2013 panel verilerini kullanarak bilgi ve iletisim teknolojisi, enerji
tiikketimi, ekonomik biiyiime karbondioksit emisyonlar: {izerindeki etkilerini arastirilmistir. Caligmada,
kesitsel bagimliligin varligini aciklayan bir panel birim kok testi kullanmis ve Internet kullaniminin sabit
oldugunu ve karbondioksit emisyonlariin, enerji tiiketiminin, gayri safi yurtici liretimin ve finansal
kalkinmanin ilk farkinin sabit oldugunu belirtilmistir. Pedroni panel es biitiinlesme testinden elde edilen
bulgu degiskenlerinin es biitiinlesik oldugu sonucuna ulagilmistir (Lu, 2018: 170-221).

Bilgi ve iletisim teknolojileri arasindaki iliskiler ve Avrupa'daki finansal gelismenin ve ekonomik
biiylime ¢esitli yonleri incelenmistir. Degiskenlerin sunumundan sonra, tamamen deneysel bir analiz
yapmiglardir. Bilgi iletisim teknolojilerinin genel olarak finansal sistem ve bankacilik gibi belirli
segmentler iizerindeki etkisini ele almislardir. Ozellikle hisse senedi piyasalar1 olmak iizere finansal
piyasalarin evriminde bilgi iletisim teknolojilerinin rolii incelemistir. 1990-2016 yillar1 arasindaki borsa
yatirim fonlar1 6rnegini kullanarak bilgi iletisim teknolojileri ile finansal yenilik arasindaki baglantrya
iligkin verileri analiz edilmistir. Ana aragtirma yontemleri, iilke diizeyinde gelisim ydriingeleri, yerel
polinom regresyonlari ve panel modellerini kullanarak ¢alisma sonlandirilmistir (Lechman and Marszk,
2019:193).

Bilgi ve iletisim teknolojisinin karbon emisyonlari, ekonomik biiylime konusunda finansal
gelisme roliinii arastirmistir.1990-2014 yillar arasin1 G7 {iilkelerini analiz etmeyi amaglamig, PMG'yi
kullanarak ICT'nin uzun vadede emisyonlar iizerinde olumlu etkisi, FD’nin ise zayif bir belirleyici
oldugu belirtilmistir. Etkilesimli terim BIT ve FD arasinda negatif katsaylar iirettigi, her iki degiskende
de bulundugu ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmigtir (Raheem vd., 2019: 19).

Finansal gelisme seviyesinin verimlilik {izerindeki etkisi aragtirilmigtir. Finansal gelismenin
ekonomik biiyiimeyi etkisi altina alan miithim bir smirlilik olarak verimi artirmis olan teknolojik
yeniliklerin olusmasinda, iiretimde maliyetin diisiiriilmesinde uygulanmaya konulmasi belirtilmektedir.
Riskten korunma baska riskleri paylasmaya sunmakta ve finansal piyasalardaki kuruluslarin
uzmanlagmasi ayni zamanda fazla tiretimin teknolojiyle yapilmasi 6nerilmektedir (Cetin, 202: 163).

Finans ve bilgi iletisim teknolojileri arasindaki baglantiy1 dikkate alarak finansal gelisme, bilgi
iletisim teknolojileri yayilimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki aragtirilmistir. Finansal gelismenin
ekonomik biiyiime lizerindeki genel etkisini yakalamak icin temel bilesen analizi kullanilarak genis bir
finansal gelisme endeksi olusturulmustur. 2000-2015 yillar1 arasinda 72 iilkeyi kapsayan panel
verilerine dayanarak, panel verileriyle dinamik GMM tahmini uygulanmistir. Uygulanan tahminle
finansal gelismenin ekonomik biiylime i¢in her zaman elverissiz oldugunu, ancak bu olumsuz etkinin

yiiksek gelirli lilkelerde daha biiyiik oldugu sonucuna ulasmigtir (Cheng, vd., 2020: 662).
3. VERI SETi, EKONOMETRIK YONTEM VE BULGULAR
3.1. Veri Seti ve Yontem

Calismada bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylimeye etkisinin arastirilmasi

amaglanmaktadir. Analiz Stata 14 paket programui kullanilarak yapilmistir. Bununla birlikte Amerika
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Birlesik Devletleri, Japonya, Fransa, Ingiltere, Italya, Almanya, Kanada gibi G-7 iilkelerinin 2004-2018
yillar1 arasindaki verilerle panel veri metotlar kullanilarak analiz yapilmistir. Analizde kullanilan veriler
Diinya Bankasi’nin veri tabanindan elde edilmistir.

Tablo1. Degiskenler Hakkinda Ozet istatistikler

Degiskenler Veri Sayis1 Mean Std.Dev. Min Max
FRANSA
GDP 15 7762002 1.395735 -3.371737 2.076822
BIT 15 4.71e+14 1.82e+15 3915 7.07e+15
Enflasyon 15 1.334927 .8450801 .0375144 2.812862
Issizlik 15 9.028 9251194 7.06 10.35
ALMANYA
GDP 15 1.488497 2.533194 -5.454577 5.869636
BIT 15 2.18e+15 3.77e+15 78 8.76e+15
Enflasyon 15 1.458424 6798171 3127376 2.628382
Issizlik 15 6.688667 2.575311 3.38 11.17
ABD
GDP 15 1.192445 1.577985 -3.387436 2.842681
BIT 15 3.06e+15 3.91e+15 71 8.85e+15
Enflasyon 15 2.102556 1.183244 -.3555463 3.8391
Issizlik 15 6.232667 1.921077 3.9 9.63
JAPONYA
GDP 15 .9038495 2.118831 -5.404594 4.173028
BIT 15 2.14e+15 3.69e+15 78 8.82e+15
Enflasyon 15 2822617 957757 -1.352837 2.761954
Issizlik 15 3.961333 .7909295 2.4 5.1
KANADA
GDP 15 1.463302 2.24571 -4.03042 5.835793
BIT 15 2.27e+15 3.78e+15 83 9.27e+15
Enflasyon 15 1.756645 .6438709 .2994668 2.912135
Issizlik 15 6.914 .7169061 5.83 8.34
INGILTERE
GDP 15 .834967 1.798232 -4.96935 2473712
BIT 15 2.31e+15 4.00e+15 70 9.48e+15
Enflasyon 15 2.179783 .8869728 .3680468 3.856112
Issizlik 15 5.926667 1.437044 4 8.04
ITALYA
GDP 15 -.2448559 2.206219 -5.711508 1.820334
BIT 15 2.08e+09 2.98e+09 35 7.44e+09
Enflasyon 15 1.556838 1.057182 -.0940167 3.347833
Issizlik 15 9.37 2.255374 6.08 12.68

3.1.1. Panel Birim Kok Testi

Model tahmininlemesinden 6nce serilerin duragan olup olmadiginin analiz edilmesi
gerekmektedir. Bilindigi gibi duragan olmayan veriler ile ¢alisildiginda test istatistikleri glivenilirligini
yitirecek ve degiskenler arasinda sahte regresyon sorunu meydana gelmektedir. LLC, IPS, ADF Figher

ve PP Fisher panel birim kok testleri bulunmaktadir.
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3.1.2. Panel Veri Regresyon Analizi

Bilgi iletisim teknolojileri ve ekonomik biiylime gibi ¢aligmalar genellikle panel veri analizinden
yararlanilarak yapildigir goriilmektedir. Panel veri analizleri, yalnizca yatay kesit verileriyle ilgili
analizlere ya da zaman serisi analizlerine gore daha fazla iistiinliige sahiptir. G6zlem sayisi, zaman serisi
ve yatay kesit analizlerine gére panel veri analizinde daha fazladir. Bu baglamda elde edilen bulgular
daha giivenilir olmaktadir. Yatay kesit analiziyle yalnizca birimlerin arasindaki degisimi gbzlemlerken,
panel veri analizinde ise birim i¢indeki zamanla degisimde gozlemlenmektedir. Bu durum da panel veri
analizinin diger analizlere gore Ustiinligiinii géstermektedir (Turhan ve Tagseven, 2010: 140).

Regrasyon analizi en az iki degiskeninin arasindaki iliskiyi degerlendirmek i¢in kullanilan analiz
yontemidir. Analiz bir degiskenden olusuyorsa tekli regresyon, birden fazla degiskenden olusuyorsa
coklu regresyon kullanilmaktadir. Degiskenlerin nicel olmasi gerekmektedir. Regresyonda verilerden
biri bagimli digerleri ise bagimsiz degisken olmalidir. Genel kabul goérmiis regresyon modeli su
sekildedir; Y;; = a; + fX; + €;” dir. Tiim birimler i¢in ai’ler ayn1 olarak varsayilirsa en kiiglik karelerin
a ve B hesaplamalarinin saglamasi uygun ve tutarli olmaktadir.

Sabit Etkiler Modeli

Panel veri analizlerinde birimlerin arasinda olusan degisiklikler ya da birimler arasindaki zamanla
olusan degisikliklerden elde edilen bulgular analize dahil etmenin yollarinda biri de var olan degisimin
regrasyon analizindeki katsayilarda farkliliklara sebep olacagi varsayilmaktadir. Bu degisikligi varsayan

modeller sabit etkili modeller olarak adlandirilmaktadir. Sabit etkiler modeli su sekildedir;
Yie = o1 + 0pDgp + -+ ayDyi+B DXyt + By, DX e + -+ + By, DX e + €, @

Tesadiifi Etkiler Modeli

Modeldeki Dy ifadesi N’inci kesit i¢in 1, digerleri i¢in 0 degerini almaktadir. Boylece birinci
kesitin sabit terimi as iken ikinci kesit i¢in sabit (as1taz) olmaktadir. Kukla degisken analizi modelin
dogrulugu hususunda net bilgi vermezse rassal degisken modelinin uygulanmasi dnerilmektedir (Avdar,
2019: 215).

Analizde kullanilacak olan veriler rasgele secilmisse ya da evrenden ornek olarak sec¢ilmis ise
sabit etkiler analizi degilde rassal etkiler analizi kullanilmaktadir (Baldemir ve Keskiner, 2004:

48).Rassal etkiler analiz modeli;
Yie = g +B X1ie + By Xpie + 0 + By Xmie + W, (2)

Modeldeki wit bireye 6zgii hata terimi pive zaman serisi ile kesitin ortak hata terimi olan & ile
birlesmesinden olugmaktadir. Bu modeller karsilastirildiginda aralarinda baslica farklarin oldugu

goriilmektedir. Bu analizin en biiyiik getirisi sabit etkili analizlerde olusan serbestlik Ol¢iisiiniin
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kaybolmasimi 6nlemektir. Sabit etkiler analizindeki sabitin her bir degisken i¢in ayr ayr iken, rassal
etkiler analizinde ise tiim degiskenler i¢in ortak tek sabitin oldugu goriilmektedir.
Tablo 1, analize konu olan G-7 iilkelerinin (Fransa, Almanya, ABD, Japonya, Kanada, Ingiltere ve

Italya) 2004-2018 yillarini kapsayan her bir degiskene ait tanimlayicr istatistikleri vermektedir.
3.2. Ampirik Bulgular

Calismanin amacina uygun olarak gerceklestirilen on testler 1siginda veri setine uygun
ekonometrik model belirlenmis ve tahmin edilmistir. Daha sonra elde edilen ampirik bulgular istatistiki
hipotezler 15181nda yorumlanmustir.

Tablo 2. G-7 Ulkeleri Panel Birim Kok Sonuclar:

GDP BiT Enflasyon Issizlik
Testler Istatistik Olasihk istatistik Olasihk istatistik Olasihk [Istatistik Olasiik
LLC -6.0214 0.0000  -----m- - -4.7786  0.0000 -7.7249  0.0000
IPS -4.4705 0.0000  -3.6559 0.0001 -3.5022  0.0002 -2.8381  0.0023
ADF Fisher 35.0721  0.0014 26.5073  0.0223 32.7688  0.0031 59.2267  0.0000
PP Fisher 51.9932  0.0000 71.2870  0.0000 55.0202  0.0000  7.3085 0.9222

Bagimli GDP degiskeni i¢in panel birim kok testlerinde Ho hipotezi panel birim kok analizi
%1°lik anlamlilik seviyesine bakildiginda LLC, Lm-Peseran-Shin, ADF Fisher, PP Fisher yontemleri
icin duragandir. Ho hipotezi panel birim kdk testleri icin reddedilmektedir.

BIT bagimsiz degiskenine baktigimizda Lm-Peseran-Shin %5 anlamlilik seviyesinde duragandir.
ADF Fisher ve PP Fisher ise %1 anlamlilik seviyesinde duragan oldugu gériilmektedir. Biitiin yontemler
Ho hipotezi panel birim kok analizi i¢in reddedilmektedir.

Enflasyon bagimsiz degiskeni incelendiginde biitiin yontemler i¢in Ho hipotezi birim kok
analizleri i¢in reddedilmektedir. Bu baglamda biitiin yontemler %1°lik anlam seviyesinde duragan
olduklar goriilmektedir.

Issizlik bagimsiz degiskeni incelendiginde LLC, Lm-Peseran-Shin ve ADF Fisher yontemlerinin
%1 seviyesinde duragan olduklar1 goriilmektedir. Bu yontemler igin Ho hipotezi reddedilmektedir. PP
Fisher yontemi i¢in ise Ho hipotezi kabul edilmektedir. Bu baglamda PP Fisher yonteminin duragan

olmadigi goriilmektedir.
3.2.1. Panel Rassal EtKkiler Yonteminin Belirlenmesi

Burada ise gozlenemeyen etkiler veya birim ve zaman etkileri olarak da adlandirilan etkilerin
panel veri analizimiz igin uygun olup olmadigina bakilmustir. Ilk olarak sabit etkiler ve tesadiifi etkiler
modellerinin gegerlilikleri klasik modele kars1 test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore veri setimiz
icin klasik modelin uygun olmadig1 sonucuna varilmis ve Hausman testi yardimiyla tesadiifi etkiler ile
sabit etkiler modellerinden hangisinin daha uygun olacag:i arastirillmistir. Sonuglar Tablo 3’te

goriilmektedir.
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Tablo 3. 2004-2018 Panel Veri Analizi
Bagimh Degisken: GDP

Bagimsiz Degisken Sabit Etkiler Rassal Etkiler
BIT 2.16 (0.074)**= 2.15 (0.031)*
Enflasyon 1.52(0.179)*** 1.61 (0.108)**
Issizlik -0.97( 0.370)** -3.91( 0.000)*
Gozlem Sayist 104 104

Ulke Sayisi 7 7

F —istatistik 0.89 [0.5029]

Hausman Test 0.39 [0.8218]

Not: *, ** ve *** girasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir. Parantez igindeki
sayilar t- istatistik degerlerini ve koseli parantez i¢indeki sayilar da olasilik degerlerini gostermektedir.

Hausman degeri sonucuna gore sabit etkiler modeli kullanilacaktir. BIT’in %10 seviyesinde
anlaml1 oldugu, enflasyonun istatistiksel olarak anlamli oldugu gériilmiistiir. GDP’yi BIT ve enflasyon
pozitif yonde etkilemektedir. Ancak igsizlik negatif yonde etkilenmektedir. Sabit etkiler tahmini
sonucunda, BIT, Enflasyon, Issizlik, degiskenlerinin katsayilarmin beklentilere uygun isaret aldiklart
(BiT=2.16, Enflasyon=1.52, Issizlik= -0.97) ve istatistiksel bakimdan anlaml1 olduklari goriilmiistiir.
GDP’nin %1 artisinin bilgi iletisim teknolojilerini (BIT) %21 artirdig1 goriilmektedir.

SONUC

Ekonomisi biiyiikk olan iilkelerin rekebet iginde olduklar1 sdylenebilmektedir. Teknolojinin
kullaniminda ekonomisi geligmis tilkeler daha fazla istiinliik saglamaktadirlar. Bu baglamda bilginin
islenmesi, iletilmesi ve depolanmasinda bilgi iletisim teknolojileri olduk¢a onemlidir. Bilgi iletisim
teknolojilerinin ekonomik biiyiimeye etkisi incelenmistir. G-7 (Gelismis Ulkelerin) 2004-2018 yillar1
arasindaki verileri panel veri analizi kullanilarak test edilmistir. Panel veri analizine gore G-7 iilkelerine
ait veri setimizde yer alan her bir degiskenin duraganliklar1 incelenmistir. Veri setinin modelinin
belirlenmesi igin tesadiifi ve sabit etkiler modellerinden bir tanesi segilmistir. En uygun model olan sabit
etkiler modeli tahmin edilmistir. Verinin hetorojenligi arastirildiginda ise elde edilen bulgularin veri
setinin hepsi i¢in ayn1 olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte GDP’yi BIT ve enflasyon pozitif

yonde etkilemektedir. Ancak issizlik negatif yonde etkilenmektedir.
ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI
Calismada kullanilan yontem etik kurul iznini gerektirmemektedir.
DESTEK BEYANI
Bu c¢aligma herhangi bir kisi veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.
CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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