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FASCIOLA HEPATICA INVAZYONUNUN KARACIGER VE BOBREK DEMIR,
BAKIR VE CINKO DUZEYLERI UZERINE ETKISi

Zeki Kanay! Dogan Kurt!  Bilent Elitok@2 Cihat Guzel®? Orhan Denli 3

Effects of Fasciola Hepatica Invasions on Iron Copper and Zinc Levels in Liver and
- Kidney of Lambs

Ozet: Fasciola hepatica evcil ve yabani ruminantlarda dzellikle karaciger ve safra yollarinda bozukiuklara ve bilyk
ekonomik kayiplara neden olan bir trematoddur. Karaciger, demir (Fe), bakir (Cu) ve ginko (Zn) metabolizmasinda gok
onemli role sahip oldugundan, fascioliasis'in seyri sirasinda amlan maddelerin metabolizmasinda aksamalarin olmasi
kaginiimazdir. Bu galismanin materyalini, Diyarbakir [i Et Baltk Kurumu Mezbahanesi'nde kesilen ve makroskopik ola-
rak fascioliasis tanisi konulan 20 adet hastalikh ve 20 adet saglikli (kontrol grubu) olmak (izere 40 Akkaraman kuzu
olusturmustur. Kontrol ve hastalik grubunu olusturan kuzulardan yontemine uygun olarak karaciger ve bdbrek dokular
alindi. Alinan dokularda, demir, bakir ve ginko elementlerinin, Atomik Absorbsiyon Spektrofotmetresi ile _g/g/ yas agir-
lik olarak dlzeyleri dlglld(, Karaciger bakir konsantrasyonu agisindan; kontrol (42.473 mg/g) ve hastalik grubu or-
talamalan (41.514 mg/g) arasinda 6nemli farklar (p>0.05) saptanmadi. Hastalik grubundaki Fe ve Zn kon-
santrasyonlan ortalamalan ise; (sirasiyla; 23.674 ve 15.569 mg/g) kontrol grubu ortalamalarindan (sirasiyla; 31.785
ve 22.730 mg/g) 6nemli derecede (sirasiyla p<0.05, p<0.001) disik bulundu. Bébrek dokusunda yapilan élgimler so-
nucu, kontrol ve hastalik gruplan arasinda bakir demir ve ¢inko konsantrasyonlar agisindan istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar (p>0.05) saptanmadi. Bu ¢aligmanin sonucunda; Fasciola hepatica invazyonuna maruz kalan kuzularin ka-
raciger Cu duzeyinde istatistiki agidan dikkate deger farkliliklar gdzlenmemesine ragmen, Fe ve Zn dizeylerinde
énemli azalmalarin gekillendigi, buna kargin bébrek Cu, Fe ve Zn konsantrasyonlarinda istatistiki olarak onemli fark-
liiklarin olusmadig saptandi.

Anahtar Kelimeler: Kuzu, karaciger, bébrek, bakir, ¢inko, demir

Summary: Fasciola hepatica is an important disease of livestock and wild ruminants (especially destroyed liver and
bile ducts), and causing significant morbidity with grave economic losses. Due to the fact that liver have important
roles metabolic roles, the amounts of liver zinc, copper and iron concentrations may have altered in lambs during
Fasciola hepatica invasion. The study materials were consisted 20 liver and kidney specimens belong to lambs with
Fasciola hepatica slaughtered (infected group) in Diyarbakir Et ve Ballk Kurumu Slaughterhouse and 20 liver and kid-
ney specimens came from healthy lambs . We measured copper, iron and zinc levels in livers and kidneys by using
Atomic Absorbtion Spectrometry. The data of trace elements were expressed in mg/g/wet weight. The value for liver
copper (Cu) (441.514 mg/g) was not found a significant decreasing (p> 0.05) when compared the control group
(42.473 mg/g) . The values for liver ferrum (Fe) and zinc (Zn) concentraions (respectively; 23.674 and 15.569 mg/g)
was found a significant decreasing (respectively; p< 0.05 and p>0.001) when compared the control group (res-
pectively; 31.785 and 22.730 mg/g ) . The values for kidney Cu, Fe and Zn was not found a significant decreasing
(p> 0.05) when compared the control group. The results of this study indicated that Fasciola hepatica invasion might
have had some effects on liver Fe and Zn concentrations, but not liver Cu concentration. Therefore, no significant dif-
ferences were found in Cu, Fe and Zn concentrations when compared the control group.
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Girig Damyanova, 1988). Yapilan bir ¢alismada, Fas-

Fasciola hepatica, yagmurlu, islak ve birikinti ~Ciola hepatica’nin insidansinin  Turkiye'deki ko-
sulaninin bol oldugu bolgelerdeki gevisenlerin et, yunlarda %15-69 arasinda degistigini gOstermistir
sit, sakatat, yapad! gibi verimlerinde biyik ka- (Dodanay,1993). Bu ¢aligmalar hastaligin lke eko-
yiplara yol agmaktadir (Imren,1994; Blood, 1991; nomisi agisindan oénemini  agikga ortaya koy-
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maktadir. Guney Dogu Anadolu Projesi (GAP) ile
bolgemizde de biyolojisi suya bagl olan Fasciola
hepatica (FH)'nin prevalansinda artis olacagr muh-
temeldir. CUnki, bu parazit gelisimi evresinde ih-
tiya¢ duydugu arakonakgisi olan salyangozlarin Gre-
mesi dogrudan su ile iliskilidir (Damyanova, 1988;
El Sayed, 1989; Turgut, 1997).

Fasciola hepatica'nin neden oldugu fas-
cioliasis, Ozellikle koyun ve kegilerde akut sey-
rettiginde kitle halinde 6limlere yol agmaktadir. Su-
bakut ve kronik seyirde ise sdt, kilo ve yapag
kaybi ile birlikte karaciger islevierinde aksamalara
yol agmaktadir (Aytug, 1990; Blood, 1991; Bersain,
1997). Karacigerdeki iglevsel bozukluklar sonucu hi-
poalbUminemi ve albuminin rol aldigi tasima me-
kanizmalarinda aksakliklar sekillenir (imren, 1994;
Sangwan, 1993). Yine hastaligin seyri sirasinda
hemen her zaman  anemi tablosu da gbz-
lenmektedir (Sinclair, 1972).

Mineral maddeler, normal fizyolojik islevierin
surdurtiimesi ve organizmanin hastaliklara kargi ko-
runmasinda oldukga dénemii rol oynarlar. Clinkd, bu
maddeler enzimlerin aktivite gostermeleri icin ge-
rekli olan ko-faktérlerin yapisinda gorev al-
maktadirlar (Carl, 1999). Arastirma konumuz ige-
risinde ele aldigimiz bakir yetersizligi durumlarinda;
oksidasyon bozukluklari, anemi, killarda de-
pigmentasyon, kalp kasinda atrofi ve fibrozlasma,
osteoporozis ve sentral sinir sisteminde de-
miyelinizasyon gibi bozukluklar gekillenmektedir.
Cinko eksikliginde ise; karacigier ve bobrek me-
tabolizmasinda, goérme fonksiyonunda ve ayrica
spermatogenesis’de  énemli  aksakliklar  go-
rulmektedir. Yine, demirin yarnidan fazlasi (yaklagik
%70'l) hemoglobinin yapisinda olmak Uzere, myog-
lobin ve oksijen kullanan bazi enzimlerin (sitokrom
oksidaz, katalaz gibi) yapisina girmekte, ek-
sikliginde anemi, ishal, kassel zayiflik, enfeksiyoz
hastaliklara karsi duyarililik gibi bazi septomlar or-
taya ¢ikmaktadir (Carl, 1999; Imren, 1994; Ryssen,
1994).

Bu galigmanin amaci; hayvanlarin fizyolojik is-
levlerini yerine getirebilmesi i¢in gerekli olan iz mi-
nerallerden demir, bakir ve ¢inkonun dizeylerinin
FH invazyonunda ne gekilde degisim gdsterdigini
ortaya koymay! ve bu konudaki bilgi eksikligini gi-
dermeye katkida bulunmayi amagladik.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini, Ocak 1999 tarihinde
Diyarbakir lli Et Balik Kurumu Mezbahanesi'nde ke-
silen yaklagik 12 aylik toplam 40 adet Akkaraman
kuzu olugturdu. Makroskobik tamda; karaciger kap-

18

sulasinda gog izleri bulunan ve karaciger kesit yuz-
lerinde, safra kanallarinda gen¢ ve erigkin pa-
razitlere rastlanan 20 adet kuzu fasciola hepatica’l
hastalik grubunu, karaciger kapsulasi normal olan
ve kesit yUzlerinde etkene ve gb6¢ izlerine rast-
lanmayan 20 adet kuzu ise kontrol grubunu olus-
turdu. Hastallk ve kontrol grubunu olugturan ku-
zulardan  kesimi  muiteakiben, laboratuvarda
incelenmek (zere, bobrek ve karacigerden yon-
temine uygun olarak doku ornekleri alindi. Doku or-
nekler polietilen posetlere konularak kisa strede la-
boratuvara getirildi.

Bobrek korteksinden ve karacigerden 1'er
gramlik yas doku alinip porselen krozelere konuldu.
Krozeler etlivde 100 °C de kurutuldu ve 650 °C de 4
saat finnda bekletilerek kul haline getirildi. Kro-
zellerdeki killer cam beherlere alinip Gzerlerine 1 ml
konsantre nitrik asit ilave edildi. 5 dakika kaynatma
isleminden sonra 2 ml distile su eklenerek ¢ézme ig-
lemine tabi tutuldu (Jones, 1988; Unlii, 1993).

Doku materyalleri, UNICAM-928 model Atomik
Absorbsiyon Spektrometresi ile dlgllerek, elde edi-
len deQerler doku agirhi@ ve sulandirma miktarlarn
gbz onlne alinarak yas dokuda; ng/gr seklinde he-
saplandi.

Bulgularin istatistiki degerlendirimesi Mann
Whitney-U testi kullanildi (Yurtsever, 1984 ).
Bulgular
Karaciger Cu dlzeyi hastalik grubunda

41.514 mg/g, kontrol grubunda 42.473 mg/g olarak
bulundu. Tablo 1'de de gorildigu gibi hastalik gru-
bundaki karaciger Cu konsantrasyonu ortalamasinin

kontrol grubu ortalamasina gbre duguk bu-
lunmasina ragmen , istatistiksel olarak Onemli
(p>0.05) bir fark gézlenmedi.

Tablo 1'in incelenmesinde de anlagilacagi gibi
hastalik grubunun karaciger Zn konsantrasyonu or-
talamasi 15.569 mg/g, kontrol grubu ortalamasi ise
22.73 mg/g olarak bulundu. Boylece karaciger Zn
konsantrasyonu bakimindan hastalik grubu ile kont-
rol grubu ortalamalan arasinda istatistiksel olarak
6nemli derecede (P<0.001) dlsus saptandi .

Hastallk grubunun karaciger Fe kon-
santrasyonu ortalamasi 23.674 mg/g olmasina kar-
sin, kontrol grubunda bu deger 31.785 mg/g olarak
oleidy. Tablo 1'in incelenmesinden de anlagilacagi
gibi karaciger Fe konsantrasyonu bakimindan has-
talik grubu ile kontrol grubu ortalamalar arasinda is-
tatistiki agidan 6énemli (P<0.05) fark gozlendi.

Tablo 2'nin incelenmesinde de anlagilacag: gibi
bobrek dokusundaki Cu, Zn ve F2 konsantrasyonu
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ortalamalarl gosterilmigtir. Bu tabloya gore; si-
rasiyla hastalik ve kontrol gruplarindaki ortalama
degerler Cu konsantrasyonu ortalamas! igin;
3.257 mg/g; 3.611 mg/g, Zn konsantrasyonu or-
talamasi icin 18.264 mg/g; 17.146 mg/g ve Fe
konsantrasyonu ortalamalari 17.678 mg/g; 19.555
mg/g olarak saptand..

Yapilan é&lgimlerden elde edilen bulgular,
bobrek dokusundaki Cu, Zn ve Fe kon-
santrasyonlari agisindan hasta ve kontrol gruplar
arasinda 6nemli ( P>0.05) farklliklar olusmadigini
gbsterdi (Tablo 2).

Tartisma ve Sonug

Yaptigimiz literatir taramalar sonucunda ko-
numuzla dogrudan ilgili olan az sayida literatur bil-
gilerine ulasamadik. Gameel, 1982; deneysel fas-
cioliasis  olusturarak yaptigi  bir caligmada,
invazyonun 6. haftasinda plazma Fe kon-
santrasyonunda artisin 10. haftaya dogru azalma
gosterdigini ve 11. haftadan sonra plazma de-
mirinin ve demir baglama kapasitesinin normalin
altina dustugind bildirmigtir.  Bizim ¢aligmamiz
dogal invazyon sonucu olugmasina ragmen, Fe
konsantrasyonlarinin dustik bulunmasi arastincinin
bulgularini destekler niteliktedir.

Caligmamizda hastalik ve kontrol gruplarinin
ortalamalan arasinda bakir agisindan énemli bir
fark (p>0,05) saptanmadi. Ancak, bazi arastiricilar
(Damyanova, 1988; Sangwan, 1993) Fasciola he-
patica invazyonunda karciger bakirinin parazit ta-
rafindan akimule edilmesine baglh olarak ka-
raciger bakir oraninda azalma oldugunu
bildirmiglerdir.

Ayni arastincilar (Damyanova, 1988; Sang-
wan, 1993), FH ile invazyonlu sigirlarin karaciger
Zn ve Fe dizeylerini saglikll hayvanlarin karaciger
Zn ve Fe dlzeylerine gére daha dustk bul-
muslardir. Bizim calismamizda da hastalikli si-
girlarin karaciger Zn ve Fe dlzeylerinin  kontrol
grubu dizeylerine gbre digik bulunmasi bu arag-
tiricilann bulgulanyla paralellik arz etmektedir.

Amin ve ark., 1993, fascioliasis'in serum Fe
ve Zn konsantrasyonlarinda azalmaya neden ol-
dugunu saptamiglardir. Biz caligmamizda kan se-
rumunda Cu, Fe ve Zn diizeylerini élgmememize
ragmen, kan ile doku mineral madde dlzeyleri ara-
sinda her zaman dogru bir iligki gérilmeyebilecegdi
de dikkate alinmahdir. Keza, Kurt, 1988, serum Cu
ve Zn dlzeylerinin bélgeler arasinda bile farliliklar
arz edebilecegini bildirmistir.
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Yapti§imiz literatur taramalarn sonucunda fas-
cioliasis ile bébrek mineral madde iliskisine isaret
eden herhangi bir calismaya rastlayamadigimiz igin,
bu konuda ancak galismamizdan elde ettigimiz bul-
gulan yorumlama imkanina sahibiz. Yaptigimiz ga-
lisma sonucunda; bobrek Cu, Fe ve Zn duzeyleri or-
talamalan (Tablo:2) agisindan hastalik ve kontrol
gruplan arasinda  anlamh fark (p>0,05) sap-
tayamadik Elde ettigimiz veriler 1g1§inda; Fasciola
hepatica invazyonuna bagl olarak anilan mineral
maddelerin bdbrek konsantrasyonlarinin énemli de-
gisiklikler géstermemesini; bdbreklerin invazyondan
karacigere gére daha az etkilenmesine ve mineral
madde metabolizmasinda bobreklerin karacigerden
daha az igleve sahip olmasina baglamaktayiz.

Sonug olarak; genelde yurdumuzda, 6zelde ise
Diyarbakir ve c¢evresinde yetistirilien koyunlarda
Fasciola hepatica invazyonu yiksek bir insidansla
seyretmektedir. Bu hastaligin seyri sirasinda me-
tabolik faaliyetlerde hayati éneme sahip olan Fe ve
Zn dlzeylerinde azalma olugsmakta ve bunun so-
nucu olarak verim kayiplari sekillenmekte ve (lke
ekonomisine olumsuz etkileri s6z konusu ol-
maktadir. Bu trematodal invazyona karsi koruyucu
onlemlerin alinmasiyla birlikte, tedavi sirasinda ras-
yona anilan mineral maddelerin ilavesinin yararl
sonuglar verecegini  kanisindayiz.

Tablo 1. Karaciger Mineral Madde Dizeylerinin Hastalik
ve Kontrol Grubu  Ortalamalari (mg/g) ve P Degerleri.

Hastalik Kontrol

Grubu Grubu

(n=20) (n=20) P
Bakir 41.514 42.473 P>0.05
Cinko 15.569 22.73 P<0.001
Demir 23.674 31.785 P<0.05

Tablo 2. Bobrek Mineral Madde Diizeylerinin Hastalik ve
Kontrol Grubu  Ortalamalan (mg/g) ve P Degerleri.

Hastalik Kontrol

Grubu Grubu

(n=20) (n=20) P
Bakir 3.257 3.611 P>0.05
Cinko 18.264 17.146 p>0.05
Demir 17.678 19.555 p>0.05




KANAY, KURT, ELITOK, GUZEL, DENLI

Kaynaklar

Amin, M.M., Degheidy, N.S., Ghazy, A.A. (1993). The
Effects of Fascioliasis on the Minerals and Trace Ele-
ments Before and After Treatment. Egyptian J. Com.
Pathol and Clin. Pathol ., 1, 77-87.

Aytug, C.N., Alagam, E., Ozkog, U., Yalgin, B.C., Tur-
ker, H., Gokgen, H. (1990). Koyun-Ke¢i Hastaliklan ve
Yetigtiriciligi. TUM VET Hayvancilik Hizmetleri Yayini
No:2. Tektnografik, Istanbul.

Bersain, P., Goni, F., Mcgonigle, S., Dowd, A., Dalton,
J.P., Frangione, B., Carmona, C. (1997). Proteinases
Secreted by Fasciola Hepatica Degrade Extracelullar
Matrix and Basement Membrane Components. J Pa-
rasitol., 83, 1, 1-5,

Blood, D.C.H., Henderson, J.A,, Radostits, O.M. (1991).
Veterinary Medicine. Eight Edition. Bailiere Tindall, Lon-
don.

Carl, A.B., Edward, R.A. (1999). Tietz Textbook of Cli-
nical Chemistry. Third Editions. W.B. Saunders Com-
pany, Philadelphia.

Damyanova, A., Gabrashanska, M. (1988). Mineral
Composition of Helmints and of the Tissues of Their
Hosts. Fasciola Hepatica Lineaus, 1758 And Tissues Of
Bos Taurus. Khelmintologia, 26: 3-9.

Doganay, A. (1993). GAP ve Parazit Hastaliklar: GAP
Veteriner Hekimlikte Helmint Hastaliklan Yoninden
Onemi. Tirkiye Parazito. Der. Yayin No: 11. Ege Uni-
versitesi Basimevi, lzmir.

Doganay, A. (1993). Paraziter Hastaliklardan lleri
Gelen Ekonomik Kayiplar Vet Hek Der Dergi., 6, 2, 52-
59.

El Sayed, |.A., Samak, M.A., Hassan, A., El Magdoub,
A.A. (1989). Effects of Fasciola hepatica Infection on

20

Same Haemalological Biochemical Parameters in Ewes.
Egyptian J. Anim. Prod,, 26, 1, 91-98,

Gameel, A. A. (1982). Fasciola Hepatica : Plasma As-
corbic ‘Acid Plasma Iron and Iron Binding Capacity in Ex-
perimentally Infected Sheep. Z Parasitenkd., 68, 2, 185-9.

imren, H.Y. (1994). Veteriner I¢ Hastaliklanina Girig. Me-
disan Yayinevi, Ankara.

Jones, JW. (1988). Quantitaive Trace Analysis of Bi-
ological Materials. Elsevier Science Publishers, New
York.

Kurt, D., Denli, O., Kanay, Z., Gizel, C., Ceylan, K.
(2001). Diyarbakir Bélgesi Akkaraman Koyunlarinda Kan
Serumunda Cu, Zn ve Se Ve Yinde Cu, Zn Dizeylerinin
Aragtinimasi. Tark Vet. Hay. Derg., 25, 4, 431-437.

Ryssen, Van J.B. (1994). The Effectiveness of Using
Supplementary Zinc and Molybdenum to Reduce the
Copper Content in the Liver of Hypercuprotic Sheep. J. S.
Afr. Vet. Assoc., 65, 2, 59-63.

Sangwan, N., Chaudhri, $.S., Sangwaan, A.K., Gupta,
R.P. (1993). Effects of Fascioliasis on Trace Elements in
Sheep. Indian J Anim Sci., 63, 7, 731-732.

Sinclair, K.B. (1972). Studies on the Anemia of Chronic
Ovine Fascioliasis. Res. Vet. Sci., 13: 82-4.

Turgut, K., Ok, M. (1997). Veteriner Gastroenteroloji-
Sempotmdan Teghise. Bahgivanlar Basim Sanayii A.S..
Konya.

Unla, E., Gomgam, B. (1993). Concentrations of Cupper
and Zinc in Fish and Sediments from the Tigris River in
Turkey. Chemosphere. 26, Il, 2055-2061.

Yurtsever, N. (1984). Deneysel Istatistik Metotlar. T.C.
Tanm Orman ve Koyigleri Bakaniid Toprak ve Gubre
Araghirma Enstitisi MOdOrGga Yayinlan Yayin No:121,
Ankara.



