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Burcakta (Vicia ervilia (L.) Willd.) In Vitro Siirgiin

Rejenerasyonu

In Vitro Shoot Regeneration of Bitter Vetch (Vicia ervilia (L.) Willd.)

OZET

Sorumlu Yazar Bu calismada burcak (Vicia ervilia (L.) Willd) bitkisinde
Satt UZUN

scocu@erciyes.edu. tr

in vitro siirgiin rejenerasyonu elde etmek amaciyla siirgiin ucu
ve kotiledon bogum ceksplandari farkli konsantrasyonlarda
0000-0001-9919-3145 6-benzilaminopurin (BAP; 0.5-2 mg/L), thidiazuron (TDZ;
0.25-1.5 mg/L) veya meta-Topolin (mT; 1-4 mg/L) ile 0.25

Yazar mg/L naftalenasetik asit (NAA) igeren Murashige ve Skoog

Lokman KARAHASAN (MS) besin ortaminda kiiltiire alinmigtir. Kiiltiir baglangicindan

lokmankarahasan@gmail.com 7-8 hafta sonra siirgiin olusturan eksplant yiizdesi, eksplant

0000-0001-9490-9802

bagina siirgiin sayisi ve siirgiin uzunlugu 6zellikleri belirlenmistir.
Siirglin olusturan eksplant yiizdesi stirglin ucu eksplantinda
%75-100, kotiledon bogum eksplantnda ise %57.14-92.85
Yazar arasinda degisim gostermistir. Maksimum eksplant bagina siirgiin
Onur OKUMUS say1st hem siirgiin ucu hem de kotiledon bogum eksplantlarinda
strastyla 9.75 ve 15.51 adet ile 0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L

NAA igeren ortamda saptanmustir. En yiiksek siirgiin uzunlugu

okumus@erciyes.edu.tr

0000-0001-6957-3729 ise siirgiin ucu eksplantinda mT igeren ortamlardan (1, 2 ve 4

mg/L) elde edilirken, kotiledon bogum eksplantinda sadece 1
mg/L mT+0.25 mg/L NAA igeren ortamdan elde edilmistir.
Rejenere olan siirgiinlerin kéklendirilmesinde 0.5, 1 veya 2
mg/L indol-3- biitirik asit (IBA) iceren MS besin ortami veya 1
mg/L IBA, 0-1 g/L aktif karbon iceren yarim veya tam MS besin

ortamt kullanilmigtir. Kéklenme %0-9.713 arasinda degisim

goOstermistir.
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ABSTRACT

In this study, to obtaine in vitro shoot regeneration
in bitter vetch (Vicia ervilia L. Willd), shoot tip and
cotyledon node explants were cultured on Murashige and
Skoog (MS) medium containing different concentration
of 6-benzylaminopurine (BAP; 0.5-2 mg/L), thidiazuron
(TDZ; 0.25-1.5 mg/L) or meta-Topoline (mT; 1-4 mg/L)
with 0.25 mg/L o-naphtalene acetic acid (NAA). Shoot
regeneration frequency, the number of shoots per explant
and shoot length were determined 7-8 weeks after the
initiation of culture processes. The shoot regeneration
frequency in the shoot tip explant was between 75-100%
and between 57.14-92.85% in the cotyledon node explant.
The maximum shoot numbers per explant were determined
on medium containing 0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA
with 9.75 and 15.51 in both shoot tip and cotyledon node
explants, respectively. While the highest shoot lengths were
obtained on medium containing mT (1, 2 and 4 mg/L)
at the shoot tips, it was measured on medium containing
only 1 mg/L mT+025 mg/L NAA in the cotyledon node
explants. MS medium containing 0.5, 1 or 2 mg/L indole-
3-butyric acid (IBA) or half or full strength MS medium
containing 1 mg/L IBA, 0-1 g/L activated carbon were used
for rooting of regenerated shoots. Rooting varied between
0-9.713%.

Vicia ervilia, explant type, in vitro

Keywords:

regeneration, auxin, cytokinin
GIRIiS

Burgak tek yillik bir baklagil yem bitkisidir. Avrupa,
Bau ve Orta Asya, Kuzey Afrika ve Akdeniz havzasinda
dogal olarak bulunur (Agikgéz, 2021). Burgak tanelerinde
yaklasik %21-28, kuru otunda ise %14.6-17.8 ham
protein icerir (Larbi, El-Moneim, Nokkoul, Jammal, ve
Hassan, 2011). Burgak metabolik enerji, protein, demir,
bakir, potasyum, fosfor ve klor gibi mineraller agisindan iyi
bir kaynak olup, aminoasit profili lizin bakimindan soya
kiispesine yakindir (Ayasan, 2010). Burgak kuraga oldukea
dayaniklidir, diger kiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak
tariminin yapilamadigs alanlarda, kirege fakir topraklarda,

tasli, tarlalarda  yetisebilmektedir (Balabanli,
1998). Ulkemizde Ege, Akdeniz, ig Anadolu, Giineydogu

yamag
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Anadolu Bolgelerinde ciftcilerin elinde yerel popiilasyonlar
kullanilarak, geleneksel usullerle tarimi yiiriitiilmekeedir
(Serin, Tan ve Celebi, 1997). Burcagin 6zellikle hasadi ve
harmani oldukea zordur. Bitki kisa boyludur ve makinali
hasada uygun degildir. Bitkinin veriminin diisiik olmasi
ve makinali hasada uygun olmamasi nedeniyle tarimi giin
gectikge azalmaktadir (Serin ve Tan, 2001; El¢i, 2005).
Ancak marjinal alanlarin degerlendirilmesinde 6nemli
bir yem bitkisi olan burgak, kuraga dayanikliliginin
yiiksek olmast nedeniyle nadas alanlari icin de bir umut
olabilir (Serin vd., 1997).

giin gectikce onem kazanmasi ekstrem iklim ve toprak

Cevre ve gida giivenliginin

ozelliklerinde yetistirilebilecek burcak bitkisini daha da
onemli kilmaktadir (Arslan, 2019). Burcak bitkisinde
cesit gelistirme caligmalar1 ¢ok sinirlt seviyede kalmis ve

{ilkemizde tescilli bir cesit heniiz bulunmamaktadir.

Doku kiiltiirii teknikleri son yillarda geleneksel bitki
islahinda dogrudan ya da dolayli olarak kullanilmakta ve kisa
stirede etkili sonuglarin alinmasina olanak saglanmakrtadur.
Doku kiiltiirti  yontemleri kullanilarak bir¢ok  bitki
tiiriinde tarimsal acidan basarili sonuclar elde edilmistir
(Dagiistii, 2018).

basari basta genotip ve besi ortaminin bilegsimi olmak tizere

Ancak doku kiiltiirii yontemlerinde

cesitli genetik, fiziksel ve kimyasal faktorlerden oldukea
etkilenmektedir (Uysal ve Topbas, 2021). Burgak bitkisinde
bazi hatlarda olgunlasmamis embriyo ve kotiledon bogum
eksplantlarinda farkli biiytime diizenleyiciler kullanilarak
in vitro bitki rejenerasyonu ile ilgili sinirli sayida calisma
mevcuttur (Erdogan, Cogii, Parmaksiz, Sancak, ve Arslan,
2004; 2005). Bu calismada ise yerel olarak yetistirilen bir
burgak popiilasyonunun siirgiin ucu ve kotiledon bogum
eksplantlarindan in vitro siirglin rejenerasyonu iizerine
TDZ (Thidiazuron), BAP (6- Benzilaminopurin) ve
mT (meta-Topolin) gibi farkli sitokininlerin etkilerinin

incelenmesi amaclanmuistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada Usak yoresinde yaygin olarak tarimi yapilan
yerel popiilasyon materyal olarak kullanilmigtir. Calismada
kullanilan burgak tohumlari %50 ticari gamagir suyunda 15
dakika stireyle manyetik karistirict Gizerinde karitrilarak

steril edilmis ve ardindan 3 kez ilki 5 dakika olmak iizere
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steril saf su ile durulanmistir. Tohumlar 30 g/L seker, 7.5
g/L agar iceren Murashige ve Skoog (MS) besin ortaminda

cimlendirilmistir.

Arastirmada in vitro siirgiin rejenerasyonu elde etmek
amaciyla 5-7 giinliik fidelerden elde edilen siirgiin ucu ve
kotiledon bogum kisimlari eksplant olarak kullanilmistir.
Eksplantlar BAP (0.5, 1, ve 2 mg/L), TDZ (0.25, 0.5, 1 ve
1.5 mg/L) veya mT (1, 2 ve 4 mg/L) sitokininlerinin farklt
konsantrasyonlarinin 0.25 mg/LNAA ile kombinasyonlarini
iceren MS besin ortaminda kiiltiire alinmistir. Rejenerasyon
denemelerinde tiim ortamlara 30 g/L seker ilave edilmis
olup, ortamlar 7.5 g/L agar ile kaulasturilmistr. Eksplantlar
1 defa alt kiiltiire alinmugtir. Kiiltiir baglangicinda 7-8 hafta
sonra siirglin ucu ve kotiledon bogum eksplantlarinda
stirglin olusturan eksplant sayisi, eksplant bagina siirgiin

sayis1 ve siirgiin uzunlugu belirlenmistir.

Rejenerasyon sonucunda elde edilen siirgiinlerde
koklendirme islemi icin iki farkli uygulama yapilmistir.
Birinci uygulamada 0.5, 1 ve 2 mg/L IBA, 30 g/L seker,
7.5 g/L agar iceren MS besin ortaminda kéklendirme
islemi gergeklestirilirken; ikinci uygulamada 1 mg /L IBA
oksin kaynag olarak belirlenmis, tam MS, yarim MS ve
1 g/L aktif karbon kullanilmistir. K6k olusturan siirgiinler

sayilarak kok olusturan siirgiin yiizdesi hesaplanmistur.

Calismada kullanilan tiim ortamlarin hazirlanmasinda
saf su kullanilmistir. Saf su, besin ortamlarin ve calismada
kullanilan alet ekipmanin = sterilizasyonu otoklav ile
(1.5 atmosfer basing altinda, 121 °Cde 20 dakika)
gergeklestirilmistir. TDZ ve mT ise filtre sterilizasyonu
yapilarak otoklavdan sonra besin ortamina eklenmistir.
Tiim steril caligmalar hepa filtreli steril kabin (Niive L120)
icerisinde gerceklestirilmigtir. Besin ortamlarinin pH’st 1
N NaOH ve 1 N HCI kullanilarak 5.5 ile 5.8 arasinda
ayarlanmistir. Tim kiiltiirler 16/8 saat aydinlik/karanlik
fotoperiyotta, 24+2°Cde ve 5000 liiks 151k yogunlugunda

biiytciilmistiir.

In vitro rejenerasyon denemeleri tesadiif parselleri
deneme deseninde 2 faktdrlii (10 farkli ortam ve 2 farkls

eksplant) olarak yiirtitiilmiistiir. Denemeler her tekerriirde

—
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7 eksplant olacak sekilde 4 tekerriirlii kurulmustur.
Koéklendirme denemeleri ise tesadiif parselleri deneme
desenine goére 3 tekerriirlii ve her tekerriir 28 eksplant
icerecek sekilde yurttilmistir. Yiizde olarak elde edilen
verilere varyans analizinden 6nce “arcsin” transformasyonu
uygulanmustur. Denemelerden elde edilen verilere SPSS
16.0 paket programi yardimiyla bilgisayarda varyans
analizleri yapilmistir. Uygulamalar arasindaki farklar %5
olasilik diizeyine gére Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile

belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu c¢alismada burcak bitkisinde in vitro siirgiin
rejenerasyonu elde etmek amaciyla kotiledon bogum ve
sirgin ucu eksplantlari farkli konsantrasyonlarda BAP,
TDZ veya mT ile 0.25 mg/L NAA igeren MS besin
ortaminda kiiltiire alinmigur. Kiiltiir baslangicindan 7-8
hafta sonra siirgiin olusturan eksplant yiizdesi, eksplant
basina siirglin sayist ve siirglin  uzunlugu ozellikleri
belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore siirgiin
olusturan eksplant yiizdesinde eksplant ve sitokinin x
eksplant interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunurken,
sitokininler %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Siirgiin
ucu eksplantunda en yiiksek siirglin olusturan eksplant
yiizdesi (%100) 0.5 ve 1 mg/L BAP, 0.5 ve 1 mg/LTDZ, 1,
2 ve 4 mg/L mT iceren besin ortamlarinda elde edilirken;
en disitk %75 ile 0.25 mg/L TDZ iceren ortamda elde
edilmistir (Tablo 1). Kotiledon bogum eksplantinda ise en
yiiksek siirgiin rejenerasyonu %92.85 ile 1 mg/L BAP+0.25
mg/L NAA iceren ortamdan, en diisiik ise %57.14 ile 2
mg/L mT+0.25 mg/L NAA igeren ortamdan elde edilmistir.
Siirglin ucu eksplantinin siirgiin rejenerasyonu ortalama
%95.71, kotiledon bogum eksplantinin ise %79.64 olarak
belirlenmistir. Siirgiin ucu eksplantunin siirglin olusturan
eksplant ylizdesi kotiledon bogum eksplantindan daha
yiiksek bulunmugtur. Benzer sekilde Sancak (1999) koca
figde; Sancak, Mirici, ve Ozcan (2000) Macar figinde;
Cogii, Uranbey, ve Sancak (2003) adi figde ve Erdogan vd.
(2005) burgakta yapuklart ¢aligmalarda eksplantlarin
frekanslarinin ~ farklilik

rejenerasyon gosterdigini

bildirmektedirler.




Tablo 1. Burcakta farkli sitokinin konsantrasyonlarinda siirgiin ucu ve kotiledon bogum eksplantlarindan elde edilen

stirgtin olugturan eksplant ytizdelerine ait ortalama degerler (%)
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Bitki Biiyiime Diizenleyicileri

Eksplantlar

Strgiin Ucu

Kotiledon Bogum

Ortalamalar

0.5 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA

100 (90) a

85.71 (74.22) a

92.86 (82.11)

1 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA

100 (90) a

92.85(78.89) a

96.43 (84.45)

2 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA

96.43 (84.45) a

82.14 (68.29) ab

89.28 (76.37)

0.25 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 75 (63.62) b 85.72 (63.62) abc 80.36 (68.73)
0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 100 (90) a 85.71 (70.82) a 92.86 (80.41)
1 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 100 (90) a 71.43 (61.48) abc 85.71 (75.74)

1.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA

85.71 (70.82) ab

85.71 (67.79) ab

85.71 (69.30)

1 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 100 (90) a 89.29 (76.37) a 94.64 (83.19)
2 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 100 (90) a 57.14 (49.29) c 78.57 (69. 65)
4 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 100 (90) a 60.71 (51.25) bc 80.36 (70.63)

Ortalamalar

95.71 (84.89)

79.64 (67.23)

Ayni stitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde 6nemlidir. “arcsin”

transformasyon degerleri parantez i¢inde verilmistir.

Yapilan uygulamalarin eksplant basina siirgiin sayisina
etkisine ait varyans analizi sonuglar incelendiginde eksplant
bagsina siirgiin sayisi tizerine eksplant, sitokinin ve eksplant
x sitokinin interaksiyonunun etkisi %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Siirgiin ucu eksplantinda en yiiksek eksplant
bagina siirglin sayist 9.75 ile 0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L
NAA iceren MS besin ortamindan elde edilirken bu ortam
ile 0.5 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA, 1 mg/L TDZ+0.25
mg/L NAA, 1 mg/L mT+0.25 mg/L NAA, 2 mg/L
mT+0.25 mg/L NAA ve 4 mg/L mT+0.25 mg/L NAA
iceren ortamlar istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir
(Tablo 2). Kotiledon bogum eksplantinda ise en yiiksek
eksplant bagina siirgiin sayist 15.51 ve 14.97 adet ile sirastyla
0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA ve 0.25 mg/L TDZ+0.25
mg/L NAA igeren MS besin ortamlarindan elde edilmistir.
Eksplant tipine gore eksplant bagina en yiiksek siirgiin
rejenerasyonu elde edilen ortamlar birbirinden farklilik
gostermistir. Daha énce 6 farkli burgak hattinda yiiriitiilen

bir arasurmada da olgunlasmamis embriyo ve kotiledon

ZIRAAT MUHENDISLIGI

eksplantlarindan elde edilen en yiiksek siirgiin sayilari
ortamlarin sitokinin igerigine gore farklilik gostermistir
(Erdogan vd., 2005). Macar figinde Sancak vd. (2000)
tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada ise en yiiksek eksplant
bagina siirgiin sayisi olgunlasmamus kotiledon eksplantinda
7.5 adet ile 20 pm BAP ve 2.5 pM NAA igeren ortamdan
elde edilirken, olgunlasmamis embriyo eksplantinda 15.9
adet 10 uM BAP ve 2.5 uM NAA iceren ortamdan elde
edilmistir. Nitekim Magyar-Tabori, Dobranszki, da Silva,
Bulley, ve Hudak (2010) elmada organogenesis iizerine
sitokininlerin 6nemi tizerine yapuklari derlemede besin
ortamina eklenen sitokininlerin boliinme ve organogenesis
indiiklemeleri ve diger fizyolojik ve gelisimsel siiregleri
etkilemeleri nedeniyle 6nemli oldugunu bildirmektedir.
Ayrica sitokinin  tiiri ve konsantrasyonunun doku
killtiirtintin  basarisint  etkiledigini ¢iinkii sitokininlerin
alimlarinin, taginimlarinin ve metabolizmalarinin cesitler
arasinda degisim gosterdigini ve bir eksplantn endojen

sitokininleri ile etkilesime girebilecegini ifade etmislerdir.
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Tablo 2. Burgakta farkli sitokinin konsantrasyonlarinda siirgiin ucu ve kotiledon bogum eksplantlarindan elde edilen

eksplant bagina siirgiin sayilarina ait ortalama degerler (adet)

Bitki Biiyiime Diizenleyicileri Eksplantlar Ortalama
Siirgiin Ucu Kotiledon Bogum
0.5 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA 7.75 abed 8.56 cd 8.16
1 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA 6.89 bcde 9.60 bc 8.25
2 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA 5.79 de 7.48 od 6.63
0.25 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 6.17 cde 14.97 a 10.57
0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 9.75a 15.51 a 12.63
1 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 8.10 abcd 11.48 b 9.79
1.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 491 e 6.22 de 5.57
1 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 8.96 ab 7.17d 8.07
2 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 8.25 abc 3.69f 5.97
4 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 9.39 a 4.84 ef 7.11
Ortalama 7.60 8.95

Ayni stitunda farkli kiictik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde énemlidir.

Pirin olmayan bir feniliire bilesigi olan TDZ,
sitokinin benzeri piirin tipi sitokininlerden daha etkili ve
stirglin gogaltimini uyarma konusunda oldukea basarilidir
(Kumari, Singh, Yadav, ve Tran, 2018). Ancak bitki
rejenerasyonu tizerine siirgiin ¢ogaltiminin ve uzamasinin
engellenmesi ile birlesmis siirgiin gibi zararli etkiler de
gosterebilir (Dewir, Nurmansyah, Naidoo, ve Silva, 2018;
Kumari vd., 2018). TDZ, sitokinin oksidaz enzimleri
tarafindan parcalanmadigindan uygulanan dokularda kalir
ve ortama dogrudan eklenen yiiksek konsantrasyonlarda
TDZ bitkilerde zararli etkilere neden olabilir (Dewir vd.,
2018; Kumari vd., 2018; Kumari, Singh, Yadav, ve Tran,
2021). Bu nedenle doku kiiltiiri ¢alismalarinda TDZ
konsantrasyonun optimizasyonu ve uygulama sekli olduk¢a
onemlidir. Her iki eksplanta da 0.5 mg/L TDZde en
yiiksek eksplant basina siirgiin sayist elde edilirken TDZ
konsantrasyonunu artmasiyla eksplant bagina = siirgiin
say1sinda bir azalma meydana gelmistir. Benzer sekilde TDZ
konsantrasyonundaki artisa bagli olarak eksplant basina
siirgiin sayisinda meydana gelen azalma durumu tiiylii figde
Aasim, Sahin-Demirbag, Khawar, Kendir ve Ozcan, (2011)
tarafindan yapilan ¢alismada da bildirilmektedir.

H—
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Uygulamalarin siirgiin uzunluguna etkisine ait varyans
analizi sonuglart incelendiginde siirgiin uzunlugu tizerine
eksplant ve sitokininlerin etkisi %1 diizeyinde 6nemli
bulunurken sitokinin x eksplant interaksiyonu %5
diizeyinde onemli bulunmustur. Tablo 3 incelendiginde
en yiiksek siirgiin uzunluklari siirgiin ucu eksplantunda 1,
2 veya 4 mg/L mT+0.25 mg/L NAA, kotiledon bogum
eksplantunda ise 1 mg/L mT+0.25 mg/L NAA igeren
ortamlarda elde edilmistir (Tablo 3). Farkli arastricilar
tarafindan Allamanda carhartica, Salvia sclarea ve Withania
somniferada yiiriitilen arasurmalarda da mT igeren
ortamlarda uygulanan diger sitokininlere gore daha yiiksek
siirglin uzunlugu degerleri bildirilmistir (Khanam, Javed,
Anis, ve Alatar, 2020; Erisen, Kurt-Giir, ve Servi, 2020;

Kaur, Kaur, Bhandawat, ve Pati, 2021).

Elde edilen siirgiinlerde koklendirme ¢aligmalarinda iki
farkli protokol uygulanmistir. Birinci protokolde siirgiinler
0.5, 1 ve 2 mg/L IBA, 30 g/L seker iceren 7.5 g/L agar
ile katilastirilan tam MS ortaminda koklendirilmistir. Aktif
karbon karanlik bir ortam saglamasi, inhibitor maddeleri
adsorbe etmesi, toksik ve fenolik bilesikleri ©nemli
ol¢tide azaltmasi gibi 6zelliklerinden dolayr koklendirme
calismalarinda siklikla kullanilmadir (Thomas, 2008). Bu
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nedenle ikinci protokolde 1 mg/L IBA, yarim veya tam
MS ortami ile 1 g/L aktif karbon igeren ve icermeyen
ortamlar kéklendirme amaciyla kullanilmistr.  Deneme
sonucunda her iki protokolde de kék olusturan siirgiin
ylizdesine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmugtur. Burcakta koklenme 9%0-9.713 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 4 ve 5). Daha 6nce Erdogan
vd. (2004) tarafindan yiritilen c¢aligmada 2 mg/L
IBA iceren MS besin ortaminda %100 koklenme elde

edilmistir. Calismalar arasindaki farkliliklar genotiplerin
farkli  olmasindan  kaynaklanmig  olabilir.  Nitekim
Gianguzzi, Barone, ve Sottile, (2020) Capparis spinosada
koklenme tizerine genotipin ¢ok etkili oldugunu ifade
etmektedir. Hnatuszko-Konka, Kowalczyk, Gerszberg,
Glinska, ve Grzegorczyk-Karolak (2019) fasulyede cesitlere
gore koklenme oranmnt %22-66 arasinda  degistigini

belirlemislerdir.

Tablo 3. Burgakta farkli sitokinin konsantrasyonlarinda siirgiin ucu ve kotiledon bogum eksplantlarindan elde edilen

stirgiinlerin uzunluklarina ait ortalama degerler (cm)

Bitki Biiyiime Diizenleyicileri Eksplantlar Ortalama
Siirgiin Ucu Kotiledon Bogum
0.5 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA 2.63 ¢ 2.71b 2.67
1 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA 2.72 be 2.27 be 2.50
2 mg/L BAP+0.25 mg/L NAA 1.75 d 2.16 be 1.96
0.25 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 242 cd 2.35 be 2.38
0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 2.56 cd 2.50 bc 2.53
1 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 2.50 cd 1.82 ¢ 2.16
1.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L NAA 2.19 cd 178 c 1.99
1 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 4.01a 394a 3.98
2 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 4.06a 223 be 3.15
4 mg/L mT+0.25 mg/L NAA 3.44 ab 2.83b 3.14
Ortalama 2.83 2.46

Ayni stitunda farkli kiictik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4. Burcakta farkli IBA dozlarinda elde edilen kék olusturan eksplant yiizdelerine ait ortalama degerler (%)

IBA Konsantrasyonlari

K6k Olusturan Eksplant Yiizdesi

0.5 mg/L IBA 4763
1 mg/L IBA 9.713
2 mg/L IBA 1.333

Tablo 5. Burgakta farkli koklendirme ortamlarinda elde edilen kék olusturan eksplant yiizdelerine ait ortalama degerler

(%)
Ortamlar Kok Olusturan Eksplant Yiizdesi
1 mg/l IBA + tam MS 2.380
1 mg/L IBA + yarim MS 5.952
1 mg/L IBA + tam MS + 1g/L aktif karbon 3.573
1 mg/L IBA + yarim MS + 1 g/L aktif karbon 0

: ZIRAAT MUHENDISLIGI

| Yik2022 | Saye376 R



SONUC

farkli
burgak bitkisinin

Bu arasurmada sitokinin ~ kaynagi  ve

konsantrasyonlarinda siirglin -~ ucu
ve kotiledon bogum eksplanlarindan in vitro siirgiin

elde

eksplant yiizdesi ve eksplant basina siirgiin sayist birlikte

rejenerasyonu edilmistir. ~ Siirgiin ~ olusturan
degerlendirildiginde en bagarili siirgiin  rejenerasyonu
iki eksplantta da 0.5 mg/L TDZ+0.25 mg/L iceren MS
besin ortamindan elde edilmistir. Her iki eksplant birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek siirgiin uzunluklart 1
mg/L mT+0.25 mg/L NAA igeren MS besin ortaminda
belirlenmistir. Elde edilen siirgiinlerde koklenme %0-9.713

arasinda degisim gostermistir.
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