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BROYLER PILICLERDE BACAK PROBLEMLERINE PATOLOJIK
BAKTERIYOLOJIK ve SEROLOJIK BiR YAKLASIM

Deniz Misirlioglu®! K. Tayfun Garli 2  Alper Sevimli? Metin Petek3

A Pathological, Bacteriological and Serological Approach to Leg Problems in
Broilers

Ozet: Bu galismada ticari bir broyler isletmesinde gozlenen bacak problemleri incelenmigtir. Caligma, dénem bagi civ-
civ sayillan sirasiyla; 4443, 6154, 6070 ve 6200 olan 4 ayn kiimeste yirGtlldl. Ugiincl haftadan itibaren topallik goz-
lenenler arasindan rastgele 6rnekleme yoluyla toplam 72 adet pili¢ segilerek patolojik, bakteriyolojik ve serolojik in-
celemeleri yapildi. Kimeslerde dénem sonu 6lim oranlan sirasiyla %10.46, %10.33, %9.83 ve %10.61 olarak tesbit
edildi. Bacak problemlerinden kaynaklanan 6limler ise toplam &lamlerin sirasiyla %15.48, %14.77, %16.75 ve
%12.15'ini olusturdu. Hasta eklemlerden Escherichia coli (%27.94), Staphylococcus aureus (%7.35), Salmonella en-
teritidis (%1.47) ve Enterobacter spp (%1.47) izole edildi. Anti-Reovirus ve Mycoplasma gallisepticum antikorlan sap-
tanamadi. Patolojik inceleme sonunda piliglerde purulent tenosynovitis, femur bagi lezyonlar, osteomyelitis ve sep-
tisemi bulgular gézlendi.

Anahtar Kelimeler: Broyler, tenosynovitis, femur basi lezyonlan

Summary: Leg problems in 4 flocks having 4443, 6154, 6070 and 6200 birds, respectively in a commercial broiler
farm were investigated in this study. A total of 72 lame chickens was selected randomly of the 3th week of age and
examined pathologically, bacteriologically and serologically. At the end of production, the total mortality rates in the
flocks were calculated as 10.46%, 10.33%, 9.83%, 10.61%, respectively. The rates of leg problem- related deaths in
the total deaths of the flocks were 15.48%, 14.77%, 16.75%, 12.15%, respectively. Escherichia coli (27.94%), Staph-
ylococcus aureus (7.35%), Salmonella enteritidis (1.47%) and Enterobacter spp (1.47%) were isolated from the al-
fected joints, Anti-Reovirus and Mycoplasma gallisepticum antibodies were not detected. Pathological examination
showed evidence of purulent tenosynovitis, femoral head lesions, osteomyelitis and septicemia.

Key Words : Broiler, tenosynovitis, femoral head lesions

Giris

Bacak problemleri ve bunlara bagl kayiplar, ka-
natli yetigtiriciliginin oldukga yaygin bir sorunudur.
Tum dlnyada oldugu gibi Ulkemizde de gbzlenen
bu sorun mortalite artisi, yemden yararlanamama,
agirlik artiginda azalma, yumurta veriminde duasis

bildiriimektedir. Mycoplasma synoviae (Morrow ve
ark.,1990), Escherichia coli (Naimn,1973), Sal-
monella spp. (Shivaprasad, 2000), Streptococcus
spp (Jordan ve Pattison,1996), Pasteurella mul-
tocida ve Pseudomonas aeroginosa (Reece ve
ark.,1986) ile Adenovirus, Retrovirus ve Her-

ve karkas kalitesinin digmesi gibi sebeplerle biyik
ekonomik kayiplara yol agar (Sullivan,1994).

Kanatlilarda bacak problemleri infeksiydoz veya
noninfeksiyoz etiyolojili olabilir (Heide, 1984; lor-
danidis ve ark.,1998) Infeksiydz etkenler viral ve
bakteriyeldir (Jones,1993). En sik rastlanilan viral
etkenin Reovirus (Jones,2000; Shirakava ve
ark.,1997) ve en ¢ok rastlanilan bakteriyel etkenin
ise Staphylococcus aureus (Kibenge ve ark.,1983;
Daum ve ark., 1994; Rodgers ve ark.,1999) oldugu

pesvirus gibi etkenlere (Heide,1984) ise daha az
rastlanildigi rapor edilmistir. Broylerlerde rastlanilan
baglica bacak hastaliklan; tenosynovitis, synovitis,
arthritis, femur baginin nekrozu ve dejenerasyonlari,
tibial dyschondroplasie, osteomyelitis ve foot pad
dermatitis seklinde rapor edilmektedir (Sul-
livan,1994; Yanagihara ve ark.,1998) .

Ulkemizde, stafilokoklara bagl tenosynovitis
bildiren bir yayin (Misirhoglu ve ark.,1996) disinda
broylerlerde bacak problemlerine deginen bagka bir
calismaya rastlanilamamigtir. Bu galigmada ticari bir
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broyler igletmesine ait dért ayri kimeste siklikla kar-
silagilan bacak problemleri makroskobik ve mik-
roskobik olarak incelenerek, hastaligin etiyolojisi or-
taya konmaya galigilimigtir.

Materyal ve Metot

Calisma materyalini Bursa boélgesinde bulunan
ticari bir broyler genotipinin (Avian Farm) vye-
tistirildigi ve dénem basgi civciv sayilan sirasiyla
4443, 6154, 6070 ve 6200 olan 4 ayr kumesten
saglanan 72 adet pili¢ olusturdu. Ayak prob-
lemlerinin tesbiti igin 3 haftalik yagtan itibaren to-
pallik gosteren pilicler ayn bélmelere alindi. Dénem
sonunda her kimesteki bu bélmelerden esit sayida
olmak Gzere rastgele érnekleme yoluyla secilen pi-
liclerin patolojik, bakteriyolojik ve serolojik In-
celemeleri yapildi. Kimeslerdeki 6lim oranlarinin
tesbiti igin, donem basindan itibaren élimler gunlik
olarak kaydedildi ve olen hayvanlarin bacaklan
makroskobik olarak incelenerek 6limlerin bacak
problemi ile ilgili olup olmadi§! kaydedildi.

Patolojik muayene igin; piliglerin sistemik nek-
ropsileri yapildi ve tim dokular ile bacaklar %10' luk
formaldehid solusyonuna alindi. Kemik drnekleri ise
tesbit sonrasi formik asit ile dekalsifiye edildi. Tes-
bit ve dekalsifikasyon iglemini takiben bilinen rutin
metodlarla parafin bloklar hazirlanan dokular 5 mik-
ron kalinhginda kesildi. Preparatlar Hematoxylin—-
Eosin ve Brown-Brenn bakteri boyasi ile boyanarak
(Luna,1968) 1g1k mikroskobunda degerlendirildi.

Bakteriyolojik muayene igin; nekropsi es-
nasinda 68 adet pilicin femoro-tibial eklem bos-
luklarindan steril olarak alinan igerik 1 ml steril fiz-
yolojik tuzlu suda homojenize edildikien sonra, 20
ul  homojenat sirasiyla, %5 koyun kanl agar, XLT4
agar pleytlerine inokule edildi ve 24-48 saat 37 °C
aerobik inkubasyonu takiben gelisen kolonilerin
identifikasyonu yapildi (Purchase ve ark.,1989).

Serolojik muayene igin; 19 hasta ve 18 saglikh
hayvanin kalbinden kan alinarak serumlan gikarild.
Serum ornekleri Mycoplasma gallisepticum an-
tikorlari agisindan Serum pleyt aglutinasyon testi
(MG-SPA) (Intervet) ile ve Reovirus antikorlari agi-
sindan Indirekt ELISA (KPL-USA) yéntemi ile mu-
ayene edildi.

Bulgular

Klinik Bulgular : Ayak problemleri 3 haftalik
yastan itibaren goriimeye baslandi. Topallik, ha-
reket isteksizligi, yem ve su tiketiminde azalma ile
zayiflama ve 6lim geklinde klinik bulgular gézlendi.
Kumeslerdeki toplam dénem sonu 6lim oranlar si-
rasiyla % 10.46, %10.33, %9.83 ve %10.61 olup,
bunlann sirasiyla %15.48, %14.77, %16.75 ve
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%12.15'ini bacak problemlerine baglh yem ve su ala-
mama ile septisemi sonucu olan élimler olugturdu.

Makroskobik Bulgular : Femur baglarinda, ki-
kirdak kapsulde erozyon, Ulser, yirtiima, yerinden
kismen veya tamamen kalkma ile ($ekil-1A), femur
basinda kanama, nekroz, par¢alanma ve kirnk olu-
sumu gdzlendi. Femoro-tibial eklemlerde tek veya
¢ift tarafl fluktuan siskinlik, Gastrocnemius ve Digital
flexor tendonlarda sigsme, sertlesme ve bazisi fis-
tillegsmis apse olugsumlan (Sekil-1B), eklem iginde
kanli ve purulent igerik, eklemi gevreleyen deri ve
derialti dokularinda 6dem, kanama ve purulent yangi
tesbit edildi.

Bazi olgularda karaciger, akciger, bobrek, beyin
ve meninkslerde hiperemi, bacak ve gogus kas-
larinda petesiyel kanamalar, perikart, karaciger kap-
stli ve ployrada matlagma, kalinlagma ve fibrin bi-
rikimi ile bobrekler ve karacigerde buyume
kaydedildi. Organlar Gizerinde fibrin birikimi 6zellikle
E.coli izole edilen olgularda daha belirgindi.

Mikroskobik ~ Bulgular Femoro-tibial ek-
lemlerde; dermis ve subcutis ile lamina mus-
cularis'te hiperemi, 6dem, hlcre infiltrasyonlari, kas
tellerinde fragmentasyon ve nekroz goézlendi. Syno-
vial membranda hiperemi, 6dem, bagdoku ar-
tisi,hiicre infiltrasyonu, nekroz ve synovial huc-
relerde hiperplazi, tendon kininda ise bag doku
artigi, hicre infiltrasyonu ve fibrin birikimine bagh ka-
linlagma kaydedildi. Eklem boslugunda heterofiller
ile fibrin varhigi gézlendi (Sekil-2A ve B).

Olgulann gogunda htcre infiltrasyonlarinin he-
terofil agirlikli oldugu gézlendi. Heterofillerin yaninda
daha az olarak plazma hucresi, lenfosit ve mak-
rofajlara yer yer rastlandi. Ayrica dev hlcreleri ile
bakteri kimelerini iceren nekrotik odaklarin varhig
da dikkat gekti (Sekil-3). Mikroskobik inceleme so-
nunda, makroskobik bulgu gostermeyen birgok ek-
lemin de ¢ogu zaman hafif siddette yang! bulgulari
gosterdigi kaydedildi.

Femur basinda, kikirdak kapsilde erozyon ve
Ulser, kikirdak tabakalari arasinda ayriimalar ile ki-
kirdak biyime plaginin metafizyal kemik kismindan
kismi veya tam ayrilmasi dikkati gekti. Bu bdl-
gelerde 6dem, kanama, kemik trabekullerinde nek-
roz ve yiginlar halinde dejenere ve nekrotik he-
terofillerin ~ bulundugu  osteomyelitis  sahalari
gozlendi.

Bazi hayvanlarda nekrotik odaklarnn ve bakteri
kimelerinin gézlendigi yaygin fibrinli perikarditis, he-
terofil ve monondkleer hucre infiltrasyonlarinin ka-
tldigr myokarditis (Sekil-4A, B ve C), fibrinli pe-
rihepatitis, nekrotik apse odaklarinin da gozlendigi
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Sekil 1. A, Femur baginin yerinden ayrilmasi (kl¢ik ok) ve femoro-tibial eklemde sisme (buyiik ok). B. Gastrocnemius
tendonlarda iki tarafl apse olusumu (kiiglk oklar) ve femoro-tibial eklemde tek tarafl siglik (blyik ok).

AN

‘i leahe T

Sekil 2, A, Tendon (T) kininda hiicre infiltrasyonu ve fibrin birikimine bagh kalinlagma (oklar). H.E. x60. B.Eklem bos-

lugunda (eb) fibrin ve heterofillerden olusan eksudat (ok), synovial membranda (sm) heterofil ve mononiikleer hiicre in-
filtrasyonu. H.E. x150.
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$ekil 3. Synovial membranda heterofil ve mononikleer hiicre infiltrasyonlan ile dev hicreleri (oklar) ve nekrotik odak (n).
H.E. x300. :

$ekil 4. Perikardit ve myokardit A. Perikartta heterofil ve mononiikleer hiicreler ile fibrin birikimi. H.E. x 150. B. Perikartta
iginde bakteri yiginlan (ok) bulunan nekroz (n) alani. H.E. x60. C. Myokartta yangisel hiicre infiltrasyonu. H.E. x600.
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Sekil 5. Perihepatit ve hepatit A. Kapsulde fibrin ve hiicre infiltrasyonu. H.E. x150. B. Hepatositler arasinda heterofil
infiltrasyonu (ok). H.E. x150. C. Karacigerde nekrotik apse odagi (n) . H.E. x150.

Tablo 1. Kimeslere gore bakteriyolojik muayene sonuglar ve etkenlerin dagilimi.

Kimes n lzolasyon (n) % IEE¥/EIEPS® %

I 17 E.coli (5) 29.41 5/5 100

1 g E.coli 7 4117 7 100

1l 17 E.coli (4) 23.52 4/9 44.44
S.aureus (4 23.52 4/9 44.44
S.enteritidis (1 5.88 1/9 11.11

v 17 E.coli 3) 17.64 3/5 60
S.aureus (1) 5.88 1/5 20
Enterobacter spp. (1) 5.88 1/56 20

TOPLAM 68 E.coli (19) 27.94 19/26 73.07
S.aureus (5) 7.35 5/26 19.23
S.enteritidis (1) 1.47 1/26 3.84
Enterobacter spp. (1) 1.47 1/26 3.84

a: Izole edilen etkenler, b: Etken izole edilen pilig sayisi
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purulent hepatitis (Sekil-5A, B ve C) ve fibrinli ploy-
ritis ile purulent intersiyel nefritis seklinde sep-
tisemi ve bakteremiye isaret eden bazi bulgular
kaydedildi.

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler so-
nunda piliclerde topallik sebebi olarak te-
nosynovitis, femur bagi lezyonlan ve osteomyelitis
olgularina sirasiyla 72/72 (%100), 42/72 (%58.33)
ve 12/72 (%16.66) oranlarinda rastlandi. Olgularin
20/72'sinde (%27.77) tenosynovitis tek basina, 42/
72'sinde (%58.33) tenosynovitis ve femur basi lez-
yonu birlikte, 12/72'sinde (%16.66) ise te-
nosynovitis, femur bas! lezyonu ve osteomyelitis
bir arada gbzlendi. Ayrnica septisemi bulgularina
ozellikle osteomyelitis saptanan hayvanlann hep-
sinde rastlanmig olmasi dikkati ¢ekti.

Bakteriyolojik — Serolojik Bulgular : Femoro-
tibial eklem bosgluklarindan alinan swab or-
neklerinden yapilan ekimler sonucunda, 68 pilicin
42'sinden bir etken izole edilemezken, 26'sindan;
E.coli (19/26), S. aureus (5/26), S. enteritidis (1/26)
ve Enterobacter spp (1/26) izole ve identifiye edil-
di. lzole edilen etkenlerin kiimeslere gére dagilimi
ve oranlari Tablo-1' de verilmigtir. Kontrol ve hasta
hayvanlardan alinan serum drneklerinin
M.gallisepticum ve Avian Reovirus antikorlan agi-
sindan serolojik incelemesinde saglkli hayvanlar
ile hasta hayvanlar arasinda bir fark bulunmadig,
her ikisinin de  anti-M.gallisepticum ve anti-
Reovirus antikorlan tagimadigl saptandi.

Tartigma ve Sonug

Bu ¢aligmada, ticari bir broyler igletmesindeki
piliclerde topallk sebebi olarak tenosynovitis,
femur bagi lezyonlarn ve osteomyelitis saptanmigtir.
Literaturde de bu lezyonlar, kanathlarin topallik se-
bepleri arasinda siklikla rapor edilmektedir (Duff ve
Randall,1987; Hill,1988; Daum ve ark.,1994;
McName ve ark.,1998). Ozellikle S.aureus ve/veya
E.coli gibi bakteriyel etkenlerin izole edildigi ol-
gularda tenosynovitis, osteomyelitis ve femur basi
lezyonlarinin birbirleriyle iligkili olarak gelisebildigi
ve bazen bu olgularn ikisi veya Ugundn birlikte
ayni hayvanda gdzlenebildigini bildirmektedir
(Nairn,1973; Griffiths ve ark.,1984; Andreasen ve
ark.,1991; Mutalib ve ark.,1996; Gomis ve
ark.,1997). Andreasen ve ark. (1993) S.aureus'u
intravendz olarak verdikleri 5 piligte tenosynovitis,
femur basi lezyonu ve osteomyelitis'e, sirasiyla 3/5
(%60), 4/5 (%80), 5/5 (%100) oraninda rast-
ladiklarini rapor etmiglerdir. Bu ¢alismada da in-
celenen piliglerde lezyonlarin ikisi veya GglnGn bir
arada sekillenmis oldugu olgular kaydedilirken, te-
nosynovitis, femur basgi lezyonlar ve osteomyelitis
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olgular sirasiyla 72/72 (%100), 42/72 (%58.33) ve
12/72 (%16.66) oranlarinda gbzlenmistir.

GCaligmada, ilgili literatirde de (Griffiths ve
ark.,1984; Jordan ve Pattison,1996; Mutalib ve
ark.,1996) bildirildigi gibi topallik yapan lezyonlara
tek veya ¢ift tarafli olarak rastlanmigtir. Ancak mak-
roskobik muayenede normal olarak gozlenen baz
eklemlerin mikroskobik muayenesinde hafif siddette
yang: bulgulannin gézlenebilecedi de dikkati ¢ek-
mistir,

S.aureus veya E.coli'ye bagl bakteriyel te-
nosynovit ve/veya osteomyelit gibi ayak has-
taliklarinda septisemi ve bakteriyemi bulgularinin da
sekillenebilecedi bildirimektedir (Kohler ve ark.,
1980; Kibenge ve ark.,1983; Hurk ve ark., 1994,
Gomis ve ark., 1997). Bu ¢alismada da incelenen
piliclerin bir kisminda septisemi ve bakteremiye isa-
ret eden makroskobik ve mikroskobik bulgular kay-
dedilmigtir. Hem Daum ve ark. (1990) hem de And-
reasen ve ark.(1991) S.aureus'un |V verilmesini
takiben tenosynovit yanisira osteomyelitis'e sadece
slrekli bakteremi olan hayvanlarda rastlandigini
rapor etmiglerdir. Benzer sekilde bu galigmada te-
nosynovitis ile birlikte osteomyelitis sekillenmis olan
hayvanlarda belirgin septisemi ve bakteremi bul-
gulan da dikkati gekmistir. Bu nedenle osteomyelitis
ile septisemi ve/veya bakteremi olgularinin birbiriyle
iliskili olabilecedi konusunda Andreasen ve ark.
(1991)'min gorasa paylagiimigtir.

Kanatlilarda ayak hastaliklarindan S.aureus (Ki-
benge ve ark.,1983; Daum ve ark., 1994; Rodgers
ve ark.,1999) ve E.coli (Heide,1984; Fallavena ve
ark,1991; Hurk ve ark.,1994) izolasyonu siklikla bil-
dirimektedir. Buna kargin Salmonella spp. izo-
lasyonu oldukg¢a nadir yapiimaktadir, Bugine kadar
rapor edilen salmonellalar; S.infantis ve
S.typhimurium (Reece ve ark.,1986) ile S.pullorum
ve S.gallinarum (Shivaprasad, 2000)'dur. Reece ve
ark.(1986) kanatlilardaki ayak hastaliklarinin etkeni
olarak 766 kUmesin 22'sinden (%2.872) Staph-
ylococcus spp., 3'Unden E.coli (%0.3916), 2'sinden
(%0.2610) M. synoviae, 1'inden (%0.1305) S. typhi-
murium , 1'inden de (%0.1305) S. infantis izole et-
tiklerini belitmiglerdir. Bu g¢alisma bundan dolay
S.enteritidis ve ayrica Enterobacter spp.’nin ek-
lemlerden izolasyonunu bildiren ilk rapordur. Bu ¢a-
ismada 1. ve 2. kimeslerden E.coli sirasiyla
%29.411 ve %41.176 oraninda, 3. kimesten E.coli
ve S.aureus ile S.enteritidis sirasiyla %23.529,
%23.529 ve %5.882 oraninda, 4.kimesten ise
E.coli, S.aureus ve Enterobacter spp. sirasiyla %
17.647, %5.882 ve %5.882 oranlarinda izole edil-
mistir. Kanatlilarda ayak hastaliklarina yol agtigi sik-
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likla bildirilen Reovirus (Shirakava ve ark.,1997;
Jones, 2000) ve zaman zaman bildirilen Mycop-
lasma (Morrow ve ark., 1990) infeksiyonlarina y6-
nelik yapilan serolojik incelemeler ise negatif
sonug vermistir. Bu sonuglar kanatlilardaki bacak
hastaliklarinin primer etkeni olarak reoviruslari so-
rumlu tutan arastiricilarin  (Kibenge ve ark.,1982;
Jones, 2000) goruglyle ters dismis, buna karsilik
ozellikle S. aureus ve E.coli gibi bakteriyel et-
kenlerin tek baglanna da gegitli bacak has-
taliklarina yol acabildiklerini bildirmig olan arag-
tirmacilann (Daum ve ark.,1990; 1994; Misirhoglu
ve ark.,1996; Gomis ve ark.,1997) bulgulanyla ve
hipotezleriyle uyum goéstermistir. Sonugta bu is-
letmedeki ayak problemlerinin biyiik oranda E.coli
infeksiyonuna bagl bulundugu, 3. ve 4. ki-
meslerde S.aureus’'un da katildigi miks bir in-
feksiyonun olustugu belirlenmistir. Bu galismada
hasta piliglerin bacaklarinda saptanan klinik, mak-
roskobik ve mikroskobik bulgular genel olarak ka-
natlilarda E.coli ve S.aureus'un sebep oldugu ayak
hastaliklari igin bildirilenlerle benzerdir (Naimn,
1973; Griffiths ve ark.,1984; Duff ve Randal,1987;
Daum ve ark., 1990). Caligmada E.coli izole edilen
olgularla S.aureus izole edilen olgular arasinda
ayak lezyonlari bakimindan klinik, makroskobik ve
mikroskobik bulgular agisindan bir farkhlik goz-
lenememistir. Buna karsilik iki etkenin olusturdugu
hastalik tablosu i¢inde en bariz farklilik E.coli izole
edilen olgularda oldukga siddetli derecede rast-
lanilan fibrinli perikarditis, perihepatitis ve daha az
olmakla birlikte pléyritis tablosunun, S.aureus izole
edilen olgularda daha az oranda ve daha hafif de-
recede olmas| seklinde kaydedilmistir.
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