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HOLSTEIN IRKI SIGIRLARDA GOZUN INNERVASYONU UZERINDE
MAKRO-ANATOMIK ARASTIRMALAR*

Emrullah Eken'1@ Kamil Besoluk! Sadettin Tipirdamaz!

Macroanatomic Investigations on the Innervation of the Eye in Holstein Cattle

Summary: This study was carried out to investigate the origines, courses and innervation areas of the cranial nerves
innervating the eye in Holstein cattle. For this purpose, it was used the eight of Holstein cattle ensured from Konya
slaughterhouses. The materials were dissected after fixed in formaldehit solution 10 %. It was detected that the in-
volved nerves left the cranial cavity through the different opening after steming from the different regions of the brain,
then, ended by reaching the concerned innervation parts. The optic nerve left the cranial cavity via the optic canal
after arising from the optic chiasma, then, scattered in the retina by going through the optic papilla. The oculomotor
nerve went out of the cranial cavity through the foramen orbitorotundum after steming from the crural cerebri and di-
vided into the dorsal and ventral branches. The trochlear nerve left the cranial cavity via the foramen orbitorotundum
after originating from the caudal coliculus and terminated in the caudal third of the dorsal obliquus muscle. The ab-
ducens nerve exited the cranial cavity through the foramen orbitorotundum by emerging from the medulla oblongata,
after that, scattered in the rectus lateralis and retractor muscles.

Key words: Holstein caltle, cranial nerves, eye, innervation.

Ozet: Bu galigsma; Holstein irki sigifarda gdzi innerve eden cranial sinirlerin orijin, seyir ve innervasyon bélgelerini in-
celemek amaciyla yapildi. Bu amagla, Konya mezbahalarindan temin edilen 8 adet Holstein irki sigir bagt kullamidi.
Materyaller, %10'luk formaldehit solusyonunda tespit edildikten sonra disseke edildi. Adi gegen sinirlerin, beyinin de-
gisik bélimlerinden orijin aldiktan sonra cavum cranii'yi farkli deliklerden terkettikleri ve ilgili innervasyon bélgelerine
ulagarak sonlandiklan belirlendi. N. opticus'un, chiasma opticum'dan orijin alarak canalis opticus'dan cavum cranii'yi
terkettigi ve discus nervi optici'den gegerek retina'da dagildi§i belirlendi. N. oculomotorius’un, crus cerebri'den orijin
alarak, for. orbitorotundum’dan cavum cranii'yi terkettikten sonra r. dorsalis ve r. ventralis'e aynidigi, n. trochlearis'in
ise colliculus caudalis'den orijin aldiktan sonra for. orbitorotundum'dan kafatasini terkettigi ve m. obliquus dorsalis'in
caudal 1/3'Unde sonlandi§i gbzlemlendi. N. abducens’in, medulla oblongata'dan orijin alarak for. orbitorotundum’dan
cavum cranii'yi terkettikten sonra m. rectus lateralis ve m. retractor bulbi'de dagildigi gézlemlendi.

Anahtar kelimeler: Holstein irki si§ir, kranial sinirler, goz, innervasyon.

oculi'ye do§ru seyreder. Bulbus oculi'ye girmeden
once hafif bir kivnim yapar (Getty ve Godinho, 1975;
Berg, 1995, Dyce ve ark, 1996). Bu sinir, diger cra-
nial sinirlere nazaran daha az myelin'lidir (Arndt ve
ark, 1977a).

N. oculomotorius, motor ve parasempatik lifleri
kapsayan mix bir sinir olup crus cerebri'den orijin

Girig

Ulkemiz ekonomisi icerisinde hayvanciigin
katkisinin blylk oldugu bilinmektedir. Ozellikle son
yillarda biylkbas hayvanciligin, et ve sit (rinleri
dretiminde katkisi buyik orandadir. Sunulan bu ga-
ligmada; Holstein irkinin genis bir populasyona
sahip oldugu g6z énune alinarak, adi gegen hay-

van Uzerinde yapilan g¢alismalara bir yenisini ek-
lemek amaglanmigtir.

N. opticus, retina ile chiasma opticum ara-
sinda yer alir (Arndt ve ark, 1977 b; Tewari ve
Rao, 1975; Tewari ve Rao, 1977; Lahunta ve
Habel, 1986). Cavum cranii'yi terkettigi canalis op-
ticus’da beyin zarlan ile gevrilidir. Cavum cranii'yi
terkettikten sonra g6z kaslan arasinda bulbus

alarak, for. orbitorotundum vasitasiyla cavum cra-
ni'yi terkettikten sonra ramus dorsalis ve ramus
ventralis'i verir. Ramus dorsalis, m. levator pal-
pebrae superioris’de dagilir. Ramus ventralis, n.
oculomotorius'un devami niteliginde olup, m. rectus
medialis, m. rectus ventralis ve m. obliquus vent-
ralis'de dagilarak sonlanir (Getty ve Godinho, 1975;

‘Lahunta ve Habel, 1986; El-Shaieb ve ark., 1990;

Smalwood, 1992; Dyce ve ark, 1996; Tagbas

Gelig Tarihi : 29.11.1999 @ :eeken@selcuk.edu.tr.
1. S.U, Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali, KONYA.

*: Bu aragurma, SUAF tarafindan desteklenen 97/030 nolu projeden tzetlenmigtir.



EKEN. BESOLUK. TIPIRDAMAZ

1996). R. ventralis’in Uzerinde, parasymphatic bir
ganglion olan; ggl. ciliare yer alir ve ¢odu zaman
bariz bir sekilde gdzikmeyebilir. Adi gegen gang-
liondan, sayilan 2-4 arasinda degisen nn. ciliares
breves orijin alir. Bu da n. opticus’un ventral'inde
dorsal ydnde ilerler ve sclera'da dagilir. Ramus
ventralis, n. nasociliaris ve n. maxillaris ile de bagd-
lanti kurmaktadir (Getty .ve Godinho, 1975; Te-
cirlioglu, 1977).

N. trochlearis, beynin dorsal ylUzundeki col-
liculus caudalis'in caudal'inden g¢ikarak, for, or-
bitorotundum vasitasiyla cavum cranii'yi terkeder.
Daha sonra m. obliquus dorsalis’in caudal 1/3'Unde
dagilarak sonlanir (Getty ve Godinho, 1975; La-
hunta ve Habel, 1986; Smalwood, 1992; Berg,
1995). Sonlanmadan o6nce, n. ophthalmicus’tan
ince lifler alir (Getty ve Godinho, 1975; Berg, 1995).

N. trigeminus’un bir dali olan n. ophthalmicus,
n. maxilaris ile ortak kok halinde ggl. tri-
geminale'den orijin alir ve for. orbitorotundum va-
sitasiyla cavum cranii'yi terkeder. Daha sonra n.
lacrimalis, n. frontalis ve n. nasociliaris’i verir. N.
lacrimalis, gl. lacrimalis, conjunctivus ve palpebra
superiorda dagilir (Dyce ve ark, 1996; Tasbas,
1996). N. frontalis, gl. lacrimalis, sinus frontalis, pal-
pebra superior, regio frontalis (Popesko 1984). N.
nasociliaris, n. ophthalmicus'un dorsal yada me-
dial'inden orijin alir (Dyce ve ark, 1996; Tasbas,
1996). Bu diizeyde nn. ciliares longi, n. ethmoidalis
ve n. infratrochlearis'i verir. Nn. ciliares longi, nn. ci-
liares breves ile birlikte bulbus oculi'ye girerek iris,
conjunctivus ve cornea'da dagilir (Dyce ve ark,
1996; Tagbas, 1996). N. infratrochlearis; m. ob-
liquus dorsalis, palpebra superior ve regio fron-
talis’de dagilarak sonlanir (Getty ve Godinho, 1975;
Dyce ve ark, 1996). Petela (1974), n. oph-
thalmicus'un tim g6z kaslarinda dagidigini Dbil-
dirmektedir.

N. abducens, pyramis medulla oblongata’nin
lateral'inden orijin alir. Sulcus nn. ophthalmici et
maxillaris'de, n. trigeminus’un medial y(izt boyunca
rostral ydnde devam eder. For. orbitorotundum'dan
cavum cranii'yi terkettikten sonra, m. rectus la-
teralis ve m. rectractor bulbi'de dallanarak sonlanir
(Getty ve Godinho, 1975; Lahunta ve Habel, 1986;
El-Shaieb ve ark., 1990; Smalwood, 1992; Berg,
1995; Dyce ve ark, 1996).

Materyal ve Metot

Bu galismada; Konya mezbahalarindan temin
edilen 8 adet Holstein irki sigir bagi kullanildi.
Temin edilen materyallere, " a. carotis com-
munis'den bir kanil vasitasiyla fizyolojik tuziu su

verilerek arterlerin igindeki kanin bosalmasi sag-
landiktan sonra % 10'luk formaldehit enjekte edi-
lerek tespit edildi. Materyaller, bozulmadan uzun
stire muhafaza edilmesi i¢in %10'luk formaldehit ih-
tiva eden kaplara konuldu. Daha sonra cranial si-
nirlerin seyri ve innervasyon boélgeleri disseke edi-
lerek ortaya gikarildi. Bunu takiben cranial sinirlerin
orijinlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla cavum cranii
usuliine uygun olarak ac¢ildi. Elde edilen bulgularin
resimleri Canon AE-1 marka fotograf makinasi ile
cekilerek galigmada sunuldu.

Gergeklestirilen bu c¢alismada sinirler ad-

landinlirken; Nomina  Anatomica Veterinaria
(NAV,1994) terimleri esas alind..
Bulgular

N. opticus’'un (Sekil 3/F), chiasma opticum ile
retina arasinda yer alan ve silindirik yapida bir sinir
oldugu gozlendi. Diencephalon'dan orijin alan trac-
tus opticus'larin chiasma opticum adiyla ¢ap-
razlagtiktan sonra bilateral olarak adi gegen siniri
olusturdugu gorildid. Bunlann da, canalis op-
ticus'dan cavum cranii'yi terkettigi belirlendi. Daha
sonra m. retractor bulbi ve m. rectus medialis ara-
sinda bulbus oculi yéninde ilerledidi tespit edilci.
Adi gegen kaslar arasinda seyrederken corpus adi-
posum intraorbitale ile ¢evrili oldugu goézlendi. Bul-
bus oculi'ye ulagsmadan énce ventral'e dogru kiviim
yaptigi gérildd. Bulbus oculi'nin ventrolateral'inden
discus nervi optici'ye ulagtigi ve sclera'nin area crib-
rosa'sini gegerek retina'ya dagdildig belirlendi.

N. oculomotorius'un (Sekil 1/M, 3/M), crus ce-
rebri'den orijin alarak, n. maxillaris ve n. oph-
thalmicus arasinda, for. orbitorotundum'dan cavum

- cranii'yi terkettigi ve ramus dorsalis ile ramus vent-

ralis’e aynldig1 goruldih. Ramus dorsalis'in, diger
dala nazaran daha kisa seyirli oldugu, m. rectus
dorsalis ve m. levator palpebrae superioris’de son-
landig! belirlendi. Ramus ventralis'in, daha kalin ve
daha uzun seyirli oldugundan dolay;; n. ocu-
lomotorius'un devami niteliginde oldugu gézlendi.
N. nasociliaris'in medial'inde; m. retractor bulbi ve
m. rectus dorsalis arasinda, cranioventral yénde
seyrettigi saptandi. Daha sonra m. retractor bulbi ve
n. opticus arasinda, ventrolateral'e dogru yoneidigi
belirlendi. Bu seyrini takiben, m. rectus ventralis’in
ventral'ine ulagtig gorildi. Bu seyri esnasinda, m.
rectus medialis ve m. rectus ventralis'e birer dal
verdigi tespit edildi. N. maxillaris'den ince bir dal al-
diktan sonra m. obliquus ventralis'de dagilarak son-
landigI gbzlendi. Sadece 1 materyalde, ramus vent-
ralis Gzerinde yer aldi§ bilinen ggl. ciliare'ye
rastlanildi. Nn. ciliares breves’in de, 5 materyalde;

"2 adet, 3 materyalde; 1 adet sinir lifi halinde;
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ramus ventralis'den orijin aldigi ve oldukga ince ya-
pida olduklan gézlemleridi. Bunlarin da, n. op-
ticus'un ventral'inde, rostrodorsal’e dogru iler-
ledikten sonra sclera’da da{ilarak sonlandiklar
belirlendi.

N. trochlearis'in (Sekil 2/G, 3/0), colliculus ca-
udalis'in caudal'inden orijin aldii ve pedunculus
cerebellaris rostralis'in (zerinden gegerek lateral'e
dogru seyrettigi gorildi. Daha sonra tentorium ce-
rebelli membranaceum’u delerek, rostroventral
yonde ilerledigi gbzlendi. Seyri esnasinda, pons'u
lateral'den caprazlayarak facies basilaris’e ulagtigi
belirlendi. Facies basilaris’i longitudinal olarak ka-
tettikten sonra, for. orbitorotundum’un proximal bé-
lGminden cavum cranii'yi terkettigi tespit edildi. M.
levator palpebrae superioris ve m. rectus dor-
salis'in insertiosu dizeyinde, n. oculomotorius'un
ramus dorsalis'ini ¢aprazladigi gézlendi. Bu du-
zeyde, n. ophthalmicus'dan da ince lifler aldiktan
sonra, m. obliquus dorsalis'in caudal 1/3'ine ulag-
tig1 ve adi gegen kasta dagildigi belirlendi.

N. ophthalmicus'un (Sekil 3/H), n. tri-
geminus'un en zayif dal oldugu ve n. maxillaris ile
ortak kok halinde adi gegen gangliondan orijin al-
dig! belirlendi. For. orbitorotundum’dan cavum cra-
nii'yi terkettikten hemen sonra n. lacrimalis, n. fron-
talis ve n. nasociliaris’i verdigi gézlemlendi. N.
lacrimalis'in, os temporale’nin proc. zygo-
maticus’'unun medial ylzinde, rostrodorsal yonde
ilerleyerek; m. rectus dorsalis ve m. levator pal-
pebrae superioris Uzerinde seyrettikten sonra pal-
pebra superioris, conjunctivus ve gl. lacrimalis’de
dagilarak sonlandig tespit edildi. N. frontalis'in ori-
jininden itibaren, m. levator palpebrae superioris'in
dorsal yuzinde seyrettigi, daha sonra lateral'e
dogru yonelerek, palpebra superioris ve regio fron-
lalis’”de dagilarak sonlandigi goruldd. Seyri es-
nasinda, sinus frontalis ve gl. lacrimalis’e ince dal-
lar verdigi belidendi. N. nasociliaris'in, n.
ophthalmicus’un dorsal'inden orijin aldifi tespit
edildi. Orijini dizeyinde n. ethmoidalis'i verdikten
sonra yaklagik 2 cm. rostrodorsal yonde sey-
rederek nn. ciliares longi ve n. infratrochlearis’i
verdigi goéruldd. Nn. ciliares longi'nin, bahsedilen
sinirden ayridiktan sonra m. rectus medialis'in
medial yuzlnde rostroventral olarak seyrettigi, bul-
bus oculi ve conjunctivus'da dagildigi belirlendi. N.
ethmoidalis'in, orijininden hemen sonra medial
yonde keskin bir kavis yaptigi ve for. eth-
moidale’den cavum cranii'ye girdigi gérildi. Daha
sonra ¢ok sayida ince dallara ayrilarak lamina crib-
rosae'dan cavum nasi'ye gegtigi ve concha nasalis
dorsalis’de dagildigi gézlendi. N. infratrochlearis'in,
m. rectus medialis ve m. rectus dorsalis arasinda
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bulbus oculi yéninde ilerledigi ve m. obliquus dor-
salis'in rostroventral'ine ulastigi goéruldu. Seyri es-
nasinda adi gegen kaslara ince dallar verdigi be-
lirlendi. M. obliquus dorsalis'in altindan gegerek m.
orbicularis oculi ve m. frontalis’e ulagtigi tespit edil-
di. Daha sonra regio frontalis, palpebra su-
perioris'in medial bdélimli ve cornu'nun rost-
rolateral'ine dagilarak sonlandigi gézlendi.

N. maxillaris'in dallarindan biri olan n. zygo-

_maticus'un (Sekil 1/N, 3/N), for. orbitorotundum dii-

zeyinde adi gegen sinirden orijin aldiktan sonra,
ramus  zygomaticotemporalis, ramus  zygo-
maticofacialis ve ramus zygomaticofacialis ac-
cessorius'u verdigi gorlldi. Aynica n. lacrimalis ile
ramus communicans cum n. lacrimalis vasitasiyla
baglanti kurdugu saptandi. Bu dallardan ramus
zygomaticotemporalis'in, m. rectus lateralis Gze-
rinde, bulbus oculi'ye dogru rostrodorsal yonlu ola-
rak seyrettigi ve bu seyri esnasinda sclera'ya ince
bir dal verdigi gorild(. Gl. lacrimalis’in ventral si-
nirinda, caudal'e kavis yaparak regio temporalis'e
ulastil, m. temporalis ve bolge derisinde dagilarak
sonlandig gozlemlendi. Ramus zygo-
maticofacialis’in, r. zygomaticotemporalis'in hemen
rostral'inde, n. zygomaticus’un dorsal'inden orijin al-
dig1 ve r. zygomaticotemporalis’in ventralinde rost-
rodorsal yénde ilerledidi belirlendi. Seyri esnasinda,
a. ophthalmica externa'yi lateral'den ¢aprazlayarak,

- m. rectus lateralis yuzeyine ulastigi saptandi. Adi

gecen kasa 2 dal verdikten sonra, r. zygo-
maticofacialis accessorius'a ince bir baglanti dali
verdigi ve orbita'nin ventral'ine ulastigr gézlendi. M.
obliquus ventralis Uzerinden gegtikten sonra pal-
pebrae inferior'da dallanarak sonlandig: belirlendi.
Ramus zygomaticofacialis accessorius’'un, 2 ma-
teryal'de dogrudan n.maxillaris'den, 6 materyalde
ise n. zygomaticus’'dan orijin alan ince bir dal ol-
dugu gbrilda. Orijininden sonra a. ophthalmica ex-
terna’yi lateral'inden gaprazlayarak, m. rectus vent-
ralis'in lateral ylzine ulastigi tespit edildi. Ad
gecen kas (zerinde rostrodorsal ybénde sey-
rederken, ince bir dal sayesinde, n. zygo-
maticofacialis ile baglanti kurdugu gbzlendi. Daha
sonra m. obliquus ventralis'in lateral ylzinden ge-
cerek palpebrae inferior'un medial'ine ulastiji ve
bélge derisinde dagildig: gorilda.

N. abducens'in (Sekil 3/L), n. trigeminus'un
hemen caudal'inde, pyramis medulla oblongata'nin
lateral'inden orijin aldigi tespit edildi. Orijininden iti-
baren, n. trigeminus ile rete mirabile epidurale rost-
rale arasinda, sulcus n. ophthalmici et maxillaris'de
rostral yonde ilerledigi ve for. orbitorotundum'dan
cavum cranii'yi terkettigi gozlemlendi. M. rectus dor-
salis ve m. rectus lateralis arasinda bulbus oculi'ye
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$ekil 1. Orbita’nin ventrolateral'den gériinlimii A. sinus maxillaris B. gl. lacrimalis C. m. obliquus ventralis D. m.
rectus lateralis E. m. levator palpebrae superioris F. m. rectus ventralis G. n. lacrimalis H. n. maxillaris i. n. inf-
raorbitalis J. n. pterygopalatinus K. n. palatinus major L. n. palatinus minor M. n. oculomotorius N. n. zygomaticus

Sekil 2. Orbita'nin dorsal'den gériiniimii (bulbus oculi ventral'e ekarte edilmig) A. palpebra tertia B. m. rectus me-
dialis C. m. retractor bulbi D. m. obliquus dorsalis E. n. infraorbitalis F. n. nasalis caudalis G. n. trochlearis H. n. eth-
moidalis 1. n. infratrochlearis J. n. mandibularis K. n. buccalis
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$ekil 3. Orbita’'nin ventrolateral'den gériiniimii (géz kaslan uzaklagtiriimig)

A. sinus maxillaris B. gl. lacrimalis C. sclera D. ggl. ciliare E. ggl. pterygopalatinum F. n. opticus G. nn. ciliares bre-
ves H. n. ophthalmicus I. n. ethmoidalis J. n. nasociliaris K. n. lacrimalis L. n. abducens M. n. oculomotorius N. n.
zygomalicus O. n. trochlearis P. n. maxillaris R. n. infraorbitalis S. n. pterygopalatinus T. n. nasociliaris

dogru seyrettigi, bu seyri esnasinda m. rectus la-
teralis’e bir dal verdigi gortldd. Daha sonra bah-
sedilen iki kasin arasindan gegerek, m. retractor
bulbi'ye ulagtidi ve adi gegen kasda dagilarak son-
landidi belirlendi.

N. facialis’den orijin alan n. au-
riculopalpebralis’in dallarindan biri olan. r. zygo-
maticus'un dorsal yonde seyrettigi ve orbita'nin la-
teral'indeki deride dagilarak sonlandigi saptandi.
Seyri esnasinda m. anguli oculi medialis, m. fron-
talis ve m. orbicularis oculi'de dagilan dallar ver-
digi tespit edildi.

Tartigma ve Sonug

N. opticus'un, literatirde (Getty ve Godinho,
1975; Berg, 1995, Dyce ve ark, 1996) belirtildigi
gibi; bulbus oculi'ye girmeden &énce ventral'e
dogru bir kiviim yaptigi belirlendi. '

N. oculomotorius'un, literatir (Getty ve Go-
dinho, 1975; Lahunta ve. Habel, 1986; El|-Shaieb
ve ark.,, 1990; Smalwood, 1992; Dyce ve ark,
1996; Tagbas 1996) verilerine uygun olarak crus
cerebriden orijin aldiktan sonra for. or-
bitorotundum’dan kafatasini terkettigi, bu dizeyde
ramus dorsalis ve ramus ventralis’i verdigi be-
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lirlendi. Literaturde (Getty ve Godinho, 1975; Te-
cirlioglu, 1977) bildirilen ggl. ciliare'nin sadece 1
materyalde, n. ciliares breves'in orijini dizeyinde
go6zlendi. Diger materyallerde ise adi gegen gang-
lionun varlig tespit edilmedi. Literatirde (Getty ve
Godinho, 1975; Tecirioglu, 1977), r. ventralis’in n.
nasociliaris ve n. maxillaris ile baglanti kurdugu bil-
dirilmesine ragmen, sunulan g¢aligmada adi gegen
baglantilar gézlemlenmedi.

N. trochlearis'in, colliculus caudalis'in ca-

_udal'inden orijin alarak for. orbitorotundum’'dan

cavum cranii'yi terketmesi ve m. obliquus dorsalis’in
caudal 1/3'inde sonlandiginin tespit ediimesi i
teratire (Getty ve Godinho, 1975; Lahunta ve
Habel, 1986; Smalwood, 1992; Berg, 1995) uy-
gunluk gostermektedir.

N. ophthalmicus'un, n. maxillaris ile ortak bir
kok halinde, ggl. trigeminale'den orijin alarak, for.
orbitorotundum'dan cavum cranil'yi terkettikten
sonra n. lacrimalis, n. frontalis ve n. nasociliaris'i
verdiginin belirenmesi literatire (Dyce ve ark,
1996; Tagbag, 1996) paralellik arzetmektedir. Pe-
tela (1974), n. ophthalmicus'un g6z kaslarinin ta-
maminda dagiidifini bildirmesine ragmen, bu ¢a-
ligmada benzer bir bulgu tespit edilmedi.
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N. abducens'in, m. oblongata'nin lateral'inden
orijin alarak, n. trigeminus'un medial y(zu boyunca
rostral yonde llerledigi, for. orbitorotumdum’dan
cavum cranii'yi terkettikten sonra m. rectus la-
teralis ve m. retractor bulbi'de sonlandiinin be-
lirenmesi literatire (Getty ve Godinho, 1975; La-
hunta ve Habel, 1986; Eil-Shaieb ve ark., 1990;
Smalwood, 1992; Berg, 1995; Dyce ve ark, 1996)
uyum arzetmektedir.

Sonug olarak; gézdn innervasyonunun n. op-
ticus, n. oculomotorius, - n. trochlearis, n. oph-
thalmicus, n. zygomaticus, n. abducens ve n. au-
riculopalpebralis tarafindan saglandidi tespit edildi.
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