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Oz

Bu calismada, Temmuz 2020- Haziran 2021 tarihleri arasinda Gélova Baraj Golii’nden avlanan 200 adet (105 disi,
95 erkek) siraz baligi (Capoeta sieboldii Steindachner, 1864)’nin yas ve esey kompozisyonu, boy ve agirlik dagilimlari,
yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik ve boy-boy iliskileri ile kondisyon faktdrii incelenmistir. Orneklerin %52,5’1 disi,
%47,5’1 erkek bireylerden olusmaktadir. Disi ve erkek bireylerin I-VIII yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi ve
erkek/disi oraninin 1:0,91 oldugu belirlenmistir. Orneklerin total boy ve agirhik degerlerinin disilerde 22,04-51,7 cm ve
96,0-1697,3 g; erkeklerde 21,9-49,9 cm ve 94,7-1387,3; tiim bireylerde 21,9-51,7 cm ve 94,7-1697,3 g arasinda oldugu
tespit edilmistir. Ayn1 yas grubundaki disi ve erkek bireylerin istatistiksel olarak total boy ortalamalari arasindaki
farkliligin VI ve VIL. yaslarda; agirlik ortalamalart arasindaki farkliligin ise 111, VI, VII ve VIII. yaglarda 6nemli oldugu
saptanmistir (p<0,05). Orneklerin von Bertalanffy esitligine gore boyca ve agirlik¢a biiyiime denklemleri disilerde
Lt=75,42[1- 010293 ve W=5705,89[1-¢010+293)]33689, erkeklerde L=82,05[1-e0%t33)] ve Wt=8059,06[1-¢
0.08(t+3,35)]3.4003; iim bireylerde Li=81,74[1-e"0.98324] ve W,=7758,71[1-" 0083249133771 olarak hesaplanmustir. Biiyiime
performans indeks (&) degerleri de disilerde 2,757, erkeklerde 2,727 ve tiim bireylerde 2,746 olarak belirlendi. Boy-
agirlik iligkisi disilerde W=0,0027TL3%8% (R?=0,9928), erkeklerde W=0,0025TL34%% (R?=0,9901) ve tiim bireylerde
W=0,0027TL3%" (R?=0,9916) olarak tespit edilmistir. Ortalama kondisyon faktérii degerlerinin tiim bireylerde 0,887-
1,201 arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Esey farkina bagli olarak farkli boy tipleri arasinda da kuvvetli bir iliskinin
oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Capoeta sieboldii, yas ve esey kompozisyonu, biiyiime, kondisyon faktorii, G6lova Baraj Goli

Age and Some Growth Characteristics of Colchic Khramulya (Capoeta sieboldii
Steindachner, 1864) In Golova Dam Lake (Sivas-Turkey)

Abstract

In this study, age and sex composition, length and weight distributions, age-length, age-weight, length-weight and
lenght-lenght relationships, condition factor of 200 (105 female, 95 male) colchic khramulya (Capoeta sieboldii
Steindachner, 1864) caught from Go6lova Dam Lake between July 2020 and June 2021 were examined. 52.5% of the
samples were female and 47.5% were male individuals. It was determined that female and male individuals were
distributed between I-V111 age groups and male/female ratio was 1:0.91. The total length and weight values of the samples
were 22.04-51.7 cm and 96.0-1697.3 g in females; 21.9-49.9 cm and 94.7-1387.3 g in males; It was determined that it
was between 21.9-51.7 cm and 94.7-1697.3 g in all samples. Statistically the difference between total lenght averages of
male and female individuals in the same age group was at the ages V1., and VI1.; the difference between weight averages
was at the found significant (p<0.05) in ages Ill., VI., VII., and VIII. According to the relation von Bertalanff the length
and weight growth equations of the samples were calculated as L=75.42[1-¢"0-10t*293)] and W,=5705.89[1-g-0-10(+2.93)]3.3689
in females; L=82.05[1-e0%8t339] and W=8059.06[1-g 008339134003 jn males; L=81.74[1-¢00324] and
W=7758.71[1-g' 00832433771 j gl individuals. The growth performance index (&) values were also determined as
2.757 in females, 2.727 in males and 2.746 in all individuals. The length-weight relationship were detected
W=0.0027TL3%8 (R2=0.9928) in females, W=0.0025T L3400 (R?=0.9901) in males and W=0.0027TL33%" (R?=0.9916)
in all individuals. It was determined that the mean condition factor values ranged from 0.887-1.201 in all individuals. It
has been observed that there is also a strong relationship between different lengths types depending on the sex difference.
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GIRIS

Baliklarda biiyiime; besin tiiketimi ve buna bagl
olarak belli bir zaman araliginda viicutta meydana
gelen boy ve agirlik artigi olarak ifade edilmektedir.
Baliklarin biiyiimesi tiirlere gore kalitsal farkliliklar
gostermekle beraber, ayni tiiriin degisik ortamlarda
dagilim gosteren farkli popiilasyonlar1 arasinda da
farkliliklar gosterebilir. Lentik (durgun sular) ve lotik

(akarsular) ekosistemlerde yasayan balik
popiilasyonlarinin biiylime ozelliklerinin
belirlenmesi; balik¢ilik biyolojisi uygulamalari,

beslenme fizyolojisi ve biyokimyasi, yetistiricilik,
balik yemi teknolojisi ve yemleme teknikleri, akuatik
toksikoloji vb. konularda siirekli ele alinan bir konu
olup, siirdiiriilebilir balik¢ilik ve popiilasyonun
verimli kullanimi agisindan Onem arz etmektedir.
Baliklarda biiylime, baligin i¢inde yasadigi ortamin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerine bagl
olarak degisiklik gosterebilir. Baliklarda biiyiimeyi
etkileyen bu ozellikler; baligin kendi i¢ yapisiyla
(baligin genetik yapisi, eseysel olgunluk, beslenme
gocii, lireme gogleri, baliklarin biiylime hizlar1) ve
cevresiyle ilgili (su sicakligi, ortamda bulunan
besinin miktar ve kalitesi, mevsimsel degisimler,
hastaliklar, parazitler, su kirliligi) olan &zelliklerdir
(Avsar, 2005; Cetinkaya vd., 2010).

Cyprinidae familyas1 icerisinde yer alan siraz
baligi (Capoeta sieboldii Steindachner, 1864)’nda
viicut ovalimsi bir yapida olup, nispeten iri pullarla
ortiliidiir. Gozleri oldukga kiiclik olup, gdéz capi
standart boyun %1,3 - %2,3’{i kadardir. Agiz ventral
konumlu ve at nali seklinde olup, koselerinde bir ¢ift
biytk bulunur. Ust dudagimin kenarlari iyi geliserek
etli ve sacakli bir gériinim kazanmistir. Burun kisa
olup, u¢ kism1 yuvarlaktir. Yanal ¢izgi viicudun tam
ortasinda yer alir. Solunga¢ dikenleri uzun olup,
sayilart 25-30 arasinda degisir. Bas uzunlugu
maksimal viicut yiiksekligine esittir. Viicudun dorsal
kismi, ventral kismindan daha koyu renklidir. Dorsal,
pektoral ve kuyruk yiizgecleri grimsi, diger ylizgecler
ise sarimtirak renktedir. Yayilis alamt Sakarya’dan
Kafkaslara kadar uzanan bu tiir, Karadeniz’e akan
nehir sistemlerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Eti
lezzetli oldugu igin, insan gidasi yoniinden bdlgesel
ekonomik degeri vardir (Geldiay ve Balik, 2009;
Koksaldi, 2020).

Ekonomik degeri olan C. sieboldii’nin biiyiime
ozellikleri 1iizerinde farkli arastiricilar tarafindan
calismalar yapilmustir (Akgiil ve Oztas, 1989; Olmez,
1992; Ekmekei, 1996; Giil vd., 2005; Yildirim vd.,
2008; Yilmaz vd., 2010; Dirican ve Cilek, 2012;
Dirican vd., 2012; Gaygusuz vd., 2013; Kahraman
vd., 2014; Giindiiz vd., 2015; Serdar ve Ozcan, 2016;
Zencir ve Korkmaz, 2016; Unsever, 2019; Emiroglu
vd., 2020; Ozcan ve Serdar, 2021). Bununla birlikte,
Golova  Baraj  Goli’ndeki C.  sieboldii
popiilasyonunun balik¢ilik biyolojisi uygulamalari
iizerine  yapilmig  herhangi  bir  calisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle yapilan bu ¢alisma ile
C. sieboldii’nin bazi biiyiime o6zelliklerinin yas ve
esey  gruplarma  gbre  istatistiksel  olarak
karsilastirilmas1 amaglanmis ve biiyiime ozellikleri
ile ilgili ileride yapilacak ¢alismalara katkida
bulunulmaya ¢aligilmstir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Temmuz 2020-Haziran 2021 tarihleri
arasinda yapilmistir. Balik 6rnekleri Sivas ili Golova
ilcesindeki Golova Baraj Golii’nden temin edilmistir.
Golova Baraj Golii (1. Istasyon: 40° 03" 20"" K 38°
35737 D, 2. Istasyon: 40° 03" 04" K 38°36" 44" D,
3. Istasyon: 40° 02" 51" K 38° 36" 12"" D), Gélova
ilgesine de 2 km mesafede bulunan, 748 km? lik bir
drenaj alanina sahip bir goéldir (Sekil 1). Go6lova
Baraj Golii, Kelkit Cayr’nin bir kolu olan Cobanl
deresi iizerinde elektrik enerjisi iiretme ve sulama
amagli olarak insa edilmistir. Baraj golinde ayrica
ticari balik avciligi ve sportif amagh olta balikgilig
da yapilmaktadir (URL, 2017).

Sekil 1. Golova Baraj Golii haritasi
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Golova Baraj Golii’niin yiizey alan1 5 km?, yiizey
hacmi 65 hm?® ve maksimum su derinligi 13 metredir
(URL, 2017).

Arazi calismasinin yapildigr yer olan Gdlova
Baraj Goli'nde ekonomik oneme sahip olan C.
sieboldii’nin aveiliginda 20 mm, 28 mm, 32 mm, 38
mm, 45 mm ve 50 mm goze genisligindeki sade
uzatma aglar1 kullanilmigtir (Celikkale vd., 1993).
Caligmada 105 disi, 95 erkek birey olmak iizere
toplamda 200 adet C. sieboldii bireylerinden
faydalanilmistir.

Baliklarin total, gatal ve standart boy dl¢timleri
1 mm taksimatli 6l¢lim tahtasi ile yapilmis, viicut
agirliklart ise £0,01 g hassasiyetli dijital terazi ile
Olciilmiistiir (Avsar, 2005; Geldiay ve Balik, 2009).

Orneklerin yas tayininde kemiksi yap1 olarak
omurlar kullanilmistir. Omurlar saf su igerisinde

Yas-boy iliskisi (cm)
Yas-agirlik iliskisi (g)

I )
WeEW.* [ 1_e-k*(t-to)] b
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kaynatilarak, iizerindeki dokular temizlenmistir.
Daha sonra bastan 3.’den 5.’ye kadar olan omurlar
almarak %95’lik alkolden gecirilmis ve ksilol
i¢erisine birakilmustir. Isik mikroskobu altinda, ksilol
igerisine birakilan omurlarin yas halkalar1 sayilarak
baliklarin yaslari tespit edilmistir (Chugunova, 1963;
Tesch, 1968).

Baliklarin i¢ muayeneleri otopsi teknigine uygun

olarak yapilmis ve baliklarin esey tayinleri
gonadlarin makroskobik incelenmesiyle
gerceklestirilmistir (Timur, 2008).

Orneklerin biiyiime parametrelerinin
belirlenmesinde von Bertalanffy biiyiime denklemleri
ile diger denklemlerin bagintilarindan

faydalanilmistir. Buna gdre bu bagintilar1 asagidaki
sekilde siralayabiliriz:

(Sparre ve Venema, 1998)
(Sparre ve Venema, 1998)

Maksimum agirlik (g) W..=a*L..” (Sparre ve Venema, 1998)
Biiyiime performans indeksi @'=Logk+2LogL..  (Munro ve Pauly, 1983)
Boy-agirlik iligkisi W=a"L" (Bagenal ve Tesch, 1978)

Kondisyon faktorii

Denklemlerdeki Lt: t yasindaki baligin total
boyunu, L.: teorik olarak ulasilabilecek maksimum
boyu, k: bitytime katsayisini, to: balik boyunun teorik
olarak sifir oldugu yasi, Wy t yasindaki baligin
agirhgmi, W.: teorik olarak ulasilabilecek
maksimum agirhigi, b: boy-agirlik iliskisindeki iis
degerini, W: balik agirligini, L: balik boyunu, a, b:
iligki sabitlerini, KF:kondisyon faktoriinti ifade eder.

Boy-agirlik iliskisi denklemindeki “a” degeri,
balik orneklerinin ortalama kondisyon degerini
belirtirken “b” degeri baligin i¢inde bulundugu ortam
sartlarina gore viicut seklini gostermektedir. Buna
gore; bir balik popiilasyonunda b=3 ise izometrik
biiyiime, b>3 ise pozitif allometrik biiyiime, b<3 ise
negatif allometrik bir biiyiimeden bahsedilebilir
(Avsar, 2005; Cetinkaya vd., 2010).

Bu ¢aligmada ayn1 yas grubundaki disi ve erkek
bireylerin total boy degerleri, agirlik dagilimlar ve
kondisyon faktorii degerlerinin istatistiksel olarak
karsilagtirllmasinda SPSS  Statistics 22.0 paket
programi kullanilarak, Student t-testi uygulanmustir.
Normal dagilima uymayan (non parametrik testler)
veriler i¢in de Mann-Whitney U testi uygulanmustir.
Sonuglar “A, B” harfi ile ifade edilmistir. Balik
orneklerinin esey ve yas gruplari arasindaki iliski
durumlarinin analizinde yine parametrik bir test

KF=(WI/L3)100

(Ricker, 1975)

olmayan Ki-Kare (X?) testi kullamlmgtir. Balik
orneklerinin boy-boy iliskilerine bagli degisimler
dogrusal regresyon analizi ile belirlenmistir (Cimen,
2015; Karagoz, 2015; Kalayci, 2019).

BULGULAR VE TARTISMA
Yas ve Esey Kompozisyonu

Golova Baraj Goli'nden avlanan C. sieboldii
popiilasyonunun yas ve esey gruplarmma gore
dagilimina baktigimizda Orneklerin  %52,5 (105
adet)’inin  disi, %47,5 (95 adet)’inin erkek
bireylerden olustugu goriilmektedir. incelenen
orneklerin D:E orani ise 1:0,91 olarak hesaplanmistir
(Tablo 1). Ancak elde edilen D:E oram1 1:1
degerinden sapma gosterip, istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (X?=11,154, p>0,05, Tablo 1).
Nikolskii (1969), birgok tiirdeki popiilasyonun disi ve
erkek bireyleri arasindaki oranmnin 1:1 degerine yakin
oldugunu bildirmektedir. Bununla birlikte ayni tiiriin
popiilasyonlar1 arasinda esey kompozisyonunun
farkli olabilecegini de belirtmektedir. C. sieboldii’nin
farkli popiilasyonlari i¢cin daha dnceki ¢aligmalardan
elde edilen disi:erkek oranlan incelendiginde; disi
bireylerin oranin Kelkit cayinda (Akgiil ve Oztas,
1989) ve Kizilirmak Nehri Delice Irmaginda (Giil vd.,
2005) oldukga yiiksek; buna karsilik erkek bireylerin
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oraninin ise Sartyar Baraj Goliinde (Ekmekgi, 1996),
Yukari Coruh Nehrinde (Yildirinm vd., 2008) ve
Hirfanli Baraj Goéliinde (Yilmaz vd., 2010) yiiksek
oranda oldugu tespit edilmistir (Tablo 8). Yukarida
adi gecen bu arastirmacilarin elde ettikleri esey
oranlarinin ¢aligmamizdaki esey oranlart ile farklilik
gostermesinin nedeninin iireme doneminde avlanan
disi sayisinin erkeklere oranla daha fazla olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak Yukari
Sakarya Havzasi Sakaryabasi Bolgesinde (Olmez,
1992) yapilan ¢alismada ise esey oranlarinin (1:0,94)
1:1°e yakin oldugu goriilmiis ve bu oranlarin yapmis
oldugumuz caligmadaki esey oranlari (1:0,91) ile de
benzerlik gosterdigi saptanmustir (Tablo 8).

Bu c¢alismada C. sieboldii bireylerinin I-VIII
arasi yaslarda oldugu tespit edilmistir. Farkli
habitatlarda yapilan diger ¢alismalarda C. sieboldii
poplilasyonunun Kelkit Cayinda -V (Akgil ve
Oztas, 1989), Yukar1 Sakarya Havzasi Sakaryabasi
Bolgesinde ve Kizilirmak Nehri Delice [rmaginda |-
VI (Olmez, 1992; Giil vd., 2005) yaslar1 arasinda
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dagilim  gosterdigi  bildirilmistir. ~ Yaptigimiz
calismada 6rneklerin yas gruplarina gore dagilimina
baktigimizda, disiler icin I-VI, erkekler i¢in V-VI
yasindaki bireyler baskin durumdadir. Hem disi hem
de erkeklerde II-11I-IV yasindaki bireylere az
rastlanilmas1 bu yas gruplan iizerinde yogun bir
avcilik baskisinin olabilecegini diistindiirmektedir.
Olmez (1992), yaptig1 ¢alismada hem disiler ve hem
de erkek bireyler igin IIl. yas grubunun baskin
durumda oldugunu belirtmistir. Giil vd. (2005) ise
yaptiklar1 arastirmada disi bireyler i¢in IV, erkek
bireyler i¢in de V. yas grubunun baskin durumda
oldugunu saptamislardir. Ancak calismamizdaki
baskin yas gruplar1 bazi arastirmacilarin (Olmez,
1992; Gil vd., 2005) calismalarindaki yas
gruplarindan  farkli bulunmustur. Bu farklilik,
avlanmada kullanilan farkli av araglar1 ve avlama
yontemlerinin kullanilmasindan kaynakli olabilecegi
gibi, yasadiklar1 ortamin biyoekolojik 6zelliklerinin
farkliligindan da kaynaklanabilir.

Tablo 1. Capoeta sieboldii’nin yas ve esey kompozisyonu

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas DE
N % N % N %
| 27 13,5 20 10,0 47 235 1:0,74
I 4 2,0 10 5,0 14 7,0 1:2,50
1] 5 25 4 2,0 9 45 1:0,80
v 6 3,0 11 55 17 8,5 1:1,83
\Y 18 9,0 21 10,5 39 19,5 1:1,17
VI 24 12,0 21 10,5 45 22,5 1:0,88
VI 15 75 5 25 20 10,0 1:0,33
VIl 6 3,0 3 15 9 45 1:0,50
Toplam 105 52,5 95 47,5 200 100.0 1:0,91

Boy ve Agirhik Dagilimlar

C. sieboldii’nin yas ve esey gruplarina gore total
boy (TL) degerleri incelendiginde erkek bireyler i¢in
elde edilen degerlerin, disilere gore 1. yas grubunda
yiiksek, diger yas gruplarinda ise diisiik oldugu
gbzlemlenmistir. Ayni yas grubundaki disi ve erkek
bireylerin total boy degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak degerlendirildiginde; VI. ve VIL
yas gruplarinda onemli (p<0,05), diger yas

gruplarinda 6nemsiz (p>0,05) gorillmistir  (Tablo
2).

C. sieboldii’nin yas gruplar1 ve eseylere gore
agirlik (W) dagilimlart incelendiginde erkek bireyler
icin elde edilen degerlerin, disilere gore II. yas
grubunda yiiksek, diger yas gruplarinda ise disiik
oldugu saptanmistir. Ayni1 yas grubundaki disi ve
erkek bireylerin agirlik degerleri arasinda fark
istatistiksel olarak 1lI, VI, VII ve VIII. yas
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gruplarinda 6nemli (p<0,05), diger yas gruplarinda
ise 6nemsiz (p>0,05) olarak bulunmustur (Tablo 2).
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Tablo 2. Capoeta sieboldii’nin total boy ve agirlik degerlerinin yas ve esey gruplarina gore dagilimi (Ortalama+SH)

Disi Erkek Disi+Erkek Disi Erkek Disi+Erkek
Yas t-test t-test
G. TL+SH TL+SH pdegeri TL+SH W+SH W+SH p degeri W+SH
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
I 27 24.54+0.28"% 20  24.10+0.38% 0.341 47  24.36+0.23 131.01+4,05% 127.14+6.26» 0591 129,36+3.50
(22.4-27.0) (21.9-27.3) ’ (21.9-27.3) (96.0-172.4) (94.7-173.7) ’ (94.7-173.7)
I 4 28.53+0.804 10 28.90+0.354 0620 14 28.79+0.32 220.93+13,697 224.47+9.43A 0.841 223.46£7.52
(27.0-30.4) (26.9-30.2) ’ (26.9-30.4) (189.7-249.0) (183.0-269.7) ’ (183.0-269.7)
n 5 33.82+0.994 4 31.88+0.17A 0.108" 9 32.96+0.63 400.38+29.30 314.20+8.788 0.014" 362.08+21.92
(31.8-36.7) (31.6-32.3) ’ (31.6-36.7) (336.2-476.5) (296.6-335.2) ’ (296.6-476.5)
v 6 38.55+0.73A 11 36.95+0.647 0.137 17 37.51+0.51 578.27+22.914 534.28+17.304 0.149 549.81+14.37
(36.2-40.5) (33.5-39.9) ' (33.5-40.5) (514.1-642.0) (443.6-628.8) ' (443.6-642.0)
v 18 41160374 21 40.11£0.38% 0.056 39 40.59+0.27 758.05+16.424 724.60+19.424 0.205 740.04+13.04
(39.1-45.2) (37.4-43.0) ’ (37.4-45.2) (649.6-946.9) (600.7-902.5) ’ (600.7-946.9)
Vi o4 44230374 21 42.51+0.288 0.001 45 43434027 976.26+25.094 876.99+19.058 0.004 929.93+17.56
(40.7-47.0) (40.0-44.8) ’ (40.0-47.0) (784.6-1156.7) (742.4-1006.8) ' (742.4-1156.7)
Vi 15 48.23+0.374 5 44.96+0.588 0.000 20 47.42+0.45 1273.09+21.714  1043.08+10.928 0.000 1215.59428.09
(45.7-51.1) (43.2-46.6) ’ (43.2-51.1) | (1125.4-1383.6)  (1022.1-1075.9) ' (1022.1-1383.6)
Vi 6 50.23+0.5 3 .83+0.87 0183 9 77+0. 1535.93+43.7 1367.17+11. 0011 1479.68+39.
0.23+0.514 48.83+0.874 49.77+0.48 35.93+43.73A 367.17+11.848 479.68+39.99
(48.8-51.7) (47.1-49.9) ’ (47.1-51.7) | (1430.4-1697.3)  (1346.3-1387.3) ’ (1346.3-1697.3)

* Mann-Whitney u testi A, B: Ayni satirda ayni harfle gésterilen esey gruplar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p>0,05)

Yaptigimiz ¢aligmada C. sieboldii bireylerine ait
orneklerin total boy (Tablo 2) ve agirlik degerlerinin
(Tablo 3) disilerde 22,04-51,7 cm ve 96,0-1697,3 g;
erkeklerde 21,9-49,9 cm ve 94,7-1387,3; tim
bireylerde 21,9-51,7 cm ve 94,7-1697,3 g arasinda
oldugu belirlenmistir. Ayn1 yas grubundaki disi ve
erkek bireylerin istatistiksel olarak total boy
ortalamalar1 arasindaki farklihigin VI ve VIL
yaslarda; agirlik ortalamalari arasindaki farkliligin ise
I, VI, VII ve VIII. yaglarda o6nemli oldugu
saptanmustir (p<0,05).

C. sieboldii’'nin farkli popiilasyonlar1 igin
yapilan diger ¢alismalardan elde edilen ortalama boy
ve agirlik degerleri de incelendiginde calismamizda
elde edilen boy ve agirhk degerleri ile diger
arastiricilarin elde ettigi veriler arasinda farklilik
vardir (Tablo 8). Boy ve agirlik degerlerinde goriilen
bu farkliliklarin; ¢evre sartlarindaki degisikliklerden,
orneklerin temininde farkli av araglar1 ve avlama
yontemlerinin kullanilmasindan, avlama mevsimi ve
omekleme  zamanindan  kaynakli  olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica besin maddelerinin varligi,
popiilasyonlarin beslenme rejimleri ve farkli biiyiime
hizlari, hastaliklar, parazitler ve Ornek sayilar1 da

popiilasyonlar arasinda boy ve agirlik degerlerinde
farkliliklara neden olabilmektedir (Nikolskii, 1969).

Yas-Boy ve Yas-Agirhik iliskileri

C. sieboldii’nin esey farkina bagl olarak yas-
boy iligkisi incelendiginde, von Bertalanffy biiyiime
denklemleri  sirasiyla  disilerde  L=75,42[1-e
0.10+2.99)] - erkeklerde L=82,05[1-e0%8t339)] ve tiim
bireylerde L=81,74[1-e%0%8t*329] olarak saptanmistir
(Tablo 3). Buna gore yasa bagli olarak Glgiilen ve
hesaplanan total boy degerleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gorilmiistir
(p>0,05) (Sekil 2). Biiylime performans indeks
degerleri de (') disilerde 2,757, erkeklerde 2,727 ve
tiim bireylerde 2,746 olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Golova Baraj Goli’nden avlanilan C.
sieboldii’nin esey farkina bagli olarak yas-agirlik
iligkisi incelendiginde, von Bertalanffy biiylime
denklemleri disilerde W;=5705,89[1-g0:10(t+2.93)]3,3689
erkeklerde W;=8059,06[1-g008+3.39)]34003 ye  tiim
bireylerde =~ W=7758,71[1-e 0081324933771 glarak
hesaplanmistir (Tablo 3). Buna gore yasa bagli olarak
Olciilen ve hesaplanan agirlik degerleri arasindaki
farkin  istatistiksel olarak  Onemsiz  oldugu
gbzlemlenmistir (p>0,05) (Sekil 2).
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Sekil 2. Capoeta sieboldii bireylerinde von Bertalanffy biiyiime parametrelerine gore yas-boy ve yas-agirhik iligkileri

Golova Baraj Goli’'nde yasayan C. sieboldii
bireylerinde von Bertalanffy biiylime denklemine
gore disilerde L.=75,42 cm, W.,=5705,89 g,
k=0,1004 y1l?, t,=-2,9289 yil; erkeklerde L..=82,05
cm, W.=8059,06 g, k=0,0792 y1l}, t,=-3,3505 yil;
tim Dbireylerde L.=81,74 cm, W.,=7758,1 g,
k=0,0835 wil' ve t=-3,2362 yil olarak
hesaplanmistir. Disiler i¢in hesaplanan L. ve W,
degerleri erkek bireylere gore diisiik bulunmus,
ancak disilerin bliylime katsayisi (k) ve to degeri de
erkek bireylerden yiiksek olarak saptanmistir (Tablo
3). Yapilan baska bir caligmada disiler igin
hesaplanan L. ve W., degerleri erkek bireylere gore
yine diisiik bulunmus, ancak disilerin biiylime
katsayist (k) ve to degeri yine erkek bireylerden
yiiksek olarak hesaplanmistir (Giil vd., 2005). Bu
sonuca gore erkek bireylerin disi bireylere gore daha

hizli bir biliylime gerceklestirdigi diisiiniilebilir
(Ricker, 1975). Calismamizda elde edilen biiyiime
performans  indeks  degerleri  ise  diger
arastirmacilarin (Olmez, 1992; Giil vd., 2005) elde
ettigi degerlerden yiiksek bulunmustur (Tablo 3). Bu
durum, calismamizdaki C. sieboldii
popiilasyonlarinin diger popiilasyonlara oranla daha
iyi bir gelisim gosterdigini ifade etmektedir.

Farkli habitatlardaki C. sieboldii
popiilasyonlarinin ~ von  Bertalanffy  biiylime
denklemlerine ait parametreler arasinda farkliliklar
vardir (Tablo 3). Biiyiime parametreleri arasindaki
bu farkliligin; oOrnekleme zamami ve Ornek
sayilarinin ~ farkliligi, popiilasyonlarin  biiylime
hizlari, yas tayini yontemi ve yas tayininde farkl
kemiksi yapilarin kullanilmasi gibi nedenlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 3. Farkli habitatlardaki Capoeta sieboldii popiilasyonlarinin von Bertalanffy bitylime denklemi parametreleri

Habitat N Esey L. (cm) W (9) k (y1l') to (y1l) o' Referans
. Q 636,98 2185,52 0,0751 -1,7519 2,484 .
Kizilirmak Nehri 491 a 67053 244128 0.0707 -18925 2502 Giil vd., 2005
Q 44,03 902,52 0,1222 -1,7053 2,375
Yukar1 Sakarya Havzas1 173 3 36,76 650,79 0,1825 -1,2532 2,392 Olmez, 1992
Q+4 39,22 790,59 0,1561 -1,4331 2,380
Q 75,42 5705,89 0,1004 -2,9289 2,757
Golova Baraj Golii 200 3 82,05 8059,06 0,0792 -3,3505 2,727 Bu aragtirma
Q+4 81,74 7758,71 0,0835 -3,2362 2,746
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Boy-Agirlik ve Boy-Boy iliskileri

C. sieboldii’nin esey farkina bagl olarak boy-
agirlik iliskileri incelendiginde bu iliskilerde ortaya
konan boy-agirlik iliskisi denklemleri ile korelasyon
katsayilar1 disilerde W=0,0027TL3%% (R?=0,9928);
erkeklerde W=0,0025TL3%% (R?=0,9901); tiim
bireylerde W=0,0027TL3%" (R?=0,9916) olarak
(Sekil 4) belirlenmistir (Tablo 4). Bu ¢alismada boy-
agirlik iligkisindeki “b” degerleri disilerde 3,3689,
erkeklerde 3,4003 ve tiim bireylerde 3,3771 olarak
belirlenmis olup, bu degerlerin istatistiksel olarak
3’ten farkli oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore
Golova  Baraj  Goli’ndeki  C.  sieboldii
popiilasyonlarinin pozitif allometrik bir biiylime
gosterdigi saptanmustir (p<0,05).

1750 7 w=0,0027TL33771
R?=0,9916 ..:
1500 - N=200 e
D 1250 -
=
= 1000 4
<
750
500 -
250 - /
0 T T T T T "
0 10 20 30 40 50 60

Total boy (cm)

Sekil 4. Capoeta sieboldii’nin boy-agirhik iliskisi

[JPAS

ijpasi@munzur.edu.tr
[SSN: 2149-0910

Disi ve erkek bireylerin “b” degerleri arasindaki
fark ise 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Boy-agirlik
arasindaki iliskiler istatistiksel olarak
degerlendirildiginde disi, erkek ve tiim bireyler i¢in
kuvvetli ve anlamli bir iligkinin oldugu
gozlemlenmistir (R?>0,989, p<0,001, Tablo 4).
Ayrica galigmamizdaki b degerleri daha 6nce yapilan
calismalarin sonuglarindan yiiksek ¢ikmigtir. Bu
farkliliga cografik konum, c¢evre sartlarindaki
degisiklikler, avlama mevsimi, incelenen Ornek
sayisi, yumurtlama donemi ve gonad olgunlugu,
cinsiyet, besin maddelerinin varlifi, beslenme
diizeyleri, mide doluluk oranlari, hastaliklar ve
parazitlerin neden olabilecegi diisiiniilmektedir
(Nikolskii, 1969). C. sieboldii’nin farkli habitatlarda
yasayan popiilasyonlar1 i¢in yapilan caligmalardan
elde edilen boy-agirlik iligkisi parametreleri
incelendiginde, daha 6nce yapilan bazi ¢calismalarda
tiim bireyler i¢in elde edilen b degerleri 3’iin iistiinde
belirlenmis (Yilmaz vd., 2010); Akgiil ve Oztas
(1989), Giil vd. (2005), Kahraman vd. (2014)’nin
yaptiklari ¢calismalarda da b degerlerinin 3’iin altinda
oldugu saptanmistir ve bu sonuca gore negatif
allometrik bir biliylimenin ger¢eklestigi goriilmiistiir
(Tablo 6). Diger yapilan ¢alismalarda da b
degerlerinin 3’e yakin olmasi, C. sieboldii
popiilasyonlar1 i¢cin beslenme performansinin
normale yakin bir diizeyde oldugunu yani izometrik
bir biiylimenin gergeklestigini  gostermektedir
(Olmez,1992; Yildirim vd., 2008; Gaygusuz vd.,
2013; Zencir ve Korkmaz, 2016; Unsever, 2019;
Emiroglu, 2020).

Tablo 4. Capoeta sieboldii’de boy-agirlik ve boy-boy iligkisi parametreleri

Boy-agirlik iliskileri Boy-boy iligkileri
Esey N
Denklem a b R? Biiyiime tipi | Esitlik a b R?
FL=aTL+b 09364 -0,7134 0,998
Disi 49 W=0,0027TL3%8  0,0027 3,3689 0,9928 Allometrik* | SL=aFL+b 0,9449 -0,8086 0,999
SL=aTL+b  0,8850 -1,4872 0,997
FL=aTL+b 09314 -0,6276 0,998
Erkek 35 W=0,0025TL3408  0,0025 3,4003 0,9901 Allometrik* | SL=aFL+b 09428 -0,7862 0,999
SL=aTL+b  0,8785 -1,3924 0,998
FL=aTL+b 09352 -0,7138 0,998
Disi+Erkek 84 W=0,0027TL3¥"*  0,0027 3,3771 0,9916 Allometrik* | SL=aFL+b 0,9445 -0,8175 0,999
SL=aTL+b  0,8835 -1,4993 0,997

a,b regresyon sabitleri, R? korelasyon katsayis1, TL total boy, FL catal boy, SL standart boy
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Golova Baraj Goli'nde yasayan  C.
sieboldii’nin farkli boy dagilimlari arasindaki
iligkiler incelendiginde, esey farkina bagli olarak
farkli boy tipleri arasinda kuvvetli dogrusal
iligkilerin oldugu gériilmiistiir (R?>0,996, p<0,001,
Tablo 4). Bu iligkiler yardimiyla mevcut ¢alisma
sonuclarinin, farkli boy Ol¢iimleri kullanilarak
yapilan  diger  c¢aligmalarin  sonuglart  ile
karsilagtirilmasinda  kolaylik saglanacaktir. Bu
baglamda Hirfanli Baraj Goli’nde (Yilmaz vd.,
2010), Kirmir Cay1 ve Sakarya Nehri’nde (Zencir ve
Korkmaz, 2016), Kuzeybati Anadolu’daki Porsuk,
Emet ve Seydi Caylarinda (Emiroglu vd., 2019)
yasayan C. sieboldii’nin farkli boy 6l¢timleri
arasinda yine kuvvetli dogrusal iligkilerin oldugu
gozlenmistir (p<0,001, Tablo 6).

Kondisyon Faktorii

Kondisyon  faktorii, biliyliimenin  Onemli
gostergelerinden birisi olup, balik popiilasyonlarinin
incelenmesinde ve baliklarin besililik durumlarinin
belirlenmesinde oOl¢iit olarak kullanilir (Korkmaz,
2008). Kondisyon faktorii; besin yogunlugu, iklim

[JPAS

ijpasi@munzur.edu.tr
[SSN: 2149-0910

sartlar1 gibi benzer ya da farkli ortamlarda yasayan
ayni tilir balik popiilasyonlarinin karsilagtirilmasinda,
gonadlarin  olgunlasma zamani ve siiresinin
belirlenmesinde, beslenme aktivitesi veya besin
teminindeki degisikliklerin bir gdstergesi olarak
kullanilir. Boy ve agirlik verileri kullanilarak
hesaplanan kondisyon faktorii degerlerinin tiir icinde
cinsiyet, yas, mevsim, cinsel olgunluk durumu ve
ireme, Ornekleme zamani, beslenme sartlar1 ve
habitata gore degisim gosterdigi bildirilmistir
(Erkoyuncu, 1995; Cetinkaya vd., 2010).

Golova Baraj Goli’'nde yasayan  C.
sieboldii’'nin ~ ortalama  kondisyon  faktorii
degerlerinin disilerde 0,881-1,212, erkeklerde 0,896-
1,178 ve tiim bireylerde 0,887-1,201 arasinda oldugu
saptanmistir (Tablo 5). Kondisyon faktorii degerleri
esey gruplarina gore incelendiginde disi bireyler i¢in
elde edilen degerlerin, erkek bireylere gore II., I11. ve
VIII. yas grubunda yiiksek, diger yas gruplarinda ise
diisiik oldugu goriilmiistir (Tablo 5). Bu durumun
ireme  donemlerinden  kaynakli  olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Tablo 5. Capoeta sieboldii’nin kondisyon degerlerinin yas ve esey gruplaria gore dagilimi (Ortalama+SH)

Yas G. Disi Erkek Disi+Erkek
t-test
KF+SH KF+SH p degeri KF+SH
N . N . N .
(min-max) (min-max) (min-max)
0.881+0.0104 0.896+0.010 0.887+0.007
I 21 (0.78-0.98) 20 (0.83-0.98) 0.311 47 (0.78-0.98)
0.952+0.036% 0.927+0.0244 0.934+0.020
I 4 (0.89-1.05) 10 (081-1.07) 0.599 14 081-107)
1.032+0.0384 0.970+0.018~ 1.004+0.024
I 5 (0.94-1.14) 4 (0.94-1.02) 0.217 9 (0.94-1.14)
1.011+0.031A 1.063+0.030A 1.044+0.023
v 6 (0.94-1.13) 1 (0.86-1.19) 0.281 17 (0.86-1.19)
1.090+0.0234 1.121+0.017A 1.106+0.014
v 18 (0.89-1.31) 21 (0.88-1.21) 0.268 39 (0.88-1.31)
1.124+0.013A 1.140+0.017A 1.131+0.011
v 24 (0.98-1.25) 21 (0.99-1.28) 0.446 45 (0.98-1.28)
1.136+0.020~ 1.154+0.057A 1.141+0.020
Vil 15 (1.02-1.28) 5 (1.02-1.33) 0.708 20 (1.02-1.33)
1.212+0.031A 1.178+0.057A 1.201+0.027
Vil 6 (1.09-1.31) 3 (1.10-1.29) 0.576 9 (1.09-1.31)

A, B: Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen esey gruplar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p>0,05)
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Tablo 6. Capoeta sieboldii bireylerinin farkli ortamlardaki biiyiime parametreleri (Ortalama+SH)

Disi Erkek Boy-agirlik iligkisi parametreleri
Habitat D:E gﬁsrlrfax) E)rvnilr?:[nax) E:n':lﬁsnljax) Referans
N % N % a b R? Biiyiime tipi
Kelkit Cay1 - 64,79 - 3521 1:.054 10,4-17,6* 12,9-93,1 1,19 0,0071 2,644 - Allometrik-  Akgiil ve Oztas, 1989

Yukar1 Sakarya 12,4£0,6 — 30,5+0,7  21,0+£3,1 -334,2+17,5 1,21%0,02 - 1,36+0,01

89 5145 84 4855 10,94 0,0104 3,0580 09978  izometrik Olmez, 1992

Havzast (10,2-31 5)* (13,9-381,3) (1,06-1.47)
Sariyar Baraj Golii - - - - 1:1,21 - - - - - - - Ekmekgi, 1996
Kizihrmak Nehri 265 4940 226 4200 1:0,85 ?;7;_ 13’2’1)3*1 1216 %5‘ gigégz 5)326’%17’9 1,33+0,18-1,8240,18 0000066 2710 - Allometrik- Gil vd., 2005
Yukar1 Coruh Nehri 53 32,72 109 67,28 1:2,06 (10,0-45,5)* - (1,25-1,50) 0,012 3,039 0,99 zometrik Yildirim vd., 2008
Hirfanh B. Gola 79 46,47 91 5353 1:1,15 ?23657j3377é5)* (112,0-742,0) :(]'i3fzi_?_'i%; 1812011 0,0100 3,078 0,94 Allometrik* Yilmaz vd., 2010
Camligsze B. Golii 7 - - - - (22,7-42,1) (107,1-682,5) %6092;3'13%? - - - - ZD(;;'ga” ve Cilek,
- 28,6431 283,5+103,7 1,16£0,12 ) ) ] ) .
Kiligkaya B. Goli 19 - - - - (24.4-34.7) (175.2-505,0) (0,99-1,46) Dirican vd., 2012
Porsuk ve Emet Cay1 126 - - - - (7,1-43,9) (3,0-842,0) - 0,009 3,032 0,983 zometrik Gaygusuz vd., 2013
Sakarya Nehri 24 - - - - (22,4-33,4) (274,8-717,6) - 0,1356 2,444 0,925 Allometrik Kahraman vd., 2014
Kirmir Cay: - - : (5,4-34,0)* (2,9-611,67) - 0015 2996 0985  lromemik ool veKorkmaz
Coruh Nehri 66 - - - - - - - 0,010 2,969 0,967 [zometrik Unsever, 2019
20,9+8,3 130,2+148,0 } . . -
Kuzeybati Anadolu - - - - - (7.1-43.7) (3,0-842,0) 0,000009 3,0173 0,989 Izometrik Emiroglu vd., 2020
. g . 43,34+5,07 956,5+321,3 1,05+0,13 i
Golova B. Goli 105 5250 95 4750 1:0,91 (29.3-51,7) (269,7-1697,3) (0,78-1.33) 0,0027 3,3771 0,9916 Allometrik Bu arastirma

* Catal boy degerleri kullanilmistir
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Calismamizda tiim yas gruplarinda disi ve erkek
bireylerin kondisyon faktorii degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (p>0,05)
(Tablo 5). Ancak Giil vd. (2005), yaptiklari ¢aligmada
eseyler arasindaki farkliigm IV. ve V. yas
gruplarinda 6nemli (p<0,05), diger yas gruplarinda da
onemsiz (p>0,05) oldugunu bildirmislerdir. Olmez
(1992) ise biitiin yas gruplar1 igin eseyler arasindaki
farklihgin  yine o6nemli olmadigini  bildirmistir
(p>0,05). Golova Baraj Goli C. sieboldii
popiilasyonu i¢in hesaplanan kondisyon faktori
degerleri (1,05+0,13) Camligéze Baraj Golii'nde
1,02+0,16 (Dirican ve Cilek, 2012), Kilickaya Baraj
Goli’nde 1,16+0,12 (Dirican vd., 2012) olarak
hesaplanan  degerlerle  benzerlik  gdstermistir.
Kondisyon faktoriiniin analizi i¢in hesapladigimiz
total boy degerlerinin yerine eger ¢atal boy degerleri
verilmis olsaydi, bu ¢alismada elde edilen kondisyon
katsayilar1 diger bazi arastiricilarin  bildirdigi
degerlerle yine benzerlik gosterirken (Giil vd., 2005;
Yildinm vd., 2008; Yilmaz vd., 2010); baz
arastiricilarin  hesapladigi degerlerden de yiiksek
(Akgiil ve Oztas, 1989; Olmez, 1992; Dirican vd.,
2012) olarak bulunmus olacakt1 (Tablo 6).

SONUC

Golova Baraj Goli'ndeki C. sieboldii
popiilasyonunun kondisyon degerler gelisimlerinin
iyi oldugu ve buna bagli olarak besleyicilik
kapasitesinin yeterli oldugu gézlemlenmistir. Ancak
tir tzerindeki avcilik baskisinin kontrol altina
alinmasi, stirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan 6nem arz
etmektedir. G6lova Baraj Golii’'ndeki bu tiir tizerinde
bliylime 6zellikleri ile ilgili herhangi bir ¢alismanin
bulunmamasi; bu  c¢aligmanin  yetistiricilige
kazandirilacak diger tiirler icin daha sonradan
yapilacak olan caligmalara 1g1k tutacagi goriistini
desteklemektedir. Ayrica farkli boy oOlgiimleri
kullanilarak elde edilen boy-boy iliskilerinin mevcut
caligma sonuglar1 ile diger g¢alisma sonuglarinin

karsilagtirilmasinda kolaylik saglanacagi
diistiniilmektedir.
CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar ¢caligma ile ilgili ¢ikar ¢cakismasi olmadigini
beyan eder.

ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI
Yazarlar bu ¢alismanin aragtirma ve yayin etigine
uygun oldugunu beyan eder.
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