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OZET

Bu ¢aligmada, dogal boyamacilik igin siirekli bir kaynak olusturulmasi ve iilke ekonomisine 6nemli 6lgiide katki saglanmasi
amaciyla kizilagag yapraklarinin tekstil sektoriinde dogal boyarmadde kaynagi olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu
baglamda, yiin ve pamuklu kumaglar FeSO4 ve AIK(SOas)2 mordanlar esliginde 6n, birlikte ve son mordanlama islemlerine
tabi tutuldu. Her kumas tiirti i¢in 2 farkli pH degerinde galigildi. Boyanan materyallerin renk analizleri yapilarak yikama, stirtme
ve 151k hasliklar1 bakimindan degerlendirildi. Yapilan analizler ve test sonuglarina gére pamuklu kumasin yiin kumasa goére
daha iyi boyandig1 ve son mordanlama ydnteminin daha iyi sonug¢ verdigi tespit edilmistir. Pamuklu kumaslarda, FeSO4
mordant ile 6zellikle bazik ortamda yapilan boyamalarda daha yiiksek renk siddeti elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilagag yapragi, Boyama, Mordan, Haslik

EVALUATION OF COMMON ALDER LEAVES AS
DYESTUFF SOURCE IN TEXTILE INDUSTRY

ABSTRACT

In this study, the usage of common alder leaves as natural source of dyestuff in the textile industry was investigated for the
purpose of creation of a constant source of natural dyeing and it provides a significant contribution to the country's economy.
In this concept, wool and cotton fibers were subjected to pre-mordanting, meta-mordanting and post-mordanting processes in
the presence of FeSO4 and AIK(SO4)2 mordants. The studies were carried out using 2 different pH values for each type of
fibers. Color analyses of the dyed materials were done and the results were evaluated in terms of wash, rubbing and light
fastness values. According to the test results, it is detected that cotton fabrics exhibited better dyeing potential than wool fabrics
and highest color strength values were obtained using post-mordanting method. For cotton fibers, high color strength values
were obtained in the presence of FeSO4 mordant, especially in alkali medium.

Keywords: Common alder leaves, Dyeing, Mordant, Fastness

1. GIRiS

Son yillarda tekstil uygulamalarinda dogal boyalarin kullanimina olan ilgi giderek artmaktadir. Bu
durum, ¢evrenin, sentetik boyalarin neden oldugu toksik ve alerjik reaksiyonlara maruz kalmasinin bir
sonucu olarak goriilmektedir. Dogal boyalar, sentetik boyalara nazaran daha iyi biyoc¢oziiniirliik
gosterirler ve ¢evre ile daha uyumludur [1]. Dogal boyarmaddeler sentetik boyarmaddeler ile
karsilastirildiklarinda genelde gevre kirliligine yol agmazlar. Bu boyarmaddeler daha az toksik ve daha
az alerjeniktirler. Bunlarin yan1 sira, dogal boyarmaddelerin antialerjik, antimikrobiyal, antibakteriyel,
antikanserojen vb. aktivitelere sahip oldugu bilinmektedir [2]. Bu avantajlarindan dolay1 son on yilda
dogal boyarmaddelerin kullanimi; gida, farmasoétik, kozmetik ve tekstil boyama endiistrisi alaninda ivme
kazanmstir [3].
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Sentetik boyalarin insan ve ¢evre sagligi agisindan zararli olduklar1 pek ¢ok saglik orgiitii tarafindan
kabul edilmektedir. Bundan dolay1 organik tekstil iiriinlerinin hayli 6n plana ciktig1 giliniimiizde,
ozellikle bitkisel boyalarla renklendirilmis insan ve c¢evre dostu bitkisel boyalarin énemi daha iyi
anlasilmistir. Bazi meyve, sebze ve bitki atiklar1 hayvan beslenmesinde giibre olarak kullanilmakta olup,
bir kismi degerlendirilememektedir. Bir¢ok durumda, bu atiklar dikkate deger miktarda dogal boya
icermektedir. Bu baglamda, endiistriyel yiyecek ve iceceklerden elde edilen olaganiistii miktardaki
atiklar, tekstil i¢in renklendirici olarak dogal boyalarin ekstraksiyonunda 6nemli ve siirekli bir kaynak
teskil etmektedir [4]. Giiniimiizde de dogal boyar maddelerin kullanimini desteklemek adina birgok
dogal boya projeleri baslamis olup sayilar1 giin gectikce artmaktadir [5].

Tiirkiye tekstil sektoriinde Diinyada dnde gelen iilkeler arasinda bulunmaktadir. Buna ragmen sektor,
bilinyesinde kullandiklar1 boyarmaddelerin iireticisi degildir. Bu durumda boyamada kullanilan
boyarmaddelerin yaklasik olarak % 95°1 ithal edilmektedir. Bunlarin tamamina yakini sentetik esasl
boyarmadde grubuna aittir. Her yil binlerce dolar lilke ekonomisine yiik teskil etmektedir [6]. Bu
nedenle, pek ¢ok tekstil firmasi ’Dogal boyalarla kumas boyama iiniteleri’” kurmaktadir.

Atik olarak ¢ope giden disbudak agaci (Fraxinus excelsior L.) kabuklarinin sulu ekstresinin yiin boyama
potansiyeli birlikte mordanlama yontemi ve FeSOs mordani kullanilarak belirlenmis ve Fe (II)
miktarinin artmasi ile renk siddetinin arttigi; 2-3 g/L’nin iizerindeki konsantrasyonlarda mordan
miktariin renk siddetine etki etmedigi tespit edilmistir [4]. Sogan kabuklarinin yiin, pamuk ve tiiylii
derinin boyanma potansiyelini inceleyen Onal, yaptig1 ¢alismada optimum boyama sartlarini ve haslik
analizlerini gergeklestirmistir. 13 farkli mordan esliginde 6n, birlikte ve son mordanlama yontemleri ile
yapilan islemlerde yiiksek haslikta boyamalar elde edilmistir [7]. Renkli bitki atiklarimin tekstil
boyamadaki kullanilabilirligini inceleyen Bechtold ve grubu, presslenmis meyve suyu, presslenmis
liziim gibi yiyecek ve icecek endiistrisindeki atik maddeleri kaynayan suda ekstrakte ederek yiin iplik
boyama potansiyellerini Fe (II) ve sap mordanlar1 varliginda incelemislerdir. Birgok materyalin
optimize edildikten sonra tekstil endiistrisinde kullanilabilecegini ortaya koymuslardir [8]. Safran ¢icegi
hasat edildikten sonra menekse renkli tag yapraklari atilmaktadir. Bu atik materyalin ekstrakti kagmir
sal iizerinde boyama amaclh kullanilarak farkli pH’larda (pH 4-5 ve pH 7-8) mordansiz boyamalari
gerceklestirilmistir. Safran ¢igegi atik ekstrakti ile boyanan kasmir kumasinin oldukea iyi 151k ve yikama
hasligina sahip oldugu; bununla birlikte asidik ortamda boyanan numunenin Staphylococcus aureus
bakterisine kars1 inhibisyon zonu gosterdigi belirlenmistir [9]. Bir baska ¢alismada, ¢gam agac1 (Pinus
brutia Ten.) kabuklarinin atiklarindan izole edilen toz boyarmadde; pamuk, keten, yiin, ipek, poliamid
ve akrilik kumaslar, birlikte mordanlama yontemi ile sap ve dogal ¢am kiilii mordanlar1 kullanilarak
boyanmis; boyama 6zellikleri siirtme, 151k ve yikama hasliklarina gore degerlendirilmistir. Farkli kumasg
tirlerinde kullanilan mordan tiiriine bagli olarak bej, kahverengi, kahverengimsi-sar1 renklerin farkli
tonlar1 elde edilmistir. Sap ile boyanan numunelerin daha iyi renk 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir

[10].

Mazeyar, kabuklarinda patlicana mor rengini veren antosiyanin igeriginden dolay1 patlican (Solanum
melongena) kabuklarinin Fe(IT), Sn(II), Cu(Il), Cr(VI) ve AI(IIl) mordanlari ile yiin boyama
potansiyelini incelemistir. Yikama ve 1s1k hasligi bakimindan degerlendirilen boyali numunelerin renk
ozellikleri dikkate alindiginda patlican kabuklarinin yiin kumas boyama igin uygun bir boyarmadde
kaynagi oldugunu ortaya koymustur [11]. Benzer bir ¢alisma Parvinzadeh ve Ashrafi [12] tarafindan
gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, patlican kabuklari toz haline getirildikten sonra yiin ipligin
boyanmasinda kullanilmistir. Bu baglamda, fran yiin ipligi iyonik olmayan bir deterjan ile yikandiktan
sonra Fe(Il), Sn(Il), Cu(Il), Cr(VI) ve AI(III) ile mordanlanmistir. Daha sonra hacimce %50’lik patlican
kabugu ile boyanarak boyali numunelerin kolorimetrik 6zellikleri reflektans spektrofotometre ile
degerlendirilmistir. Sonuglar, patlican kabuklarinin protein elyafi boyamada kullanilabilecegini ortaya
koymustur.
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Bitkilerden elde edile dogal boyarmaddeler ile yiin kumas/iplik boyama tlizerine bir¢ok c¢alisma
mevcuttur. Tutak ve Benli [13], ayva kabugu, nar kabugu, kuru iiziim, ¢ay yapragi ve elma kabugu ile
farkli mordanlar esliginde yiin ipliklerin boyanmasini incelemisler, demir siilfat mordani1 varliginda
yiiksek renk verimi elde etmislerdir. Bir bagka ¢alismada, biberiye, giil, lavanta, mate ¢ay1 gibi bazi bitki
ekstraktlarinin mordan kullanmadan yiin iplik ve pamuklu kumag boyama islemleri gergeklestirilmigtir
[14]. Pamuk ipligin ceviz kabugu ile boyanma potansiyelini inceleyen Sharma ve Grover [15], farkli
mordanlar varliginda yiiksek haslikta renkler elde etmislerdir. Benzer bir ¢alismada, Eupatorium
odoratum L. yapraklarinin ekstrakti ile pamuk ipliklerin boyanma potansiyeli incelenmis, sap mordani
varliginda yiiksek haslikta ve yiiksek renk siddetinde boyamalar elde edilmistir [16].

Ugulu ve ark. [17], farkli yerlerden toplanan Rubia tinctorum ve Chrozophora tinctoria bitkilerinin yiin
kumas1 boyama 6zelliklerini renk siddeti bakimindan degerlendirmisler, R. tinctorum bitkisinde 11.01-
28.07, C. tinctoria’da ise 3.21-6.40 arasinda renk siddeti degerleri elde etmislerdir. Yiin kumaslarin
kokboya ile boyandigir bir baska calismada, renk siddeti iizerine farkli mordanlarin ve boyama
yontemlerinin etkisi incelenmistir. Potasyum dikromat, demir siilfat ve bakir siilfat ile boyanan
kumaslarin daha yiiksek renk siddetine sahip oldugu belirlenmistir [ 18]. Findik kabuklarinin yiin, pamuk
ve viskon kumasi boyama potansiyelini inceleyen Tutak ve Benli [19], demir siilfat ve bakir siilfat
mordanlar1 varliginda yiin kumasta yiiksek renk siddetine sahip boyamalar elde etmislerdir. Dogal
boyamada o6zellikle atik materyallerin degerlendirilmesine yonelik yapilan baska bir ¢alismada nar
kabuklarinin yiin kumast boyama ozellikleri kapsamli bir sekilde incelenmis ve atik nar kabugu
ekstraktinin yiin kumasgi dogal olarak boyamada uygun oldugu goriilmiistiir [20].

Yapilan literatiir ¢aligmalar1 sonucunda kizilagac yapraklarinin dogal boyamada kullanilabilirligi ile
ilgili kapsamli bir galigmaya rastlanmamustir. Kizilagag (Alnus glutinosa L. gaertn) yapraklarindaki
baslica fenolik maddenin (Sekil 1) hiperozit [21] oldugu tespit edilmistir.

Sekil 1. Hiperozitin kimyasal yapist

Bu baglamda, c¢alisma kapsaminda kizilagag yapraklarinin yiin ve pamuklu kumasi boyama
potansiyelleri belirlenerek tekstil endiistrisi bakimindan uygulanabilirligi arastirilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Boyama islemleri

Kurutulan bitki numuneleri ufalanarak kiigiik pargalar haline getirildi. Boyamalar; mordansiz, 6n-
mordanlama, birlikte mordanlama ve son-mordanlama olmak {izere dort yoéntem kullanarak
gergeklestirildi. Dogal boyamada yaygin olarak kullanilan mordanlar sap (AIK(SOs)2-12H20),
potasyum dikromat (K:Cr.07), kalay (IT) kloriir (SnClz-2H20), demir siilfat (FeSO4-7H,0) ve bakir
siilfat (CuSOa4-5H20) [22] olmasina ragmen, bu ¢alismada, metalik mordanlar arasinda en zararsiz
olarak kabul edilen sap ve demir siilfat mordanlar1 kullanildi [23, 24]. Golgede kurutulmus kizilagag
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yapraklari, saf su (1:20) ortaminda soxhlet cihazi kullanilarak renksizlige kadar ekstrakte edildi ve etken
boyarmaddenin su fazina gegmesi saglandi. Daha sonra siiziilerek boya ekstraktinin elde edilmesi
saglandi. Tiim boyama islemleri zaman ayarli boyama makinesinde asagidaki boyama diyagramina gore
gerceklestirildi (Sekil 2).

60 dk

A: Kumas, mordan

-« >
«— R

B: Dogal boya

ZSGC C: Yikama

Sekil 2. Boyama diyagrami

Diyagrama gore; boyama iglemi 25°C’de baslatildi. Kumag, mordan ve dogal boya ekstrakti sirayla ilave
edildi ve sicaklik 95 °C’ye ¢ikartildi (2 °C/dk). 60 dakika bu sicaklikta boyama yapildi. Boyamadan
sonra, boyali numuneler iyonik olmayan bir deterjan ile yikandi, durulandi ve kurumaya birakild.
Boyama islemleri yiinde nétr (pH = 7) ve asidik (pH = 4) ortamda, pamuklu kumasta ise notr (pH = 4)
ve bazik (pH = 10) ortamda gergeklestirildi.

2.1.1. Mordansiz boyama

Hazirlanan boya ekstrakti icine daha 6nceden 1slatilip nemlendirilmis olan yiin ve pamuklu kumaglar
konuldu, 90°C'de 1 saat siire ile boyama makinesinde boyandi. Siire sonunda su ile durulanarak
kurumaya birakildi.

2.1.2. On mordanlama

Kumas, 0.1 M 100 mL mordan ¢ozeltisinde 90°C'de 30 dk siire ile 1sitild1. Siire bitiminde siiziildi,
yikandi ve durulandi. Daha sonra, flotte oran1 1/100 olan boya banyosunda 90°C'de 1 saat 1sitildi,
yikandi, durulandi ve kurumaya birakildi.

2.1.3. Birlikte mordanlama

0.1 Molar’a egdeger kati mordan, boyanacak materyal ve boya ¢dzeltisi ayni kaba ilave edilerek 90°C'de
1 saat 1sit1ldi. Boyanan numune iyonik olmayan bir deterjan ile yikandi, durulandi ve kurutuldu.

2.1.4. Son mordanlama

Boyanacak olan kumas, 100 mL boya banyosunda 1 saat 90°C'de 1s1tildi. Siiziildiikten sonra 0.1 M 100
mL mordan ¢ozeltisi ilave edilerek 30 dk. daha ayni sicaklikta 1sitildi. Siire bitiminde siiziildii, yikandi
ve durulandi. Asidik boyamalar CH3COOH, bazik boyamalar NaOH kullanilarak pH metre yardimu ile
ayarlandi.

2.2. Renk Ol¢iimii
Boyanan numunelerin renk degerleri spektrofotometre (Premier, Spectrascan 6200A, D65/10)

kullanilarak belirlenmigtir. Cihaz, kolorimetrik verileri ve K/S (Kubelka-Munk) degerlerini
hesaplayarak vermektedir.
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2.3. Renk Hashg

Boyanmis numunelerin yikama, siirtme (yas ve kuru) ve 1s1k hasliklar1 sirastyla ISO 105, C06 ve CIS
standartlarina gore belirlendi [25]. Yikama hasligi i¢in boyanmig kumaslar %5°lik sabun ¢ozeltisinde
30 dk 45°C’de 1s1tildi. Durulanip kurutulan numunenin solma derecesi gri 6lgek yardimi ile belirlendi.
Stirtme haslig testi i¢in kuru ve yas boyali numune ayr1 ayr1 beyaz pamuklu kumas tizerine siirtiilerek
pamuk kumasin lekelenme derecesi gri skala ile dlgiildii. Isik haslhiginin belirlenmesinde boyanmig
kumaglar 200 saat giines 1s1g1ina maruz birakildi ve siire bitiminde kumaslardaki solma derecesi gri 6l¢ek
yardimu ile belirlendi.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Kizilaga¢ Yapraklarinin Boyama Potansiyeli

Kizilaga¢ yapraklar1 ile boyanan yiin ve pamuklu kumagsin renk siddetleri incelendiginde renk
siddetlerinin pH, mordan, boyama yontemi ve kullanilan elyaf tiirline gore farklilik gdsterdigi
goriilmektedir. Yiin ve pamuklu kumas i¢in FeSO4 mordani ile yapilan boyamalarda AIK(SOs): ile
yapilan boyamalara nazaran daha iyi renk kalitesi elde edilmistir. En yiiksek renk verimi (K/S=8.9)
FeSO; mordani esliginde son mordanlama ydntemine gore bazik ortamda elde edilmistir (Sekil 3).
Mordan kullanmadan sadece kizilaga¢ yapraklar ile yapilan boyamalarda 6zellikle pamuklu kumasta
daha acik renk tonlan elde edilirken yiin kumaslarda renk siddetinin ve renk tonunun (L*) arttig
gdzlenmistir.

w=0n mord. ==birlikte mord. son mord.

10 4

K/S renk siddeti
I

T T ‘ T T T
pH1 pH2 pH1 ‘ pH2 pH1 pH2 pH1 ‘ pH2
FeSO, AlK(SO.) FeSO, AIK(S0.)2
YUN ‘ PAMUK

Sekil 3. Kizilagag yaprag ile yapilan boyamalarin K/S renk siddetleri
(pH1 notr; pH2: yiin i¢in pH=4; pamuk i¢in pH=10)

Ayva, nar, elma kabugu, siyah liziim ve ¢ay yapragmin yiin boyama potansiyelini inceleyen Tutak ve
Benli [13], FeSO,; mordani varliginda 9.71-21.84; AIK(SO4)> mordani varliginda ise 7.88-13.72 arasinda
degisen renk siddeti degerleri elde etmislerdir. Farkli yerlerden toplanan C. tinctoria ve R. tinctorium
bitkilerinin yiin boyama kapasitelerini renk siddeti bakimindan degerlendiren Ugulu ve ark. [17], C.
tinctoria i¢in 3.21-6.40 arasinda, R. tinctorium igin ise 11.01-28.07 arasinda degerler elde etmislerdir.
Tutak ve ark. [20] bir bagka ¢aligmada, nar kabugu ile FeSO4 mordani esliginde yiin boyama ¢aligmalari
yapmiglar, kullanilan mordan yiizdesine (%2-%30) gore 6.63-23.05 arasinda degisen renk siddeti
degerleri elde etmislerdir. Kizilagag yapraklari ile yapilan yiin boyama g¢alismalarinda ise FeSO. ile
3.97-6.43 arasi, AIK(SOs), ile 1.18-3.36 arasi renk siddeti degerleri elde edilmistir. Renk siddeti
bakimindan diger boyama ¢aligmalari ile kiyaslandiginda, FeSOs ile elde edilen boyamalarin C. tinctoria
ile yapilan boyamalara yakin degerler elde edildigi, diger boya bitkilerine gore ise daha diisiik boyama
potansiyeline sahip oldugu gézlenmistir. Bununla birlikte, kizilaga¢ yapraklarinin pamuklu kumas1 yiin
kumastan daha iyi boyadig1 tespit edilmistir.
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FeSO, ile yapilan boyamalarda yiin ve pamuklu kumaslar i¢in kahve-gri tonlar1 elde edilirken;
AIK(SO4)2 mordani varliginda sar1 ve krem tonlar elde edilmistir.

Kizilagag yapraklari ile boyanan numunelerin agiklik-koyuluk (L*), yesil-kirmiz1 (-a, +a) ve mavi-sari
(-b, +b) renk koordinatlarinin yer aldigi CIE L* a* b* renk uzay1 degerleri Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1. Kizilagag yapraklari ile boyanan numunelerin CIE L* a* b* renk koordinatlari

Boyama yontemi Mordan Kumas | pH L* ax b*
yiin Notr 634 | 3.0 | 1838
Mordansiz boyama pH=4 | 60.7 | 3.2 | 186

pamuk | Notr 89.8 | -1.2 5.7
pH=10 | 869 | -2.1 | 14.7
FeSO4 yiin Notr 59.21 | 2.63 | 16.11
pH=4 | 56.07 | -0.14 | 7.08
pamuk | Notr 50.37 | 0.05 | 8.85
pH=10 | 61.29 | 2.92 | 15.20
AIK(SOq), | yiin Notr | 77.45 | -0.44 | 30.56
pH=4 | 73.22 | 1.95 | 29.26
pamuk | Notr 77.39 | -1.48 | 30.89
pH=10 | 74.26 | 2.32 | 22.83
FeSO4 yin Notr 4358 | -0.12 | 541
pH=4 |52.23|-0.11 | 6.24
pamuk | Notr 52.71 | .0.28 | 7.68
pH=10 | 52.57 | 1.46 | 11.15
AIK(SOy), | yiin Notr | 75.00 | 1.29 | 11.05
pH=4 | 77.13 | 0.54 | 21.00
pamuk | Notr 77.03 | -2.37 | 26.21
pH=10 | 70.15 | 1.13 | 25.50
FeSO4 ylin Notr 55.19 | 1.05 | 13.01
pH=4 | 60.55 | 0.64 | 12.97
pamuk | Notr 62.29 | 3.84 | 20.68
pH=10 | 52.33 | 2.91 | 15.94
AIK(SO4): | yiin Notr 78.22 | -1.17 | 14.50
pH=4 | 8259 | -1.04 | 15.31
pamuk | Notr 86.54 | -3.03 | 12.02
pH=10 | 79.72 | 0.26 | 13.43

On mordanlama

Birlikte mordanlama

Son mordanlama

Tekstil endiistrisi i¢in Onemli parametrelerden biri olan haslik degerleri yikama, siirtme ve 1s1k
bakimindan incelendi. Patlican kabuklarinin FeSO4 ve AIK(SO4)2 varliginda yiin boyama potansiyelini
inceleyen Mazeyar [11], her iki mordan i¢in 4-5 arasi yikama haslig1 degerleri elde ederken, FeSO4 igin
5-6 arasi, AIK(SO.), i¢in ise 5 olan 1s1k hashigi degerleri elde etmislerdir. Ceviz kabugu ile boyanan
pamuklu kumaglarin yikama, siirtme ve 1s1k hasliklarini inceleyen Sharma ve Grover [15], FeSO4 ve
AIK(S04)2 mordanlari i¢in boyanan numunelerin 3/4-5 arasi yikama, 3/4-5 arasi siirtme ve 6-7 arasi 151k
hasligi degerlerine sahip oldugunu belirlemislerdir. Bir baska ¢aligmada, kdkboya ile boyanan yiin
kumaglarin yikama ve 1sik hasliklar belirlenmistir. FeSOs mordani i¢in 6-8 arasinda 1sik hashigi
degerleri elde edilirken, AIK(SO4), mordani varliginda 5-7 arasinda degerler elde edilmistir. Yikama
haslig1 bakimindan ise her iki mordan i¢in 3-4 aras1 degerler elde edilmistir. Haslik bakimindan kizilagag
yapraklari ile yapilan boyamalar incelendiginde, yiin kumas i¢in FeSO4 varliginda 4-7 arasi 1s1k hasligi,
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3-5 arasi silirtme ve 3/4-5 arasi yikama hashigi degerleri elde edilmistir. Yiin kumasin AIK(SOa4)2
varliginda boyandig1 numunelerde ise 151k haslig1 2-6 arasi, siirtme ve yikama haslik degerleri ise 4-5
arasi olarak belirlenmistir. Bu degerler patlican kabuklari ile yapilan ¢aligmadan elde edilen degerler ile
paralellik gosterirken, kokboya ile yapilan ¢caligmadan 151k hasligi bakimindan daha diigiik bulunmustur.
Kizilagac yapraklan ile yapilan boyamalarda pamuklu kumaglarin haslik degerlerine bakildiginda
FeSOs igin 151k, yikama ve siirtme hasliklar1 4-5 arasi olarak belirlenirken, AIK(SOs4); i¢in 2-4 arasi 151k,
4/5-5 aras1 siirtme ve 4-5 arasi yikama hasligi degerleri belirlenmistir. Bu degerler, ceviz kabuklari ile
yapilan c¢aligmadan elde edilen siirtme ve yikama hashik degerlerinden daha yiiksek, 1s1k hasligi
degerlerinden ise daha diisiik bulunmustur.

Kizilagac yapraklar ile yapilan boyamalari yikama, siirtme ve 11k hasliklarinin yer aldigi Tablo 2
incelendiginde yikama ve siirtme hasliklar1 agisindan oldukga iyi sonuglar elde edilirken 151k hasligt
bakimindan birlikte ve son mordanlama ydntemleri ile yapilan boyamalarin 6n mordanlama yontemi ile
yapilan boyamalara gore daha iyi oldugu gozlenmistir. Mordansiz boyamalarda da 1sik hasligi harig
diger haslik testlerinde mordanli boyamalara yakin haslik degerleri elde edilmistir.

Tablo 2. Kizilagag yapraklari ile boyanan numunelerin haslik degerleri

Boyama yontemi Mordan Kumas | pH yikama siirtme 151k
yas | kuru
yiin Notr 4/5 4 5 3
Mordansiz boyama pH=4 3/4 4 4/5 2
pamuk | Notr 4 4/5 5 3
pH=10 4/5 4 4/5 3
FeSO, yiin Notr 5 5 5 5
pH=4 5 5 5 6
) pamuk | Notr 5 5 5 4
On mordanlama pH=10 5 5 5 5
AIK(S04)2 | yiin Notr 4/5 4 5 2
pH=4 4 5 5 2
pamuk | Notr 4/5 4/5 5 2
pH=10 5 4/5 5 2
FeSO, yiin Notr 3/4 4/5 5 5
pH=4 5 3 3/4 7
pamuk | Notr 4/5 5 5 4
Birlikte mordanlama pH=10 4 4/5 5 4
AIK(SO4), | yiin Notr 5 5 5 6
pH=4 5 5 5 4
pamuk | Notr 4 5 5 2
pH=10 5 4/5 5 3
FeSO, yiin Notr 3/4 5 5 4
pH=4 4 4/5 5 5
pamuk | Notr 4 4 4/5 5
Son mordanlama pH=10 5 4/5 5 5
AIK(SO4), | yiin Notr 5 5 5 5
pH=4 4/5 5 5 6
pamuk | Notr 5 5 5 4
pH=10 4/5 4/5 5 3

Renk siddeti bakimindan kizilagac yapraklan ile yapilan boyamalarda ¢ok yiliksek degerler elde
edilmezken, haslik agisindan tekstil endiistrisi acisindan kabul edilebilir degerler elde edilmistir.
Kizilagac yapraklari ile yapila boyamalarda renk siddetini artirmak i¢in, kullanilan mordanlarin
konsantrasyonlar1 arttirilabilir ya da kumaslar boyama isleminden oOnce ¢esitli 6n islemlere tabi
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tutulabilir [26]. Farkli mordanlar kullanarak da boyamalarda daha yiiksek renk siddeti elde etmek
miimkiindiir.

4. SONUCLAR

Calismada, kizilaga¢ (Alnus glutinosa L. gaertn) yapraklarinin tekstil sektoriinde dogal boyarmadde
kaynag1 olarak kullanilabilirligi arastirildi. Bu baglamda, yiin ve pamuklu kumaglar, FeSOs4 ve
AIK(SO4)2 mordanlar1 varliginda 6n, birlikte ve son mordanlama yontemleri ile 2 farkli pH’da boyand1
ve her biri i¢in optimum boyama kosullar1 belirlendi. Elde edilen sonuglar, pamuklu kumagsin FeSOs ile
bazik ortamda daha iyi boyandigini ortaya koyarken, kizilaga¢ yapraklarinin son mordanlamada daha
iyi boyandigini ortaya ¢ikarmstir.

Genel olarak bakildiginda, kizilaga¢ yapraklarinin 6zellikle pamuklu kumas boyamada ekonomik ve
dogal kaynak olarak tekstil endiistrisinde kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Boylece tekstil
endiistrisi bakimindan alternatif boyama materyalleri i¢in optimum boyama kosullar1 belirlenmistir.
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