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19. yiizyilda baglayan Sanayi Inkilabi sonrasi meydana gelen
makinelesme ve onun beraberinde getirdigi sanayilesme siireci, enerji
ihtiyacinin da doruk noktaya c¢ikmasina neden olmustur. Enerji
talebindeki bu artis; fosil yakitlar olarak bilinen petrol, kémiir ve
dogalgazin asir1 tiiketilmesine neden olarak hem s6z konusu
kaynaklarin tiikenme noktasina gelmesine hem de cesitli cevre
sorunlarina neden olmustur. 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
yasanan petrol krizi ve cevre sorunlari ise, fosil yakitlara alternatif
olabilecek enerji kaynagi arayisini da beraberinde getirmistir. Bu
arayisin bir sonucunda giines, riizgar, su, jeotermal, dalga ve biyokiitle
kaynaklarina dogru bir yonelim olmustur. Yenilenebilir enerji kaynagi
olarak tanimlanan bu kaynaklar giintimiizde bircok iilkede temel
enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslanmigtir. Enerji ihtiyaci stirekli
artan ve bu ihtiyacini ithal ettigi fosil yakitlarla karsilamaya ¢alisan
Tiirkiye’de bu durum, enerjide disa bagimhlik gibi sorunlara neden
olmaktadir. Hem enerjide var olan disa bagimhligi azaltmay! hem de
enerji ihtiyacinda kendi 6z kaynaklarini kullanima sokmayi amaglayan
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik ¢esitli tesvikler ve
planlamalar yapilmistir. Bu ¢alismada; Ege Bolgesi'nde yer alan ve
hem bir tartm hem de bir sanayi kenti olan Manisa’nin yenilenebilir
enerji potansiyelinin ortaya c¢ikartilmast amaglanmistir. Calisma
sonrasinda; Manisa ili 6zelinde riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle
enerji potansiyelinin yiiksek oldugu gériiliirken, hidroelektrik enerji
potansiyelin ise diisiik oldugu degerlendirmesine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Manisa, enerji, yenilenebilir enerji,

AN EVALUATION OF THE RENEWABLE ENERGY POTENTIAL OF
MANISA
ABSTRACT
The process of mechanization and industrialization that occurred after
the industrial revolution which began in the 19. Century has also
increased the need for energy. This increase has caused an excessive
consumption of oil, coal and natural gas known as the fossil fuels. This
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excessive consumption has lead almost to the exhaustion of the
resources and environmental problems. The oil crisis that occurred in
the 20th century and environmental problems has lead to a search for
an energy source as an alternative to fossil fuels. As a consequence of
this search there has been a tendency to use solar, wind, water,
geothermal, wave and biomass sources. These resources which are
defined as sources of Renewable energy are recently used as the main
energy source in many countries . Turkey is a country which has a
constantly growing need for energy this energy requirement is met
with the imported fossil fuels which has lead to problems, such as
dependence on foreign energy. Turkey made various incentives and
planning for renewable energy sources to reduce foreign dependency to
meet its need for energy and to put its own resources to good use. This
paper aims to bring out the potential of renewable energy of Manisa,
an agriculture and industry city located in Agean Region. According to
the results of this study it is evaluated that Manisa has a great
potantial of wind, sun, geotermal and biomass energy but that it’s
hydroelectric energy is insufficent.

Keywords: Manisa, energy, renewable energy

1. Giris

Hareket ettirici giic, is yapma (Doganay, 1998) anlamina
gelen enerji, iilkelerin cesitli yonlerden kalkinmasinda dinamik bir
giic olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, iilkelerin gelisme
diizeylerinin belirtilmesinde iiretilen ve tiiketilen enerji miktar1 da
dikkate alinmaktadir (Atalay, 1997). Bu durumun temelinde yatan
faktor ise sanayilesme siirecidir. Sanayi Inkilabi ile baslayan ve dogal
kaynaklarin hizla tiikenmesine neden olan sanayilesme siireci, tim
Diinya’y1 bas dondiiriicii bir hizda degistirmistir. Hammaddenin
mamul maddeye ¢evrilmesi icin gerekli olan enerji ihtiyaci nedeniyle
dogal kaynaklara olan talebin artmasi bu degisimin temel nedeni
olmustur. Burada so6zii gecen dogal kaynak terimi bir ekonomik
cografya kavrami olarak kullanilmakta ve “mal ve hizmet {iretimini
destekleyen, bu iiretime dayanak ve kaynak olusturan, nesnel (her
tiir cansiz ve insan disindaki canl varliklar) ya da 6znel (insani)
varliklarin biitiinlinii ifade etmektedir (Doganay ve Altas, 2013: 1).
“Degisik yontem ve teknikler kullanilarak, ekonomik amaglarla enerji
elde edilen kaynaklara ise genel bir terimle enerji kaynaklar:
denilmektedir” (Doganay, 1998). Enerji kaynaklar1 sanayide ihtiya¢
olan enerjinin iretilmesinin yaninda hammadde olarak
tilketilmesinin yaninda her tiirli 1sitma, aydinlatma amacgh da
kullanilmaktadir.

Sanayilesmenin getirdigi yiiksek diizeydeki enerji ihtiyaci
uzun siire fosil yakitlar olarak nitelendirilen petrol, kémir ve
dogalgaz ile giderilmistir. Sermaye enerjisi olarak kabul edilen fosil
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yakitlarin (Tiimertekin ve Ozgiic, 1997) yakilmalar1 sonrasi ortaya
cikan karbondioksit ile birlikte yan iiriinlerin neden oldugu cevresel
sorunlar, bu yakitlarin kullanilmas1 ile ilgili tartismalar1 da
beraberinde  getirmistir. Bu tartismalarin temelinde ise,
karbondioksitin atmosferde birikmesi nedeniyle ortaya c¢cikan sera
gaz1 etkisi ve onun beraberinde getirdigi kiiresel 1sinma sorunu yer
almaktadir. Sanayilesmenin dogal ¢evrenin sonunu getirmemesi i¢in
ihtiyac olan enerjinin temiz enerji kaynagi olarak nitelendirilen
giines, rlizgar, su, dalga, jeotermal ve biyokiitle ile karsilanmasi
gerektigi de bu arayisin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir.

Yerel, kolay ulasilabilir ve kendini devam ettirebilme 6zelligi
olmasi nedeni ile “yenilenebilir enerji” kaynagi seklinde tanimlanan
bu kaynaklar, giiniimiizde bir¢ok iilkede temel enerji kaynagi olarak
kullanilmaya baglanmistir. Gelir enerjisi olarak anilan (Tiimertekin
ve Ozgiic, 1997) ve 20. yiizyiln ikinci yarisindan itibaren Birlesmis
Milletler (BM)’in de kullanilmasini tesvik ettigi bu kaynaklarin enerji
piyasasindaki roliiniin artirilmast amaciyla 0Ozellikle gelismis
tilkelerde s6z konusu kaynaklar icin tesvikler ve destekler verilmeye
baslanmuistir.

Nifusu hizla artan ve sanayilesme siirecini hizlandiran
Tiirkiye’de enerji ihtiyaci stirekli artmaktadir. Enerji talebindeki bu
artis, enerji ihtiyacin ithal ettigi fosil yakitlarla karsilamaya calisan
Tiirkiye icin 6nemli sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlarin
basinda hic siiphe yok ki, en 6nemlisi enerjide disa olan bagimliliktir.
Hem kalkinmanin devamhligt hem de enerji giivenligi acisindan
biiyiik bir sorun olan enerjide disa bagimhlik, Tiirkiye’de bu soruna
¢oziim olabilecek alternatif enerji kaynag1 arayisin1 da beraberinde
getirmistir.

Tiirkiye, fosil yakitlarin aksine zengin bir yenilenebilir enerji
potansiyeline sahiptir. Iklim ve yer sekilleri ozellikleri ile farkl
donemlerde olusmus jeolojik yapisi bu potansiyelin yliksek
olmasindaki temel nedenlerdir. “Elektrik iiretimi gibi ¢ok cesitli
kaynaklarin hammadde olarak kullanilabildigi sektérde Tiirkiye’'nin
yerli ve yenilenebilir kaynaklar1 mevcut ihtiyaci karsilayabilecek
diizeydedir” (Yilmaz, 2012:52). Buna bagh olarak enerjide disa
bagimlilik sorununu azaltmak ve siirekli artan enerji talebini kendi
0z kaynaklarindan karsilamak isteyen Tiirkiye'de, son yillarda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yoénelik bir politika
degisikligi goze carpmaktadir. Enerji politikasindaki bu degisikligin
bir sonucu olarak Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhg tarafindan
tilkedeki yenilenebilir enerji potansiyelini ortaya koymaya yoénelik
calismalar yapilmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yoénelik
yatirim yapan firmalara tesvik ve satin alma garantisi verilmistir.
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Bu ¢alismada, Ege Bolgesi'nde yer alan ve hem tarim hem de
sanayi ag¢isindan Tiirkiye’de o6nemli bir sehir olan Manisa’nin
yenilenebilir enerji potansiyelinin incelenmesi amaglamistir. Aldigi
goc nedeniyle artan niifusu ve sanayilesme nedeniyle 6nemli bir
elektrik tiiketim oranina sahip Manisa’da hem iilke ihtiyacinin hem
de ilin kendi ihtiyacinin karsilanmasinda var olan yenilenebilir enerji
potansiyelinin etki diizeyinin ortaya cikarilmasi c¢alismanin temel
amacidir. Bu kapsamda tek tek tiim yenilenebilir enerji kaynaklarinin
il diizeyindeki potansiyeli ve mevcut kullanim durumlar1 ortaya
cikartilmaya ¢alisiimistir.

2. Tiirkiye’'nin Genel Enerji Durumu

Toplumsal refah diizeyi ylikseldikce elektrik enerjisine olan
talep artmakta, bu durum {lkeleri daha fazla iiretim yapmaya
zorlamaktadir. Bu tilkelerden biri de Tiirkiye'dir (Akpinar, 2005:3).
Ik kez 1902 yilinda Tarsus’ta kurulan bir santralle elektrik enerjisi
liretmeye baslayan Tiirkiye (Karabulut, 2004), artan nitfusu ve
biiyliyen ekonomisi ile her gecen yil enerji talebi ytikselen bir tilke
konumundadir.

“Tiirkiye, cografi konum bakimindan birincil enerji kaynaklari
bol olan iilkelerin ortasinda yer almakla birlikte, rezervlerinin Diinya
rezervleri icinde, gerek nitelik gerekse miktar agisindan 6nemli bir
yer isgal etmemesi ile dikkat cekicidir” (Mutluer, 1990:188).
Tirkiye’deki petrol tiretimi yillik ihtiyacin % 13 ile %15’ini, dogal gaz
tiretimi %1’den azini, tas komiri ise % 2 ile % 5’ini karsilamaktadir
(Doganay ve Cavus, 2016). Buna ragmen, Tiirkiye’de enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda sahip oldugu yenilenebilir enerjiden
ziyade ithal edilen fosil yakitlarla karsilanmaya calisilmasi bazi
sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlarin basinda ise enerjide disa
olan bagimlilik gelmektedir.

Tirkiye'nin 2000 - 2013 yillar1 arasindaki enerji
tiilketimindeki kaynak paylarini gésteren Sekil 1, enerji tiiketiminde
ithal kaynaklara olan bagimhiligi gosterir niteliktedir. Bu durum
Tiirkiye’'nin enerjide disa bagimhiliginin da gostergesidir. Enerji
tiilketiminde dogalgaz, komiir ve petroliin 2000 yilindaki toplam pay1
% 67,49 iken, bu pay 2013 yilinda % 73,9 olarak gerceklesmistir.
2000 y1linda yerli kaynaklar enerji tiiketiminde %32,51'lik bir orana
sahip iken, bu oran 2013 yilinda % 6,41'lik bir gerileme ile % 26,1
olarak gerceklesmistir. Tlim bu veriler Tiirkiye’de enerji tilketiminde
ithal kaynaklarin agirhgini gostererek, Turkiye'nin enerjide disa
bagimliligini kanitlamaktadir.

Petrol, dogalgaz, komir, odun, riizgar gibi dogrudan
tiiketilebilen kaynaklara birincil enerji kaynaklari adi verilir. Tiirkiye
2014 yiindaki 123,9 milyon TEP miktarindaki birincil enerji
tiilketimine gore, Dlinya’daki birincil enerji tiiketimi acisindan % 1’lik
bir orana sahiptir. Tiikettigi birincil enerji miktarina gére Diinya’da
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19. Sirada olan Tiirkiye’de, 1000 $'lik GSYH igin tiiketilen TEP miktari
(enerji yogunlugu) acisindan 0,11’lik deger ile iist siralarda yer
almaktadir. Bu oranin Diinya ortalamasi 0,19 iken, OECD iilkeleri
ortalamasi ise 0,12°dir (ETKB, 2016).
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Sekil 1: Tiirkiye’'nin enerji titkketiminde kaynak paylar
Kaynak: (Tamzok, 2014)

Tiirkiye’nin 2007 - 2012 arasindaki mevut ve 2023 yilin i¢in
tahmini birincil enerji tiiketimi Sekil 2’de gosterilmistir. Sekil 2’ye
bakildiginda, Tiirkiye’deki birincil enerji tiiketiminin 2007 - 2009
yillar1 arasinda bir miktar dalgalanma yasandiktan sonra 2009 - 2010
yillar1 arasinda artis gosterdigi goriiltir. 2010 yilinda 109 milyon TPE
(ton petrol esdegeri) birincil enerji tiiketiminin oldugu Tirkiye’de,
bu miktarin 2023 yilinda 218 milyon TPE olacagi tahmin
edilmektedir. Bu durum kalkinma yarisinda yer almak isteyen
Tirkiye’de birincil enerjiye olan ihtiyacin da artacaginin
gostergesidir.

Eneriji

250 (milyon TPE)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2023

Tahmini

Sekil 2: Tirkiye’'de birincil enerji tiiketimi
Kaynak: (IEA, 2010)

Tiirkiye’nin 2007 - 2012 yillar arasinda yenilenebilir enerji
Uretimini gosteren Sekil 3, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
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kullanim miktarindaki artisi kanitlamaktadir. 2007 yilinda 9,6 milyon
TEP (ton es deger petrol) olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan
Uretilen enerji miktary, 2012 yilinda 2,5 milyon TEP artisla 12,1
milyon TEP olmustur. Biyokiitle ve yenilenebilir atiklardan {iretilen
enerjide 2011 ve 2012 yillarinda bir miktar azalma olmakla birlikte,
diger tiim yenilenebilir enerji kaynaklarinda iiretilen enerjide artis
oldugu goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan ilginin arttiginin da gostergesidir.

12,1
16 n2
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Enerji (milyon TEP)
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@ Rizgar enerjisi @ Jeotermal enerji @ Biyokiitle & yenilenebilir atiklar » Giines enerjisi @ Hidro-elektrik

Sekil 3: Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Uretimi (2007 - 2012)
Kaynak: (IEA, 2010)

3. Manisa ilinin Cografi Konumu ve Genel Enerji Goriiniimii

Tirkiye'nin batisinda Ege Bolgesi sinirlar icerisinde yer alan
Manisa, 13.810 km?lik yiiz 6l¢ciime sahiptir. Doguda Usak ve Kiitahya,
batida Izmir, kuzeyde Balikesir, giineyde Aydin ve giineydoguda
Denizli illeri ile komsu olan Manisa, cografi konumu itibariyle 6nemli
yol glizergahlari tizerinde bulunur (Sekil 4). Giiney ve kuzeyi daglarla
cevrili olan Manisa’da il sinirlar1 icerisindeki en yiiksek nokta 2070
m. ylikseklige sahip Salihli Bozdaglar Kumtepe'dir. Yeryiizi sekilleri
acisindan cesitlilik gésteren Manisa’'nin ylizolclimiiniin % 54.3"lini
daglar, % 27.8'ini platolar ve % 17.9’unu ise ovalar olusturmaktadir.
Il arazisinin ana cizgilerini, dogu-bati dogrultusunda uzanan ve
kuzey-gliney ve glineydogu - kuzeybati dogrultularina catallanan
oluk sekilli gukurlar olusturmaktadir. Bu ¢ukur kisimlarin kenarinda
kalan yiiksek kiitleler dag siralarini olustururken, dogudan batiya
dogru egik bir genis alani da ovalar teskil etmektedir (Anonim,
2016).

Manisa, cografi konumunun yaninda sinirlar1 icerisinde yer
alan Gediz Ovasi ve diger onemli tarim alanlar ile birlikte gelismis
sanayisi nedeniyle Tiirkiye'nin énemli illeri arasinda yer alir. 1970
yilinda toplam niifusu 735.650 Kisi olan Manisa’da (Tashgil, 1992) il
niifusu 2015 yilinda % 87,6’lik bir artisla 1.380.366 kisi olmustur. Bu
niifus miktar1 ile Manisa, Tirkiye'nin en blyik 14. ili olma
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ozelligindedir (TUIK, 2015). Niifusun artisinda dogumla birlikte
ozellikle il genelinde is imkanlarinin fazla olmasina bagh olarak il
disindan gelen gogler de etkili olmustur.
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Sekil 4: Manisa ilinin Lokasyonu  Kaynak: (Saygili, 2015)

Manisa genelinde 960 adet sanayi isletmesi faaliyettedir.
Sektorel acidan bakildiginda gida, insaat ve topraga dayal sanayi ile
birlikte metal esya ve makine sektorlerinin 6ncelikli sektorler oldugu
Manisa’da, gida sektorii %34°liik pay ile toplam isletme sayisinin ticte
birini olusturmaktadir (Ata ve Ocal, 2014). il genelinde iiretim
asamasina gecmis yedi adet Organize Sanayi Bolgesi (OSB)
bulunmaktadir. ildeki OSB’ler ve kurulduklari yillar ise séyledir;
Manisa OSB (1964), Akhisar OSB (1991), Turgutlu OSB (1996), Kula
Deri Ihtisas OSB (1998), Salihli OSB (1998), Akhisar Zeytin ve
Zeytinyag1 Turevleri OSB (2012), Soma OSB (2013) (BSTB 2014).
Tiirkiye’deki OSB sayisinin 273 oldugu diisiiniildiiglinde Manisa’daki
OSB’ler lilke genelindeki OSB’lerin %2,6’s1n1 teskil etmektedir (Zafer
Kalkinma Ajansi, 2014).

Nifus miktarinin biyikligii ve sanayinin yogunlugu
Manisa’da Onemli oranda enerji tiliketimine neden olmaktadir.
Toplam enerji tiikketimi 3.833.971 MWh olan Manisa, bu orani ile
Tirkiye’'de enerji tiiketiminde % 1,84'lik bir orana sahiptir. Enerji
tiretiminde kullanilan aktif durumdaki 19 enerji santrali ile 2005 MW
kurulu giice (lUretime) sahip Manisa'nin, Tiirkiye’deki kurulu gii¢ pay1
ise % 2,76'tir. Yer sekilleri, arazi yapisi ve iklim 6zellikleri nedeniyle
genis bir enerji kaynagi yelpazesine sahip olmasi Manisa’da enerji
santrallerinde de cesitlilige neden olmustur. Bunlar arasinda en
ylksek pay ise 1336,239 MW’lik kurulu giice sahip termik santrallere
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aittir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan bakildiginda ise
544,55 MW kurulu giic ile riizgar santralleri ilk sirada yer almaktadir.
Riizgar santrallerini 93,9 MW ile jeotermal, 69 MW ile hidrolik ve
13,74 MW ile glines enerji santralleri izlerken, ilde biyokiitle enerjisi
ile calisan santral bulunmamaktadir (Tablo 1).

Tablo 1: Manisa ilinin Enerji Gostergeleri (2015)

Enerji Gostergeleri Degerler
Tiiketim 3.833.971 MWh
Tiirkiye'deki tiketim | % 1,84

pay1

Kurulu gii¢ 2005 MW
Tiirkiye kurulu gii¢ pay1 | % 2,76

Aktif santral sayisi 19

Hidrolik kurulu gii¢ 69 MW
Termik kurulu gii¢ 1336,239 MW
Riizgar kurulu gii¢ 544,55 MW
Jeotermal 93,9 MW
Giines kurulu gii¢ 13,74 MW
Biyokiitle ow

Kaynak: (EIE, 2015), (Enerji, Atlas1 2016)

4, Manisa Ilinin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

4. 1. Riizgar Enerji Potansiyeli

Giines enerjisinin dolayli bir sekli olan rilizgar enerjisi,
yeryuziiniin her bolgesinin farkli 1isinmasina bagl olarak olusan algak
ve yliksek basin¢g merkezlerinin karsilikli etkilesim siirecinin bir
eseridir (Doganay, 1998:440). Riizgar tiirbinleri vasitasiyla elde
edilen riizgar enerjisinin iretilebilmesi i¢in riizgarin hizi, yonii ve
esme siklig1 gibi bazi cografi 6zelliklerin bulunmasi gerekmektedir
(Doganay, 1998:441).

Tiirkiye’de riizgar enerji potansiyelinin belirlenmesi Ener;ji
ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (ETBK)'na aittir. ETKB tarafindan 50 m
ve 100 m yiikseklikteki rizgar hizi baz alinarak Riizgar Enerji
Potansiyeli Atlasi (REPA) hazirlanmistir. Yer sekilleri ve iklim
ozelliklerine bagh olarak riizgar hizinin yiiksek olmasi1 Manisa’'nin
rizgar enerji potansiyelinin yliksek olmasini saglamistir. Soma’da yer
alan 240, 10 MW’lik kurulu giici ve 169 adet riizgar tiirbini ile
Tirkiye’'nin en biiyiik riizgar santraline sahip Manisa’'da, sekizi aktif
durumda toplam bulunan dokuz RES bulunmaktadir (Tablo 2).
Riizgar enerjisi aktif kurulu giicli 544,55 MW olan Manisa, Tirkiye'de
rizgar enerji santrallerinden en c¢ok iretim saglanan iller
siralamasinda ticiincii sirada yer alir (TWEA, 2015).
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Manisa iline RES kurulabilecek alanlardaki 50 m’deki riizgar
hizi (m/s) incelendiginde hem toplam alan hem de toplam kurulu gii¢
(MW) acisindan en ¢ok payin 6.8 - 7.5 m/s hizinda oldugu goriiliir.
Bu kategorideki hizin etkili oldugu toplam alanin 474,35 km? oldugu
Manisa’da bu alanda kurulabilecek toplam kurulu gii¢ ise 2.371,76
MW diizeyindedir. Hem alan hem de toplam kurulu gii¢ agisindan
ikinci sirada olan 7.5 - 8.1 m/s hizindaki riizgarin Manisa’da etkili
oldugu toplam alan 301,57 km?, toplam kurulu gii¢ ise 1.507,84 MW
diizeyindedir (Tablo 3). Bir bolgede riizgardan ekonomik gelir elde
edebilmek i¢in riizgar hizinin 7 m/s’den fazla olmasi gerektigi
(Caliskan, 2010) diistintildiigiinde, Manisa ilinin genelinde riizgardan
enerji elde edebilmek amaciyla gereken riizgar hizinin yeterli alan ve
kapasitede oldugu goriilmektedir.

Tablo 2: Manisa ilinde Kurulu Bulunan Riizgar Enerji Santralleri

Santral Ad1 | Konum | Isletme Kurulu | Tiirbin Tiirkiye
Durumu Gii¢ Sayisi Siralamasi
(MW)

Soma Soma IAktif 240,10 169 1
RES
Soma Bilgin [Soma - |Aktif 90 36 10
RES Kirkagac
Sayalar Kirkaga¢c |Aktif 54,20 48 26
RES
IAkhisar IAkhisar  |Aktif 43,75 18 46
RES
Kuyucak Manisa IAktif 40,70 19 49
RES
Gokres 2 \Akhisar  |Aktif 35 13 56
Geres Kirkagac |Aktif 30 12 66
Karakurt Manisa IAktif 10,80 6 111
Kirkagac Kirkaga¢c [Yapim 45 16 -
RES asamasinda

Toplam - - 589,55 337 -

Kaynak: (Enerji Atlasi, 2016)

Tablo 3: Manisa’da Kurulabilecek RES Gii¢ Kapasitesi

50 m’de | 50 m’de Riizgar | Toplam Alan Toplam Kurulu
Riizgar Giicii | Hiz1 Gii¢c (MW)
(W/m?)

300 - 400 6.8-7.5 474,35 2.371,76

400 - 500 7.5-8.1 301,57 1.507,84

500 - 600 8.1-8.6 193,86 969,28

600 - 800 8.6-9.5 90,69 453,44

Kaynak: (EIE, 2006)
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Sekil 5a, Manisa’'nin 50 m ytikseklikteki riizgar hizini, Sekil 5b
ise 50 m yiiksekteki kapasite faktorii dagilimini goéstermektedir.
Maviden kirmiziya dogru bir lejant ile 6lceklendirilen bu haritalarda
kirmizilik diizeyindeki artis riizgar hizinin ve kapasite faktoriintin
ylkseldigini gostermektedir. Ekonomik riizgar enerji yatirimlarinin 7
m/s’den fazla ve kapasite faktorii dagiliminin % 35’ten fazla olmasi
gerektigi diisiiniildiigiinde, il genelinde riizgar enerji potansiyelinin
ozellikle kuzey, kuzey-bat1 dogrultusunda yliksek oldugu goriiliir. Bu
dogrultu icerisinde yer alan Soma, Akhisar, Kirkagag, Saruhanli ve
Manisa il merkezinin bir kismi rizgar santrallerinin kurulmasi i¢in
uygun potansiyeli bulunan alanlardir. Il genelinde riizgar hiz1 ve
kapasite faktoriiniin diistkliigiine bagh olarak riizgardan enerji
tiretmek icin potansiyelin en az oldugu merkezler ise Gélmarmara,
Ahmetli, Salihli ve Kopriibasr’dir (Sekil 5a ve Sekil 5b)

e

&
mEEEOCOCOCoERES

Sekil 5a: Manisa ili riizgar h1z1 dagilisi

[TTRERETTTT B

Sekil 5b:Manisa ili riizgar kapasite faktorii
Kaynak: (EIE, 2006)

Manisa ilinde riizgar santrali kurulabilecek alanlar1 gésteren
Sekil 6a’da RES kurulamayacak alanlar gri renk ile belirtilmistir. Milli
park sahasi ya da ekolojik agidan 6nem tasiyan alanlarda riizgar
santrali kurulmasinin belli sartlara bagh oldugu diisiiniildigiinde,
210.544 ha. verimli 286.585 ha. bozuk olmak iizere toplam 497.129
ha. ormanlik alani bulunan Manisa'nin ( Cevre ve Sehircilik Bakanlig1
2015) kuzey, kuzeybat1 ve giiney kesimindeki ormanlik alanlar ile
milli park statiisiindeki Spil Dagi'min bulundugu alanlar riizgar
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santrali kurulamayacak kesimler olarak goriilmektedir (Sekil 6a). il
genelindeki riizgar santrallerinden elde edilen enerjinin tasinmasini
saglayan nakil hatlar1 ve trafo merkezlerinin konumu incelendiginde,
RES’lerin de yogun oldugu ilin kuzey kesimindeki alanlar ile enerji
ihtiyacinin ytliksek oldugu Manisa il merkezi ile Akhisar, Soma,
Turgutlu, Salihli ve Alasehir ilce merkezlerinin tercih edildigi
goriilmektedir (Sekil 6b)

i

T
BREERNOODUODNNNES |
“g"¢"6°C~c~¢" g2

g gazs

smmnoooooonnses Sl

Sekil 6b: Manisa ili enerji nakil hatlari
Kaynak: (EIE, 2006)

4. 2. Giines Enerji Potansiyeli

Doért mevsimin gorildigi ve iklim cesitliligi agisindan da
zengin bir konumda bulunan Tiirkiye, yillik giineslenme siiresinin
yliksek oldugu ilkeler arasinda yer almaktadir. Son yillarda
yenilenebilir enerji kaynaklarini degerlendirmeye yonelik adimlar
atilan Tirkiye’de, giines enerjisinden yararlanmak amaciyla da
calismalar yapilmistir. Bu amacla Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig:
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tarafindan Tirkiye Giines Enerji Atlast (GEPA) hazirlanmistir.
GEPA'’ya gore, giines radyasyonu yillik 1650 kWh/m? den fazla olan
alanlar glinesten enerji liretmek acisindan en iyi alanlar olarak
goriilmektedir.

Akdeniz, I¢ Anadolu ve GD Anadolu Bélgeleri’'nin giines
enerjisi iliretmek amaciyla uygun potansiyeli bulunan Tirkiye’'de,
kuzeye dogru gidildikce giineslenme siiresinin azalmasina bagh
olarak potansiyel de azalmaktadir. Manisa’'nin bulundugu Ege
Bolgesi'nde Aydin, Denizli ve Afyon ¢evresinde yiiksek gilineslenme
sliresine bagh olarak potansiyel fazla iken; genel olarak 1500 - 1600
KWh/m? yil giines radyasyonu bulunan Manisa ve c¢evresinde ise
potansiyel orta diizeydedir. Manisa ili dahilinde giines enerji
potansiyelinin diger ilgelere gore yiliksek oldugu merkezler ise;
Sarigol, Alasehir, Kula, Selendi ve Salihli'nin bir bolimidiir.
Kuzeydeki Soma, Kirkaga¢ ve Akhisar ise potansiyelin en diisiik
oldugu ilgelerdir (Sekil 7). Giineslenme siirelerinin siire (saat)
acisindan en yiiksek oldugu aylarin sirasiyla Temmuz, Haziran ve
Agustos oldugu Manisa’da, kWh/m?-giin agisindan en fazla oldugu
aylar ise sirasiyla Haziran, Temmuz ve Mayis aylaridir (Sekil 8a ve
Sekil 8b).

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil

[ 1400 - 1450
1450 - 1500
[ 1500-1550
[] 1550-1600
[ 1600 - 1650
[25] 1650 - 1700
[ 1700 - 1750
[l 1750 - 1800

I 1500 - 2000

Sekil 7: Manisa ili toplam giines radyasyonu Kaynak: (EIE, 2008)

Manisa’da bulunan giines enerji santralleri (GES) daha cok
firmalarin kendi elektrik ihtiyacim1 gidermek amaciyla kurulan
kurulu giicii diisiik santraller olma o6zelligindedir. Giines enerjisi
kurulu giicii toplam 21,03 MW olan Manisa'da, santral sayisinin en
fazla oldugu yer Salihli’dir. Yapim asamasindaki 7MW kurulu giicii ile
Berak Enerji'ye ait GES, il igerisinde kurulu giiciin en ytiksek oldugu
santral olma 6zelligindedir (Tablo 4).
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Grafik 8a: Manisa ili giineslenme siireleri (saat)

Grafik 8b: Manisa ili global radyasyon degerleri (kWh/m?-giin)
Kaynak: (EIE, 2008)

Tablo 4:Manisa ilinde Kurulu Bulunan Giines Enerji Santralleri

Santral Adi Konum isletme Durumu | Kurulu Giig

(MW)

FerSa  Salihli | Salihli Aktif 6.99

Dombayli GES

Agrolive Tarim | Salihli Aktif 1,27

GES

Giires Saruhanli Aktif 1

Tavukguluk

GES

Attolos GES Salihli Aktif 0,99

AKS GES Salihli Aktif 0,99

Minya Tarim | Turgutlu Aktif 0,98

Gida GES

Viessman GES Manisa Aktif 0,43

Egetad Gida | Turgutlu Aktif 0,40

GES

Salihli Karakog | Salihli Aktif 0,28

Giibre GES

Sakrak GES Akhisar Aktif 0,21

Ak Akar Tarim | Alasehir Aktif 0,20

Uriinleri GES

Berak  Enerji | Salihli Yapim 7

GES asamasinda

Celal Bayar Un. | Manisa Yapim 0,29

GES asamasinda

Toplam - - 21,03

Kaynak: (Enerji Atlasi, 2016)

4. 3. Jeotermal Enerji Potansiyeli

Yeraltindan c¢ikan sicak suyun kullanilmasi ile elde edilen
jeotermal enerji, hem ¢evre dostu hem de yenilenebilir bir enerji
kaynagi oldugu i¢in tiim Diinya’da tercih edilen bir enerji kaynagidir.
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Elektrik iiretiminin yaninda seracilikta, 1sinmada ve saghk
turizminde kullanilan jeotermal, Tiirkiye’de potansiyeli yliksek olan
bir enerji kaynagidir. Jeotermal enerji potansiyeli acisindan Diinya’da
yedinci sirada bulunan Tirkiye'de, 6zellikle Ege Bolgesi ve cevresi
jeotermal kaynaklarin yogun bulundugu alanlardir (Sekil 9a).

Ege Bolgesi'nde yer alan Manisa, aktif fay hatlar1 tlizerinde
olmas1 nedeniyle jeotermal kaynagin fazla oldugu bir bolgede yer
alir. Tlirkiye’de en ¢ok jeotermal sahanin bulundugu konumda olmasi
Manisa’da jeotermal enerji potansiyelinin yliksek olmasini
saglamistir. Ozellikle Alasehir, Salihli ve Turgutlu cevresinde
konutlarda 1sinmada, enerji iretiminde, saglhk turizminde ve
seralarda jeotermal kaynaklar etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Manisa il merkezi, Saruhanli, Akhisar ve Kirkaga¢c cevresi ise
jeoermal potansiyelin diisiik oldugu alanlardir (Sekil 9b).

Sekil 9b: Manisa ve cevresi jeotermal kaynaklar ve uygulama haritasi
Kaynak: (MTA, 2016)

Tiirkiye’de elektrik iiretimi yapilan jeotermal alanlarda en
yliksek sicakliklar Manisa ili sinirlarinda bulunur. Alasehir -
Koseali’de 287°C ile Turkiye’'nin en sicak jeotermal alani bulunurken,
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onu 365°C ile Alasehir ve 249°C ile Salihli - Caberbey takip
etmektedir. Bu durum Manisa'nin jeotermal enerji potansiyelinin
ylksek oldugunun da bir kaniti durumundadir (Tablo 5).

Tablo 5: Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Oldugu Jeotermal Saha
Sicakliklari

Saha Ad1 Sicaklik | Saha Adi Sicaklh
(9] k (°C)

Manisa -  Alasehir- | 287 Kiitahya - Simav 162

Kdseali

Manisa - Alasehir 265 Aydin - Umurlu 155

Manisa -Salihli - | 249 Izmir - Seferihisar 153

Caferbey

Denizli - Kizildere 242 Denizli - Bolmekaya 147

Aydin-Germencik- 239 Aydin - Hidirbeyli 146

Omerbeyli

Manisa-Alasehir- 214 [zmir-Dikili-H.Ciftligi 145

Kurudere

Aydin - Yilmazkéy 192 Aydin - Sultanhisar 145

Aydin - Pamukoren 188 Aydin - Bozyurt 143

Manisa-Alagsehir- 188 Denizli - Karatag 137

Kavaklidere

Manisa  -Salihli - | 182 [zmir - Balgova 136

Gobekli

Kiitahya - Saphane 181 Izmir-Dikili-Kaynarca 130

Canakkale - Tuzla 174 Aydin - Nazilli -] 127
Giizelkoy

Aydin - Salavath 171 Aydin - Atca 124

Denizli - Tekkehamam | 168 Denizli - Saraykoy - | 114
Gerali

Kaynak: (Kaya, 2015)

Manisa’da 93,9 MW’lik kismi aktif durumda olan toplam
371,9 MW’lik jeotermal enerji kurulu giicii bulunmaktadir. Ozellikle
Alasehir tarafinda yer alan bu santrallerden en biiyiligii 45 MW
kurulu giicii ile Tirkiye'de jeotermal santraller icerisinde 5. sirada
olan Zorlu Enerji’ye ait Alasehir JES’tir. On lisansi alinarak planlamasi
yapilan ve Zorlu Enerji’ye ait 50 MW kurulu giiclindeki Alasehir JES 3,
Manisa ili icerisinde kurulu giicii en ytliksek olan yapim asamasindaki
jeotermal enerji santrali olma o6zelligindedir. Jeotermal enerjinin
enerji iiretiminden ziyade daha c¢ok saglk turizmi ve konutlarda
1Isinma amaciyla kullanilan Salihli'de, enerji tiretmek amaciyla
yapilmakta olan ve 6n lisansi alinmis 25 MW kurulu giicli bulunan iki
jeotermal enerji santral bulunmaktadir (Tablo 6 ve Tablo 7).
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Tablo 6: Manisa ilinde Kurulu Jeotermal Enerji Santralleri (JES)

Santral Ad1 | Konum isletme Kurulu Gii¢ | Tiurkiye
Durumu (MW) Siralamasi
Zorlu Alasehir Aktif 45 5
Alasehir JES
Enerjeo Alasehir Aktif 24,90 8
Kemaliye
JES
Tiirkerler Alasehir Aktif 24 12
Alasehir JES
Sanko JES Salihli Yapim 20 -
asamasinda
Tiirkerler Alasehir Uretim lisansi | 24 -
Alasehir 2 alindi
Ozmen Alasehir Uretim lisans1 | 24 -
JES1 alindi
Ozmen Alasehir Uretim lisansi | 40 -
JES 2 alindi
Ozmen Alasehir Uretim lisansi | 40
JES 3 alindi
Zorlu Alasehir On lisans | 25 -
Alasehir JES alindi ve
2 planlandi
Zorlu Alasehir On lisans | 50 -
Alasehir JES alindi ve
3 planlandi
Maspo Alasehir On lisans | 20 -
Jeotermal alindi ve
planlandi
Mis 1 JES Alasehir On lisans | 15
alindi ve
planlandi
Baklaci1 JES | Alasehir On lisans | 10 -
alindi ve
planlandi
Sentez Salihli On lisans | 5 -
Yesilova JES alindi ve
planlandi
Sentez Alasehir On lisans | 5 -
Cakicali JES alindi ve
planlandi
Toplam - 371,9 -

Kaynak: (Enerji Atlasi, 2016)
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Tablo 7: Manisa’da Termal Amach Kullanilan Jeotermal Sahalar

Sahanin Dogal Cikis Sondaj Kullanim | Kurulu
Adi Sicaklik | Debi | Potansiyel | Sicaklik | Debi | Potansiyel | Alani Tesis
(W] (i/s) | (Mw) (°c) (I/s) | (Mw)
Turgutlu- 51-80 | 25.50 - 61 22 3 Isitma ve | Kaplica
Urganl termal
turizm
Salihli- 34.5- 2.42 0.55 58-94 230 47.24 Sehir ve | Sehir
Kursunlu 89 sera ve sera
I1sitmasi I1sitmasi
termal
tesis
Alasehir 30-73 3 - 37-213 | 59 15 Kaplica Kaplica
ve
kaplica
tesisi
Kopribas- | 30-55 - - 64-74 | 64- 10.94 Kaplica, Kaplica
Sarayok 74 kaplica
tesisi ve
sera
1sitilmasi
Kula 30-60 | 12.25 - 63-65 63- 17 Kaplica,
65 kaplica
tesisi ve
sera
1sitilmasi

Kaynak: (Atmaca, Yilmaz ve Kurtulus, 2014)

4. 4. Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Tanoglu (1958)'nun “beyaz komiir” olarak tanimladigi suyun
elektrik iiretimi amaci ile kullanimi 19. ytizyilin ortalarindan itibaren
baslamistir. Suyun potansiyel enerjisinin biriktirmeli ya da
biriktirmesiz santraller araciligi ile kinetik enerjiye donistiiriilmesi
ile elde edilen hidroelektrik enerji, Tiirkiye gibi yer sekillerinin
engebeligine bagl olarak akarsu akis hizinin yliksek oldugu iilkeler
icin 20. yiizyilin baslarindan itibaren 6nemli bir enerji kaynagi
olmustur. Avrupa’da Rusya ve Norve¢'ten sonra hidroelektrik enerji
potansiyeli acisindan 3. sirada olan Tiirkiye, bu agidan bakildiginda
6nemli bir konuma sahiptir.

Akdeniz iklim bolgesi icerisinde yer alan Manisa’da iklim
ozellikleri Ege Bolgesi'nin kiy1 kesimlerine gore daha serttir. Yazlarin
sicak ve kurak, kislarin ise iik ve yagish gectigi Manisa’da yer
sekillerinin kisa mesafede degismesi iklim 6zelliklerinin de farkhlik
gostermesine neden olmustur. Yillik toplam yagis miktarinda yildan
yila dalgalanma olmakla birlikte ortalama 715 mm yillhik yagis
miktar1 olan Manisa’da, ortalama sicaklik ise 16.7°C’dir. En yiiksek
ortalama sicaklik 45.5°C ile Temmuz ayinda gorilen Manisa’da, en
disiik ortalama sicaklik -13.1°C ile Ocak ayindadir. Uzun yillar
ortalamasina gore 5.4 mm (kg/m?) yagis ile Temmuz ay1 Manisa’da
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yilin en kurak ay1 iken; 139.2 mm (kg/m?) yagis miktariyla en fazla
yagis Aralik ayinda goriilmektedir (Sekil 10).

Manisa

W Yadis
-®- Sicaklik

Yagis
Aipeis

I l " m = B I
r Nis May Haz Tem Agdu Ey Ek Kas Ara

Kaynak: (MGM, 2016)

b Ma

Sekil 10: Manisa ili iklim diyagrami

Akarsu acisindan ¢ok zengin kaynaklara sahip olmayan
Manisa’da, var olan akarsular Gediz, Bakircay ve Kumgayrdir. il
smirlar igerisindeki uzunlugu 200 km olan Gediz, 52.51 m?®/sn’lik
debisi ile Manisa’daki en biiyiik akarsudur. Gediz'in yan kolu olan
Kumcayi ise, il sinirlar icindeki 135 km uzunlugu ve 4.31 m3/sn’lik
debisi ile bir diger énemli akarsudur. Il smrlan icerisindeki
uzunlugu kisa olmasina ragmen (16 km) debisi Kumgayi'na gore
yilkksek olan Bakir¢ay (12.14 m?®/sn) Manisa’da sulama amach
kullanilan 6nemli bir akarsudur (Tablo 8).

Tablo 8: Manisa ili Akarsu Ozellikleri

Akarsu | Toplam il simirlan | Debisi Kolu Kullanim
Adi uzunlugu | icindeki (m3/sn) | oldugu amaci
(km) uzunlugu akarsu
(km)
Gediz 379 200 52.51 Ana kol Sulama
Bakircay | 77 16 12.14 Ana kol Sulama
Kumcay1 | 135 135 4.31 Gediz yan | Sulama
kolu

Kaynak: ( Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015)

Akarsu sayisinin az olmasina baghh olarak Manisa’da
hidroelektrik santral sayis1 fazla degildir. ildeki aktif durumda
bulunan ve elektrik iretimi yapilan tek santral Gediz nehri
tizerindeki Demirkopru Baraji’dir. Bununla birlikte ilk etiit ¢alismasi
yapilan Karaagag, Kocayatak, Ortakdy ve Kalinharman hidroelektrik
enerji santralleri de planlama asamasindadir (Sekil 11).

Manisa’da aktif durumdaki tek hidroelektrik enerji santral
olan Demirkoprii Baraji, 69 MW’lik kurulu giicii ile Tirkiye’'nin 72.
biiylik hidroelektrik enerji santrali olma 6zelligindedir. 1960 yilinda
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hizmete acilan barajda 23 MW giiclinde {i¢ tiirbin olmasiyla birlikte,
ozellikle yagis miktarindaki degisimlere baglh olarak elektrik
liretiminde de dalgalanmalar yasanmaktadir. Bu durum, santralden
elde edilecek elektrik miktarini olumsuz etkilerken potansiyelin de
yeterince degerlendirilememesine de neden olmaktadir (Tablo 9).

OSTERM olan =4
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Sekil 11: Manisa ve ¢evresi hidroelektrik enerji santralleri
Kaynak: (EIE, 2016)

Tablo 9: Demirképrii Baraji ve HES Yillik Elektrik Uretimi

Yil Uretim (kWh) il Tiikketimine Oram | Ulke Tiiketimine
(%) Orani (%)
2002 114.918.000 5,45 0,09
2003 116.769.000 5,20 0,08
2004 108.846.000 4,56 0,07
2005 102.350.000 4,00 0,06
2006 126.207.000 4,62 0,07
2007 55.362.000 1,83 0,029
2008 47.000.000 1,49 0,024
2009 108.000.000 3,50 0,06
2010 138.000.000 4,13 0,07
2011 114.000.000 3,11 0,05
2012 201.000.000 5,22 0,08
2013 158.606.010 4,05 0,06
2014 96.552.090 2,37 0,038
2015 88.275.684 2,10 0,033

Kaynak: (Enerji Atlasi, 2016)

4. 5. Biyokiitle Enerji Potansiyeli

Canli atiklarinin islenmesi ile elde edilen enerji olarak olarak
tanimlanabilecek biyokiitle enerjisi, tarihi caglardan beri basit
sekillerde de olsa kullanilan bir enerji tiiriidir. Bu 6zelliginde onun
yenilenebilir olmasi, kolaylikla ulasilabilir olmasi1 ve her yerde
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bulunabilir olmasi etkili olmustur. Tiirkiye’de biyokiitle enerjisinden
tam kapasite yararlanabilmek amaciyla Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan “Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi (BEPA)”
hazirlanmistir. BEPA’ya gore biyokiitle enerji kaynaklar1 olarak; (i)
hayvansal atiklar, (ii) bitkisel atiklar, (iii) kentsel atiklar ve (iv)
orman atiklar1 gosterilmistir (ETKB 2014).

Tirkiye toplam biyokiitle potansiyeli Sekil 12'de
gosterilmistir. Toplam 168,7 TWh/y1l biyokiitle enerji potansiyeli
olan Tirkiye’de, Manisa 3,1 TWh/y1l - 4,7 TWh/yil potansiyeli ile
ylksek biyokiitle enerji potansiyeline sahip illerden birisidir.

Enerji Potansiyeli ( KWh/Y1l )

1 .100.000.000 - 10.800.000.000
1 4.700.000.000 +8.100.000.000
1 3.100.000.000 - 700,000,000
1 2.700.000.000 - 3.100,000.000
[ 2.300.000.000 - 2.700.000.000
(5] 1:900.000.000 + 2:300.000.000
[ 160,000,000 + 1.800.000.000
(7] 1.500.000.000 - 1600.000.000
[ 1:200.000.000 + 1.500.000.000
[ 1:000.000.000 + 1.200.000.000
] 700,000,000 + 1,000.000.000

[ 500,000,000 - 700.000.000

[ 400.000.000 - 500,000,000

[ 200,000,000 - 400.000,000
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Sekil 12: Tiirkiye toplam biyokiitle potansiyeli (kwh/yil)
Kaynak: (Allgreenzone, 2012)

Toplam 11.832 TJ/yil gibi yiiksek bir teorik tarimsal biyogaz
potansiyeli bulunan Manisa’da bu miktardaki en biiyiik pay 4.997
T]/y1l ile hayvan atigina aittir. Tahil sap1 (5.162 T]/yil) ve nadas
alanlarindaki enerji bitkileri (1.005 T]/y1l ) acgisindan da ytiksek bir
biyogaz potansiyeline sahip Manisa’da bu acidan bakildiginda en
diistik teorik potansiyel seker pancari1 yapragina aittir (Tablo 10).
Teknik tarimsal biyogaz potansiyeli toplam 4.975 T]/y1l olan Manisa,
4. 034 TJ/y1l olan hayvan atig1 teknik potansiyeli ile Turkiye’'de 5.
Sirada yer almaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi 2011). Yiiksek
biyokiitle potansiyeli olmasina ragmen Manisa ili genelinde hicbir
biyoktiitle enerji santrali ise bulunmamaktadir.

Manisa ilinin yenilenebilir enerji potansiyeli degerlendirme
tablosuna bakildiginda; Manisa ili genelinde hidroelektrik enerjisi
disinda ruzgar, giines, biyokiitle ve jeotermal agisinda yiiksek bir
enerji potansiyeli oldugu goriliir. Potansiyelin oldugu yerlerde
kurulacak santrallerin yer seciminde ise her bir enerji santralinin
kurulmasi sirasinda dikkat edilecek noktalar tabloda belirtilirmistir
(Tablo 11).
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Tablo 10: Manisa ili Tarimsal Biyogaz Potansiyeli (T]/y1l)

Hayvan | Tahil | Domates Seker Nadas (Toplam
atigi sap1 | Atg pancar1 | enerji
(kanath (tarla+sera) | yaprag | bitkileri
+s181r) (¢im)
W 4.997 5.162 | 664,9 4,0 1.005 11.832
=
o
F]
[
i | 4.034 516 172,6 1,0 251 4.975
£
3]
[

Kaynak: (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011)

Tablo 11: Manisa ili Yenilenebilir Enerji Potansiyeli Degerlendirmesi

Yiiksek

Yiiksek

Yiiksek
Yiiksek

Diisiik

Soma, Kirkagag,
Akhisar,
Saruhanl ve
Yunt Dag1
cevresi

Sarigo],
Alasehir, Kula,
Selendi ve
Salihli
Alasehir, Salihli
ve Turgutlu

Manisa il
merkezi,
Akhisar, Salihli,
Turgutly,
Alasehir ve
Demirci

Gediz, Kumgay1

Yerlesim yerlerine uygun
mesafede kurulmal
goriinti kirliligine neden
olunmamal

Enerji santralinin
kurulmasi i¢in yer
seciminde verimli tarim
alanlari tercih edilmemeli
Enerji liretimi amaciyla
kullanilan jeotermal
suyun tekrar alindig1 yere
enjekte edilmesi
(reenjeksiyon)
saglanmali

Olabilecek cevre ve
goriinti kirligine dikkat
edilmeli, yerlesim
merkezlerine yakin
alanlarda tesisler
kurulmamal

Bolgedeki flora ve fauna
ozellikleri ile bolgede
yasayan halkin istek ve
goriisleri dikkate
alinmadan planlama
yapilmamal
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5.SONUC

Makinelesmenin bir sonucu olan sanayilesme siireci ile
birlikte iilkeler arasindaki sanayilesme yarisi, dogal kaynaklara olan
talebin artmasina neden olmustur. Bu kaynaklarin basinda gelen
enerji kaynaklar1 ise makinelesmenin getirdigi enerji ihtiyacina
¢oziim olabilmesi i¢in biiyiik bir tiiketim baskisina maruz kalmistir.
Uzun yillar Diinya’daki enerji ihtiyacini gidermek amaciyla kullanilan
fosil yakitlarin cevreye ve insan sagligina verdigi zararlar neticesinde
yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle 1970’lerdeki petrol krizi
sonrasinda fosil yakitlara alternatif olabilecek enerji kaynaklari
olarak goriilmeye baglanmistir.

Temiz enerji kaynagl olmasinin yaninda, kolay ulasilabilir
olmasi ve tllkelerin 6z kaynaklarini degerlendirmeleri agisindan bir
firsat sunmasi nedeniyle bircok iilkede tercih edilmeye baslanan
yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlarin neden oldugu cevre
sorunlarina da bir ¢6ztim olarak goriilmektedir.

Enerji ihtiyacinmi karsilamak i¢in fosil yakitlarin tercih edildigi
Tirkiye’de bu durum enerjide disa bagimliliga ve enerjide giiven
sorununa neden olmaktadir. Niifusun artmasi ve ekonomik cesitlilige
de bagh olarak enerji ihtiyaci siirekli artan Tiirkiye’de bu ihtiyacin
giderilmesi ise ancak var olan enerji kaynaklarindan maksimum
diizeyde yararlanilmasina baghdir. Fosil kaynaklarin aksine zengin
bir yenilenebilir enerji potansiyeline sahip Tiirkiye’de, bu
kaynaklarin degerlendirilmesi igin son yillarda hizhi bir politika
degisikligine gidilmektedir.

Tirkiye’de enerji politikalarinda meydana gelen degisim,
tilkedeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine
yonelik calismalara da ortam saglamistir. Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan ytriitiilen bu ¢alismalarda temel amag, iilkenin
yenilenebilir enerji potansiyelinin ortaya cikartilmasini saglamaktir.

Onemli bir tarim ve sanayi sehri olan Manisa’daki
yenilenebilir enerji potansiyelini ortaya cikarmayir amaclayan bu
calisma sonucunda, il diizeyinde genel olarak hidroelektrik enerji
disinda yiliksek bir yenilenebilir enerji potansiyelinin oldugu ortaya
cikarilmistir. Soma, Kirkagag¢, Akhisar, Saruhanli ve Yunt Dagi
cevresinde yiiksek bir riizgar enerji potansiyelinin oldugu Manisa'da,
Sarigol, Alasehir, Kula, Selendi ve Salihli ¢evresinde ise yiiksek bir
glines enerji potansiyeli vardir. Jeotermal enerji a¢isindan Alasehir,
Salihli ve Turgutlu cevresinde yeterli bir potansiyel bulunurken,
Manisa il merkezi, Akhisar, Salihli, Turgutlu, Alasehir ve Demirci
cevresinde ise biyokiitle enerji potansiyelinin yiliksek oldugu
gorilmektedir.

I genelinde riizgar ve jeotermal enerji potansiyelinin
degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar géze carpmaktadir. Ancak
yliksek bir giines ve biyokiitle potansiyeli olan Manisa’da bu
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potansiyelin  degerlendirilmesine yo6nelik calismalar yetersiz
kalmaktadir. Ozellikle biyokiitle enerji potansiyelinin
degerlendirilmesi amaciyla il genelinde bir enerji santralinin
bulunmamas1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, tam kapasite
degerlendirilebilecek  bir  enerji  potansiyelinden yeterince
yararlanilamamasi anlamina gelmektedir. Enerji talebinin siirekli
arttig1 Manisa’da tiim yenilenebilir enerji kaynaklarindan tam olarak
yararlanmak amaciyla il genelinde bir politika degisikligine giderek
tesviklerde bulunmak yararli olacaktir. Bununla birlikte Manisa
ilinde, s6z konusu yenilenebilir enerji santrallerinin bulundugu
cevreye ve topluma olan etkisini incelemeye yonelik calismalara da
ihtiyac¢ vardir.
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