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Orijinal arastirma (Original article)

Ortaca (Mugla) ilcesi limon bahcgelerinde turuncgil yaprak galeriguvesi
[Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae)]’ nin
parazitoit kompleksi ve parazitleme oranlarinin belirlenmesi tzerine
bir arastirma’

An investigation on determination of the citrus leafminer’s [Phyllocnistis citrella Stainton
(Lepidoptera: Gracillaridae)] parasitoid complex and parasitization rates in the lemon
orchards in Ortaca Distric (Mugla)

Ata ESKIN* Hasan Sungur CIVELEK?®
Eyyiip Mennan YILDIRIM* Oktay DURSUN?
Summary

The study was carried out in Ortaca District of Mugla Province for 10 months each year from 2009 (July-
October) to 2010 (July-December) to determine the parasitoid complex and parasitism rates of Phyllocnistis citrella
Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae) at five different lemon orchards in Gayh, Gizelyurt, Dalyan, Eksiliyurt, Aydinlar
locations. In total, ten different parasitoid species of P. citrella belonging to Eulophidae family were determined at the
lemon orchards during 2009-2010 while two of them were identified as genus level and the other 8 samples were
identified as species level. These species were Cirrospilus brevis Zhu, La Salle& Huang, 2002, C. ingenuus Gahan
1932, C.lyncus (Walker, 1838), Citrostichus phyllocnistoides (Narayanan, 1960), Diglyphus isaea (Walker, 1838),
Nechrysocharis formosa (Westwood, 1833), Pediobius sp Walker, 1846, Pnigalio soemius (Walker, 1839), Pnigalio
sp. (Walker 1839), Semielacher petiolatus (Girault, 1915). Citrostichus phyyllocnistoides had the highest
parasitisation rates by 28.57% and 44.44% in both 2009 and 2010, respectively.

Key words: Citrus leafminer, Eulophidae, Ortaca, parasitoid, Turkey

Ozet

Mugla’nin Ortaca ilgesinde, 2009 (Temmuz-Ekim) ve 2010 (Temmuz-Aralik) yillarinda gergeklestirilen bu
calismada, Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae)’ nin 5 farkli limon bahgesindeki (Cayli,
Guzelyurt, Dalyan, Eksiliyurt, Aydinlar) lokasyonlarinda, zararlinin parazitoit tiir kompleksi ve parazitleme oranlarinin
belirlenmesi ¢ahsiimistir. 2009 ve 2010 yillari boyunca, bahgelerden zararly! parazitleyen parazitoitlerin parazitoit
kompleksini genel olarak Eulophidae (Hymenoptera) familyasina ait 2’si cins bazinda, 8'’i tr bazinda 10 farkh tir
olusturmustur. Bu tarler: Cirrospilus brevis Zhu, La Salle& Huang, 2002, C. ingenuus Gahan 1932, C.lyncus (Walker,
1838), Citrostichus phyllocnistoides (Narayanan, 1960), Diglyphus isaea (Walker, 1838), Nechrysocharis formosa
(Westwood, 1833), Pediobius sp. Walker, 1846, Pnigalio soemius (Walker, 1839), Pnigalio sp. (Walker 1839),
Semielacher petiolatus (Girault, 1915) olarak belirlenmistir. S6z konusu parazitoitlerden en yiksek parazitleme orani
her iki yilda da % 28.57 ve % 44.44 ile Citrostichus phyllocnistoides tiirinde saptanmistir.

Anahtar sozclikler: Turunggil yaprak galeriglvesi, Eulophidae, Ortaca, parazitoit, Tirkiye
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Ortaca (Mugla) ilgesi limon bahgelerinde turunggil yaprak galeriglivesi [Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae)]’ nin
parazitoit kompleksi ve parazitleme oranlarinin belirlenmesi Uzerine bir arastirma

Giris

Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae), Giiney ve Dogu Asya kdkenli bir turunggil
zararlisi olup giiniimiizde Japonya, Cin, Hindistan, Sudan, iran, Endonezya, Yeni Zelanda, Filipinler,
Avustralya, Glney Afrika ve bunlara yakin birgok Ulkede ¢ok eski yillardan beri bulunmaktadir. Son
yilllarda yayginlasarak énemli zararlara neden oldugu da kaydedilmektedir (Uygun et al., 1995a). Bu
zararh Florida (A.B.D.)'da ilk kez 1983 Mayisin’ da goriimis ve ¢ ay gibi kisa bir strede Florida’ nin
turunggil alanlarinin % 90’ina yayllmigtir. Ulkemizde bu zararlinin varhidi ilk kez 1994 yili haziran ayinda
Uygun et al. (1995b) tarafindan bildirilmistir.

Turunggil yaprak galeri glvesi Ulkemiz turuncgil yetistirme alanlarinin énemli bir zararlisi olup
micadelesinde her yil Ureticiler tarafindan 3-5 defa insektisit uygulanmaktadir. Bu da beraberinde ¢evre
ve insan saglgi acisindan bazi riskleri meydana getirmektedir. Uygulanan pesitisitler meyveler Gizerinde
kalinti birakmakta bu da 6zellikle ihra¢ edilen driinlerde sorun olmaktadir. Heppner (1993) zararlya etkili
bir kimyasal kontrolin zor oldugunu c¢lnk( larvanin insektisitlere karsi direng gelistirdigini ve
insektisitlerden yaprak kitikili sayesinde korundugunu bildirmistir. Yumruktepe et al. (1996) sdz konusu
zararliya kars! insektisitlerle yapilan kimyasal savasimin pahali ve kisa dénemlik bir ¢ézim oldugunu
bildirmislerdir. Ayni sekilde Guerra et al. (1997) turuncgil yaprak galeri glivesine karsi pek gok farkli
insektisit kullanildigini ve kullanilan bu tarim ilaglarinin olumsuz gevresel etkilerini beraberinde getirdigini
ve dogal dismanlarinin da 6limine neden oldugunu bildirmistir. Kimyasal savasimin dezavantajlari
nedeniyle gunimizde zararlilarla micadelede biyolojik micadele ¢alismalarinin dnemi gittikge
artmaktadir. S6z konusu calismalarda parazitoitlerin roli oldukga 6nem arz etmektedir. Gelisimini
konukgusu icerisinde tamamladiktan sonra konukg¢usunun 6limine neden olan organizmaya parazitoit
adi verilmektedir. Parazitoitler gelisme ac¢isindan konukcularina mutlak bagimhdir (Kilinger et al., 2010)

(Sekil 1).

Sekil 1. Parazitli Phyllocnistis citrella larvasi (alta, blyUk olan) ve Uzerindeki ektoparazitoit larva (Ustte, ki¢Uk olan) (35x buyitme).

Heppner (1993) Hymenoptera'nin 39 tlrindn turunggil yaprak galeri glvesini parazitledigini, pek
¢ogunun Eulophidae familyasina bagh tdrler oldugunu, diger familyalardan ise Encyrtidae, Elasmidae,
Eurytomidae ve Pteromalidae’nin bazi tirlerinin parazitleyen tirler arasinda oldugunu bildirmistir. Daha
sonra parazitoit sayisi Schauff et al. (1998) tarafindan 80 tir olarak bildirilmistir. 1998 yilinda yeni bir
parazitoit tlrli, Citrostichus phyllocnistoides (Hymenoptera: Eulophidae) Dogu Akdeniz Bélgesi’ nde,
zaman igerisinde tim turunggil alanlarina yayilmis ve 1998-2001 yillarinda en sik rastlanan tir olmustur.
Parazitlenme oraninin zararli popilasyonunun yiksek oldugu yaz baslarinda diisiik ancak mevsim
sonuna dogru artigi belirlenmistir (Elekgioglu & Uygun, 2006). Pena et al. 1996, Florida’da
gercgeklestirdikleri bir calismada, turunggil yaprak galeri giivesini parazitleyen 8 tir tespit etmis olup,
Pnigalio minio (Walker) (%80 oranda en fazla ergin ¢ikisi) tirind en baskin tir olarak belirlemistir.
Ateyyat (2002), Mart (1997)-Haziran (1999) yillar1 arasinda, Urdin’de turunggil yetistirme alanlarinda
yapmis olduklari bir calismada P. citrella ile bulasik limon yapraklarini kiltire almis ve parazitoit
cikislarini gbézlemlemisdir. S6z konusu zararlinin parazitoitleri olarak Cirrospilus ingenuus Gahan, C.
pictus Nees, Pnigalio agraules, Pnigalio sp., Citrostichus phyllocnistoides Narayanan, Ratzeburgiola
incompleata, Boucek, Semielacher petiolatus Girault, ve Zagrammosoma sp. tirlerini tespit etmistir

Bu ¢alisma ile; Phyllocnistis citrellanin parazitoit tir kompleksinin belirlenmesi ve parazitoitlerinin
parazitlenme oranlarinin saptanmasi amaglanmistir. Ayrica zararlinin ve dogal dismanlarinin Mugla’nin
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Ortaca ilgesinde yaz ve sonbahar aylarindaki yayginlig Gzerinde durularak, erkenci gesit olan ve ihracata
gonderilen Interdonat limon Uretiminin énemli oldugu alanlarda ilk veriler ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Materyal ve Metot
Arazi lokasyonlarinin secilmesi ve arazi caligmalari

Ortaca ilgesi Turkiye’nin glineybatisinda, Mugla il sinirlarinin igerisinde bulunmaktadir (Sekil 2).
icinde bulundugu cografi koordinatlar 36° 50' 12" kuzey enlemi ve 28° 46' 08" dogu boylamidir.
Calismada ilgcede bulunan narenciye bahcelerinde gerceklestirilen arazi calismalarina ait lokasyonlar
segcilirken bilhassa narenciye Uretiminin bol olarak yapildigi lokasyonlar segilmistir. ilgeyi temsil edecek
sekilde P. citrella’ nin zarar belirtisinin gbézlemlendigi 5 farkh lokasyondaki limon agagclari bulunduran
bahgeler secilerek ¢alismalara devam edilmistir. Segilen 5 lokasyonda arazi ¢alismalari haftalik olarak
dizenlenerek 2009 yilinda 4 ay, 2010 yilinda ise 6 ay slresince yur(tiimustir (2009 yilinda Mugla Sitki
Kogman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) tarafindan calismanin
desteklenmesi nedeniyle Temmuz-Ekim aylari arasinda, 2010 yilinda calismanin TUBITAK 1002
(1100311) numarall proje kapsaminda desteklenmesi nedeniyle Temmuz-Aralik aylari arasinda haftalk

olarak seyahatler diizenlenmisgtir).
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Sekil 2. Ortaca ilge haritasi ve denemenin yUr(tildiga lokasyonlar: 1: Gayli, 2: Glzelyurt, 3: Dalyan, 4: Eksiliyurt, 5: Aydinlar Mevkii
(Anonim, 2011).

Secilen bahgelerin koordinatlari ve rakimlarina ait veriler (Cizelge 1)’ de asagida verilmistir.

Cizelge 1. Bes farkli bahgeye ait koordinatlar ve rakim bilgileri

Bahceler Koordinatlar Rakim (m)
1.Gaylh 36°51'29"N/28°46'04"E 49
2.Guzelyurt 36°45'27.30"N/28°44'27"E 8
3.Dalyan 36°50'22"N/ 28°39'19"E 5
4 Eksiliyurt 36°50'55"N/28°44'22"E 20
5.Aydinlar 36°50'17"N/28°45'38"E 27
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Ortaca ilgesine ait, Dalaman Meteoroloji istasyonu’ ndan alinan, 2009 ve 2010 yillarina ait aylik
sicaklk ortalamalari, nisbi nem ortalamalari ve aylik toplam yagis miktarina iliskin veriler asagida Cizelge
2, 3 ve 4’ te verilmisgtir.

Cizelge 2. Ortaca ilgesine ait 2009 ve 2010 yil aylik sicaklik ortalamalar (°C) (Temmuz-Aralik)

YIL/AY 7 8 9 10 11 12
2009 29.4 27.9 25.3 21.7 15.9 13.7
2010 28.5 29.5 25.6 20.1 171 13.4

Gizelge 3. Ortaca ilgesine ait 2009 ve 2010 yil aylik nisbi nem ortalamalari (%) (Temmuz-Aralik)

YIL/AY 7 8 9 10 11 12
2009 55.2 62.5 55.9 61.2 59.6 67.8
2010 56.2 60.2 54.9 56.5 63.9 64.5

Gizelge 4. Ortaca ilgesine ait 2009 ve 2010 yili aylik toplam yagis (mm) miktari (Temmuz-Aralik)

YIL/AY 7 8 9 10 11 12
2009 - - 15.7 45.2 124.6 282.4
2010 0.6 0.3 26.4 100.6 12.6 202.7

Her bahgedeki parazitoit kompleksinin ve aylik parazitleme oranlarinin belirlenmesi igin: bilhassa P.
citrella ile bulasik limon sirginleri bahgelerden (her bahgeden 25 bulasik slrgiin) toplanarak arag
buzdolabi ile laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvar calismalar

Bes farkli bahgeden toplanan, 25 siirgiinden her birinde bulunan P. citrella ile bulasik yapraklarda,
mikroskop altinda P. citrella nin canli larva sayisi, parazitli larva sayisi, P. citrella pupa sayisi ve parazitli
pupa sayisi not edilerek laboratuvar kosullarinda kiltiire alinmistir. Limon yapraklarinin kiltire alinmasi
sonucu elde edilen turuncgil yaprak galerigiivesi ve parazitoitlerinin ergin sayilari kullanilarak, parazitot
tar teshislerinin tamamlanmasiyla ;

Parazitoit ergin sayisi
% Parazitleme= X100
Turuncggil yaprak galeriglvesi ergin sayisi + Parazitoit ergin sayisi

formall ile (Kegeci et al., 2008) her bir parazitoit tirQ igin parazitleme oranlari hesaplanmistir. Arazilerden
toplanan érneklerin, laboratuvar calismalari esnasinda elde edilen parazitoit larva, pupa, erginlerine ait
fotograflar Leica EZ4D marka fotograf ¢cekebilen sterio mikroskop altinda ¢ekilerek elde edilmistir (Sekil
1). Parazitoit erginlerine ait tiir teshisleri Dr. Peter Boyadhziev tarafindan (Plovdiv Universitesi Biyoloji
Departmani Zooloji Bélimii / BULGARISTAN) yapiimistir.

Arastirma Sonuglari

Parazitoit tirlerden, 2009 ve 2010 yillari igin her bir turiin ayhk ortalama parazitleme oranlari
asagida Sekil 3 - 12’ de verilmisgtir.
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B Cirrospilus brevis

B Cifrostichus phyfacnisfoides

® Neochrysochanis formasa

® Prigalic soarmiis

Aylar

Sekil 4. Ikinci bahgede, 2009 yilinda bulunan parazitoit tiirler ve aylara ve bahgelere gére parazitleme orani aylik ortalamalari.
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Sekil 5. Uglincii bahgede, 2009 yilinda bulunan parazitoit tiirler ve aylara ve bahgelere gére parazitleme orani aylik ortalamalari.
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k ortalamalari.
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Sekil 7. Besinci bahgede, 2009 yilinda bulunan parazitoit tirler ve aylara ve bahgelere gére parazitleme orani aylik ortalamalari.
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Sekil 8. Birinci bahgede, 2010 yilinda bulunan parazitoit tiirler ve aylara ve bahgelere gére parazitleme orani aylik ortalamalari.
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Sekil 9. ikinci bahgede, 2010 yilinda bulunan parazitoit tiirler ve aylara ve bahgelere gore parazitleme orani aylik ortalamalari.
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Sekil 10. Ugiincii bahgede, 2010 yilinda bulunan parazitoit tiirler ve aylara ve bahgelere gére parazitleme orani aylik ortalamalari.
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Sekil 11. Dordiincli bahgede, 2010 yilinda bulunan parazitoit tiirler ve aylara ve bahgelere gére parazitleme orani aylik ortalamalari.
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Sekil 12. Besinci bahgede, 2010 yilinda bulunan parazitoit tiirler ve aylara ve bahgelere gore parazitleme orani aylik ortalamalari.

CGayli Mevki’'nde (1.bahge) en ylksek parazitleme orani %20.9 ile C. phyllocnistoides tarafindan
Ekim ayinda kaydedilmistir. Ayni bahcede, Sekil 3’ ten de anlagilacagi Uzere, en dislk parazitleme orani
Cirrospilus ingeenus’un Temmuz ayindaki %1’lik parazitleme orani ile kaydedilmistir. Ekim ayina dogru
parazitleme oranlarinda belirgin bir artis oldugu S$ekil 3’ teki veriler dogrultusunda anlasiimaktadir.
Glzelyurt Mevkii’'nde (2. bahge) (Sekil 4) temmuz-eylll aylarinda toplanan &rneklerden en ylksek
parazitleme orani %28.57 ile C. phyllocnistoides parazitoiti tarafindan eylil ayinda kaydedilmistir. Eylil
ayinda, en baskin tir olan C. phyllocnistoides’e yakin parazitleme orani P. soemius tirU tarafindan
%11.76’lik bir degerle kaydedilmistir. Glzelyurt Mevkii'nde, Ekim ayinda P. citrella ve parazitoitlerinin
erginleri, toplanan sirgin &6rneklerinden elde edilemedidi igin parazitleme oranlari saptanamamigtir.
Gulzelyurt'taki benzer durum Dalyan Mevkii'nde de goérilmis (Sekil 5) olup ekim ayinda P. citrella ve
parazitoitlerinin erginleri, toplanan sdrgin &rneklerinden elde edilemedigi igin parazitleme oranlari
saptanamamistir. En ylksek parazitleme orani %11.68 ile C. phyllocnistoides parazitoiti tarafindan
temmuz ayinda kaydedilmistir. En dUsUk parazitleme orani yine P. soemius tiri tarafindan agustos
ayinda %1.69’lik bir degerle kaydedilmigtir. Eksiliyurt (4.Bahge) (Sekil 6) Mevkii'nde en yiksek
parazitleme orani %15.5 ile N. formosa tarafindan eylil ayinda kaydedilmistir. Son olarak, 5. bahce olarak
secilen Aydinlar Mevkii'ndeki bahcede (Sekil 7), sadece 2 aylik galismalarin % parazitieme oranlari
saptanabilmistir. Bunun nedeni ise s6z konusu bahgede (eylll, ekim) aylarinda yogun insektisit
uygulamalarinin yapilmasi seklinde yorumlanabilmektedir. Bah¢cede en ylksek parazitleme orani %21.42
ile C. phyllocnistoides tarafindan agustos ayinda kaydedilmistir. En diistk parazitleme orani ise C. brevis
tarafindan temmuz ayindaki %0.64’ 10Uk parazitieme orani ile kaydedilmigtir.

Sekilde 8’ deki veriler incelendiginde, Gayli Mevkii'nde (1.bahge) en ylksek parazitleme orani
%44.44 ile C. phyllocnistoides tarafindan kasim ayinda kaydedilmistir. Ayni bahgede, anlasilacagi tzere
en disUk parazitleme orani Pediobius sp.’'un temmuz ayindaki %0.6’ lik parazitleme orani ile
kaydedilmistir. Aralik ayindaki s6z konusu zararlinin ve parazioitlerinden, kultire alinan érnekler arasinda
yeterince ergin ¢ikisl (Sekil 8) olmadigi icin parazitleme oranlarinin belirlenmesinde hesaba katiimamistir.
Gulzelyurt Mevkii'nde (2. bahge) (Sekil 9.) parazitoit kompleksi bakimindan 4 farkli tiir teshis edilmis olup
en yuksek parazitleme orani %32.94 ile C. phyllocnistoides parazitoiti tarafindan ekim ayinda
kaydedilmistir. Agustos ayinda en baskin tiir olan C. phyllocnistoide 'ye yakin parazitleme orani S.
petiolatus tir0 tarafindan %21.78’lik bir degerle kaydedilmistir. En diisik % parazitleme orani ise C.
lyncus tirQ tarafindan 9%1.36 tOri tarafindan temmuz ayinda kaydedilmistir. Dalyan Mevkii’'nde (Sekil 10)
en ylUksek parazitleme orani %26.6 ile C. phyllocnistoides parazitoiti tarafindan eylil ayinda
kaydedilmistir. En disUk parazitleme orani S. petiolatus tirli ve Pnigalio sp. tarafindan temmuz ayinda
%1.28’lik bir degerle kaydedilmistir. Eksiliyurt Mevkii’ nde (4.Bahge) (Sekil 11.) en yiksek parazitleme
orani %37.03 ile C. phyllocnistoides parazitoiti tarafindan ekim ayinda kaydedilmistir. En disik
parazitleme orani Pediobius sp.’un temmuz ayindaki %0.62’lik parazitleme orani ile C. brevis tarafindan
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kaydedilmistir. Son olarak 5. bahg¢e olarak secgilen Aydinlar Mevkii'ndeki bahgcede (Sekil 12) ise, en
ylksek parazitieme oraninin diger 4 bahcede oldudu gibi %24.3 ile C. phyllocnistoides tarafindan ekim
ayinda kaydedilmigtir. En diislik parazitleme orani ise C. ingeenus tarafindan temmuz ayindaki %1.27’lik
parazitleme orani ile kaydedilmistir.

Tartigma

Gergeklestirmis oldugumuz bu c¢alismada C. phyllocnistoides, P. soemius, S. petiolatus ve N.
formosa turleri baskin olarak belirlenirken diger tirler parazitleme oranlari agisindan P. citrella 'y1 baski
altina almada digerlerine gore disik etkili olarak bulunmustur (Sekil 3-12). D. isaea tura ile ilgili Yildirim
et al. (2012), s6z konusu tirin yaprak galeri sineklerinin (Diptera: Agromyzidae) yaygin parazitoiti
oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢alismada 2009 yilinda D. isaea tirine rastlaniimazken, 2010 yilinda, 4.
bahg¢ede temmuz ayinda %1.85’lik bir parazitleme orani D. isaea tiriinde tespit edilmistir (Sekil 11).

Calisma yapilan alanlarda disik parazitleme orani ile tespit edilen (%3.33) ve cins dlzeyinde
teshis edilen Pediobius sp. (1. Bahge, Eylil 2010 yili, Sekil 8)’'un Lepidoptera ve Diptera’nin primer,
sekonder, soliter endoparazitoiti oldugu bilinmektedir. Benzer sekilde bu ¢alismada teshis edilen Pnigalio
sp.’nin ise (Diptera: Agromyzidae) tlrlerini parazitledigi bildiriimistir (Cikman et al., 2006). Pnigalio sp.’nin
parazitleme orani maksimum dizeyde 2010 yilinda, 3. bahg¢e’den temmuz ayinda %1.28 olarak
belirlenmistir ($ekil 10). Her iki cinse ait bireylerin bu ¢alismada, parazitleme oranlari oldukga dusuk
seyretmistir.

Galismamizdaki sonuglara benzer olarak, Elekgioglu & Uygun, (2013) Adana, Hatay ve Mersin
illerinde bulunan greyfurt bahcgelerinde, P. citrella nin parazitoitlerini belirledikleri bir ¢alismada, C.
phyllocnistoides tiriinin en sik rastlanan tir oldugunu (%72.8) bildirmislerdir. C. ingeenuus tirin{ ise
%7.1’lik siklik orani ile tespit edilmistir. Her iki tlr bizim ¢alismamizda sirasiyla maksimum dizeyde
%44.44 ve %11.62 parazitleme oranlarinda belirlenmistir (Sekil 3 ve 8).

C. pyllocnistoides turinin konukgu dizini ele alindiginda s6z konusu tirin Triozidae (Hemiptera);
Gracillaridae, Nepticulidae (Lepidoptera)’nin parazitoiti oldugu anlasiimaktadir (Noyes, 2009). P. soemius
ve N. formosa tirlerinin konukgu dizinleri C. phyllocnistoides ile karsilastinldiginda, C. phyllocnistoides
‘ten daha fazla tirl parazitledigi anlasiimaktadir (Noyes, 2009). C. phyllocnistoides tirinin konukgu
dizininin daha sinirh olmasi, bilhassa Lepidoptera takiminin Gracillaridae familyasina bagh tdrleri
parazitlemesi s6z konusu zararlinin larvalarini parazitlemede diger tirlere gére daha fazla spesifik bir tir
oldugunu gdéstermektedir. Sonug itibariyle C. phyllocnistoides tirinin sdz konusu zararliyl baski altina
almasi agisindan son derece dnemli bir tir oldugu anlasiimaktadir.

Elekcioglu & Uygun (2004), bes sabit (15, 20, 25, 30, 35°C) ve bir degisken (25-35°C) sicakhgdin
turuncgil yaprak galeri givesi, P. citrella’ nin gelisme ve Uremesi (zerine etkilerini arastirmis ve bu
sicakliklarda zararlinin yasam gizelgelerini olusturmuslardir. Galismalarinda, ergin éncesi toplam gelisme
sliresinin sicaklik arttikga kisaldigini, en uzun 15°C'de 51.7 glin, en kisa da 35°C'de 10.1 giin oldugunu
belirlemiglerdir. En fazla 6l1im 15°C' de olmus ve bu sicaklikta yumurtlamanin olmadigi saptanmistir. En
az 6lim ise 30°C' de olmustur. Arastirmacilar, elde edilen sonuglara gére P. citrella icin optimum
sicakhgin 30°C oldugu kanaatine varmiglardir. Sekil 3-12. ’de temmuz ve adustos aylarinda
parazitoitlerce gerceklesen parazitleme aktivitelerine ragmen, 2010 yilinin aralik ayinda tiim bahcgelerde
parazitoit birey elde edilememesinin nedeni, konukgu tirin populasyon yogunlugunun ortamda azalmasi
ve azalan sicaklik degerleriyle parazitoitlerin de parazitieme faaliyetlerinin azalmasi olabilir. Nitekim ayni
arastirmacilar yagislarin ve nemin P. citrella populasyonunun artisinda etkili oldugunu, popullasyon
arttiginda parazitoitlerin de goéruldiginl, kis aylarinda ise konukgunun ortamdan yok olmasi ile
parazitoitlerin de gértlme sikliginin azaldigini 2013 yilinda gergeklestirdikleri bir calismada bildirmislerdir.

Ateyyat (2002) C. phyllonistoides ’in turunggil galeriglivesinin larva ve pupalarina saldiran baskin
bir parazitoit tir( oldugunu bildirmistir. Ayni arastirmacilar S. petiolatus tirinid %21’lik elde edilme orani
ile en baskin tir olarak bulmustur. Galismalarinda parazitoit tirlerce % parazitleme oranlari her tir igin
aylik ve yillik degerler bazinda degiskenlik géstermistir. Mevcut durum daha &énceki calismalarla bu
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Ortaca (Mugla) ilgesi limon bahgelerinde turunggil yaprak galeriglivesi [Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae)]’ nin
parazitoit kompleksi ve parazitleme oranlarinin belirlenmesi Uzerine bir arastirma

ybnilyle de benzerlik gdstermistir. Ornegin: Caleca et al. (1998) S. petiolatus 'un eyliil ayindaki P.citrella
'yI parazitleme oraninin portakal yetistirilen alanlarda %6.9 ila %87.5, limon yetistiriciliginin yapildig
alanlarda ise %69.6 olarak degiskenlik gdsterdigini bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar 1999
ilkbaharinda, 15-20 °C sicaklk araligi, % 55-65 oransal nem kosullarinda zararl {zerindeki dogadaki
parazitlenme aktivitesinin daha da arttigini bildirmislerdir. Calismamizda 2009 yilinda, 1. bahgede ekim
ve 2. bahgede eylul ayinda, 2010 yilinda sonbahar aylarinda bahgelerin genelinde gérilen parazitleme
aktivisindeki artigin, sonbahar sirginleri ile konukgunun populasyonunda gerceklesen artislarla beraber
disen sicaklik degerleri ve artan nisbi nem orani olabilir (Sekil 3 ve 9) ve (Cizelge 2, 3, 4).

Elekgioglu & Uygun, (2006) Dogu Akdeniz Bélgesi’nde (Tirkiye) yapmis olduklari bir galismada; C.
phyllocnistoides tirinin P. citrella ’y1 parazitleme oranini 1999 yilinda %10’dan az, 2001’de ise %60
olarak bulmuslardir. Yapilan calismalar sirasinda sdz konusu parazitoitin bazi aylarda P. citrella nin
yayildidi alanlarda zararliyi yeterli dizeyde baski altina alabildigi gézlenmistir. Ayni ¢galismada, toplam 10
parazitoit tirl saptanmis olup, bu tirler; Cirrospilus sp. nr. lyncus (Walker), C. pictus (Nees), C.
variegatus (Masi), C. vittatus Walker, C. ingenuus Gahan, Ratzeburgiola incompleta (Boucek), Diglyphus
isaea (Walker), S. petiolatus (Girault), C. phyllocnistoides (Narayanan), Neochrysocharis formosa
(Westwood) (Hymenoptera: Eulophidae) olarak tespit edilmistir. Ayrica Neochrysocharis sp.,
Chrysocharis sp., Barycapus sp., Pnigalio sp. (Hymenoptera: Eulophidae) ve Pteromalus sp. (Hym.:
Pteromalidae) cins diizeyinde teshis edilmistir. Bu tirlerden R. incompleta 1995-1996°da, C. sp. nr. lyncus
ise 1997°de en sik rastlanan tlrler olarak belirlenmistir.

Veroniki et al. (2006), 1992-2002 yillan arasinda, Yunanistan’da Portakal ve limonun genel
varyeteleri ve mandalinanin klemantin varyetesinde, turunggil yaprak galerigiivesinin fenolojisi,
parazitlenme ve kontrolini esas alan calismalarinda, Pnigalio sp. (Hymenoptera, Eulophidae),
Cirrospilus sp. (Hymenoptera, Eulophidae), N. formosa (Westwood) (Hymenoptera, Eulophidae) ve C.
phyllocnistoides (Narayanan) (Hym., Eulophidae) parazitoit tirlerini s6éz konusu zararli Uzerinde
saptamislardir. Sonug itibariyle literatlir ¢alismalarinda bulunan tirlerin ¢ogu bizim g¢alismamizda da
tespit edilmistir.

Bu calisma ile zararlinin parazitoit kompleksi, elde edilen parazitoitlerin parazitleme oranlari,
zararlinin en ¢ok faaliyette oldugu yaz slrgUnlerinin oldugu dénemde, 2 yillik ¢alismalarla Mugla’'nin
limon Uretiminde 6nemli role sahip Ortaca narenciye bahgelerinde ilk defa ortaya konmustur.
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