Tirk. entomol. derg., 2016, 40 (1): 87-96 ISSN 1010-6960
DOI: http://dx.doi.org/10.16970/ted.53811

Orijinal arastirma (Original article)

Sera domatesi yetistiriciliginde Eretmocerus mundus (Hymenoptera:
Aphelinidae) ve Macrolophus melanotoma’nin Bemisia tabaci
(Hemiptera: Miridae, Aleyrodidae)’ye karsi etkinlikleri’

Efficacy of Eretmocerus mundus (Hymenoptera: Aphelinidae) and Macrolophus
melanotoma aganist Bemisia tabaci (Hemiptera: Miridae, Aleyrodidae) in protected tomato

Kamil KARUT?  Cengiz KAZAK?
ismail DOKER? Amir Abdullahi Yousif MALIK?*?

Summary

In this study, the success of single and combined releases of Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera:
Aphelinidae) and Macrolophus melanotoma (Costa) (Hemiptera: Miridae) aganist Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: (Aleyrodidae) were determined on greenhouse grown tomato plants that planted in net cages. The
studies were conducted in spring growing seasons of the years 2009 and 2010. Experiments were established with
four different treatments namely B. tabaci single (control), M. melanotoma single, E. mundus single, M.
melanotoma+E. mundus combined releases with 3 replications (cage). In both years the B. tabaci, E. mundus and M.
melanotoma were released 20, 6 and 0.5/plants, respectively. In order to determine population development of B.
tabaci and E. mundus, leaf samples were taken at weekly intervals. In addition, numbers of immature and adult
stages of M. melanotoma were counted by using visual control method on whole parts of 15 plants in each predator
released cages. In the parasitoids released cages, the mean numbers of immature B. fabaci were not reached higher
than 0.56 and 2.82 individuals/cm? in 2009 and 2010, respectively. These numbers were found to be lower than
control and M. melanofoma single releases. The highest immature B. tabaci numbers were determined in control
treatments as 51.10 and 31.12 per cm? in both years. Although M. melanotoma single release treatment reduced the
whitefly numbers statistically compared to control treatment, it was not succeed as much as E. mundus. The results
of this study showed that B. tabaci populations could be control without any insecticide treatments in greenhouse by
using biological control programs that will be consisted with E. mundus and M. melantoma in Turkey.
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Ozet

Bu calismada, Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae) ve Macrolophus melanotoma
(Costa) (Hemiptera: Miridae)'nin Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: (Aleyrodidae)’ye karsi ayri ayri ve bir arada
etkinlikleri cam sera igerisine yerlestiriimis til kafesler igerisinde yetistirilen domates bitkileri Gzerinde belirlenmistir.
Calisma 2009 ve 2010 yillarinda bahar Uretim sezonunda gerceklestiriimistir. Denemeler, tek B. tabaci (kontrol), tek
M. melanotoma, tek E. mundus ve M. melanotoma+E. mundus bir arada olmak Uzere 4 farkli uygulama ve 3 tekrarli
(kafes) olarak kurulmustur. B. tabaci, E. mundus ve M. melanotoma, her iki yilda da bitki basina sirasiyla 20, 6 ve 0.5
adet olacak sekilde salinmistir. Deneme siresince B. tabaci ve E. mundus populasyon gelisimlerini belirlemek
amaciyla haftalik araliklarla yaprak érnekleri alinmistir. Ayrica, her kafeste rastgele segilen 15 bitkinin tamaminda
g06zle kontrol yontemi kullanilarak M. melanotoma’nin nimf ve ergin dénemleri sayilmistir. Calismada tek Earazitiot
salimi yapilan kafeslerde ergin 6ncesi B. tabaci yogunluklari 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla 0.56 adet/cm” ve 2.82
adet/cm?nin tizerine cikamamis ve kontrol ile tek avci salimi yapilan kafeslerden distk bulunmustur. En yiiksek B.
tabaci ergin oncesi yogunlugu ise ayni yillarda 51.10 ve 31.12 adet/cm? ile kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
Tek basina M. melanotoma uygulamasi, kontrolle karsilastirildiginda beyazsinek yodunlugunda istatistiksel olarak
onemli distise sebep olsa da E. mundus kadar basarili olamamistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, Tirkiye’de
domates seralarinda E. mundus ve M. melanotoma’nin birlikte kullanildidi biyolojik miicadele yénteminin B. tabaci
populasyonunu hig insektisit uygulamaya gerek kalmadan basariyla baski altina alabildigini géstermistir.

Anahtar soézciikler: Biyolojik miicadele, Bemisia tabaci, Eretmocerus mundus, Macrolophus melanotoma
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Giris

Tuarkiye'de, orttalti sebze yetistiriciligi, sera ve algak plastik tinel altindaki tarimsal Uretimi
kapsamakta olup, toplam értiialti Gretim alani 2014 yili itibari ile yaklasik 64.911 ha’ra ulagmistir (TUIK,
2014). Turkiye 2012 Uretim sezonunda 10.350.000 ton domates Uretimi ile diinyada Cin, Hindistan ve
A.B.D.'den sonra dordiincli sirada yer almaktadir (FAO, 2013). Ortii altinda gergeklestirilen diger sebze
uretimlerinde oldugu gibi domates Uretiminde karsilasilan sorunlarin basinda zararli ve hastaliklar ilk
sirayl almaktadir. Bunlardan beyazsinek, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) (i) ergin
Oncesi dénemlerinin bitkilerde dogrudan beslenmesi, (ii) salgiladiklari madde ile saprofit mantarlarin
gelismesi sonucu fumajin olugsmasi ve (iii) virusleri tasiyarak ekonomik kayiplara neden olmasindan
dolay! 6nemli bir zararli olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Stansly & Naranjo, 2010). Tirkiye’de bu zararliya
karsi, ureticiler tarafindan 6ncelikli olarak kimyasal micadele tercih edilmekte olup, bir Gretim sezonunda
kokteyl ilaclardan olugan en az 10 uygulama yapilmaktadir (Karut et al., 2012). Basarili bir biyolojik
mucadele uygulamasi kimyasal mucadele uygulamalarindan kaynaklanan, kalinti ve direng gibi
olumsuzluklarin énine ge¢cmektedir (van Lenteren, 2006; Kazak et al., 2015). Guinumuzde seralarda
yetistirilen Urlnlerde zararlilara karsi biyolojik micadele tim dinyada basariyla uygulanmaktadir. Bu
nedenle Tirkiye’de de seralarda domates Uretiminde B. tabaci ile miicadelede etkili bir biyolojik miicadele
programinin gelistiriimesi zorunludur.

Ginumuzde o6zellikle seralarda B. tabacinin biyolojik mucadelesinde kullaniimak Uzere birgok
dogal diisman cesitli firmalar tarafindan kitle halinde uretilip satilmaktadir (Gerling et al., 2001; Alomar et
al., 2006; Arno et al., 2010). Ancak ticari dogal diisman tirleri ile karsilastirildiginda yerli tirlerin ortama
ve zararliya olan daha yiiksek adaptasyonlarindan dolayi basarili olma sanslari artmaktadir. Parazitoid
Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae) ve avci Macrolophus melanotoma (Costa)
(Hemiptera: Miridae) Turkiye'nin de iginde bulundugu Akdeniz ulkelerine uyum saglamis yerli dogal
disman turleridir (Alomar et al., 1994; Gerling et al., 1998; Ulusoy, 1999; Castafié et al., 2004; Urbaneja
& Stansly, 2004; Perdikis et al., 2007; Karut et al., 2012). E. mundus Dogu Akdeniz'de seralarda
saptanan en yaygin parazitoid turidur (Karut, 2006; Karut et al., 2012). M. melanotoma ise yil boyunca
Dittrichia viscosa L. (W. Greuter) (Asteraceae) bitkisi Uzerinde bulunmakta ve popllasyonu yaz aylarinda
artmaktadir (Lykouressis et al., 2012; Evangelou et al., 2013).

Beyazsinegdin Turkiye'de 1928 yilindan itibaren farkli kaltir bitkilerinde sorun oldugu bildiriimektedir
(Arik et al., 1976). Ancak zararlinin seralarda biyolojik muicadelesine yonelik yapiimis ¢alisma sayisi
oldukga sinirlidir. Sinirli sayidaki bu galismalarda, B. tabaci ve dogal dismanlarinin soérveyleri ile
durumlari belirlenmig, ayrintili salim ve etkinlik calismalari yapilmamistir (Onclier et al., 1994;
Yasarakinci & Hincal, 1996; Yoldas et al., 1999; Bulut & Gé¢men 2000; Yasarakinci, 2001; Karut, 2006;
Karut et al., 2012). Turkiye'de yayinlanan ¢alismalarla karsilastinldiginda, yurtdisinda zararli ve dogal
dismanlarinin seralardaki mevcut durumlarini bildiren calismalarin yaninda B. tabacinin biyolojik
mucadelesine yonelik M. caliginosus (Wagner), M. pygmaeus (Rambur) (Hemiptera: Miridae) ve E.
mundus gibi turlerin kullanildigi salim galismalari daha fazla yurdtilmistar (Stansly et al., 2005; Alomar et
al., 2006; Gabarra et al., 2006; Lopez & Andorno, 2009). Ancak beyazsinegin diger bir potansiyel dogal
dismani M. melanotoma ile yapilan galismalar laboratuvar denemeleri ile sinirli kalmistir (Lykouressis et
al., 2012). Ayrica, yapilan g¢alismalar incelendiginde, domates bitkisinde B. tfabaci’nin biyolojik
mucadelesinde M. melanofoma’'nin parazitoit E. mundus ile birlikte zararliya karsi kullanim olanaklarinin
arastinldigi bir calismaya rastlanmamistir.

Bu baglamda, bu calismada temel amag, seralarda domates yetistiriciliginde E. mundus ve M.
melanotoma’nin  yerli populasyonlarinin, B. tabacinin micadelesinde kullanim olanaklarinin
arastirlmasidir. Béylece, seralarda bir tretim sezonunda 10-12 adede ulasan ilaglama sayisi azaltilacak,
daha saglkh ve kalici olan biyolojik miicadele yb6nteminin seralara yerlestiriimesi icin gerekli bilgi
birikimine katki saglanacaktir.
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Materyal ve Yontem
Bemiisia tabaci, Macrolophus melanotoma ve Eretmocerus mundus uretimi

Bemisia tabaci baglangig popilasyonu, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi, Bitki Koruma
Bolima arastirma parselinden pamuk bitkileri Gzerinden toplanmistir. Zararli B. tabaci Uretimi, icerisinde
domates, patlican ve pamuk bitkileri bulunan iklim odalarinda gerceklestiriimistir. Avci M. melanotoma,
Mersin lli'nden Dittrichia viscosa (L.) Greuter (Asteraceae) bitkileri Gizerinden toplanmistir. Toplanan
bireylerden bir kismi ileride yapilacak molekdler tani ¢alismalarinda kullaniimak tzere % 96’hk alkolde
saklanmistir. S6z konusu avci, beyazsinek ile bulasik bitkiler Gzerinde av Uretiminden farkh bir iklim
odasinda kulture alinmigtir. Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda M. caliginosus (Wagner) olarak bilinen
tiriin ashinda M. pygmaeus (Rambur) ve M. melanotoma (Costa)dan olusan tir kompleksi oldugu ve
bunlarin tire 6zel primer kullanilarak molekuler yontemler ile ayrilabildigi Evangelou et al. (2013) ile
Castane et al. (2013) tarafindan bildirilmistir. Ayrica ayni arastiricilar M. pygmaeus’'un Solanaceae
familyasina ait kulttr bitkilerinde (domates, patlican vb), M. melanotoma’'nin ise kulturi yapilmayan ve
Akdeniz ulkelerinde yaygin olarak bulunan D. viscosa bitkisini tercih ettigini bildirmiglerdir.

Denemelerde kullanilan ve D. viscosa bitkisinden toplanan avci bdcegin teshisi, Castane et al.
(2013)'in bildirdigi ture 6zel, 154 bg agirhginda bant veren, mitokondrial gen bdlgesine ait primer cifti
(Mp1F/Mp4R ve Mm1F/Mm3R) kullanilarak Cukurova Universitesi, Bitki Koruma Bolimi, Bécek
Biyoteknolojisi Labortuvari'nda klasik PCR ydntemi ile yapilimistir.

Eretmocerus mundus’un baslangi¢ populasyonu, Bitki Koruma Boélimu Arastirma ve Uygulama
Parseli'nden beyazsinek ile bulasik pamuk (Gossypium hirsitum L., Malvaceae) yapraklarindan elde
edilmistir. Bunun i¢in pamuk yapraklari laboratuvar kosullarinda parazitoid elde etme kaplarina alinmis,
buradan toplanan erginler ile Uretim baglatiimistir. E. mundus’un tanisi Sharaf (1982)'e goére anten,
abdomenin ilk iki segmentindeki renklenme ve ovipozitdr ucunun 6zelliklerine bakilarak yapilmistir. E.
mundus Uretimi, igerisinde beyazsinek ile bulasik bitkilerin bulundugu iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Zararli ve dogal digsman uretimlerinin tamami 251 °C sicakhk, % 70+10 orantih nem ve 16:8
aydinlik-karanlik 6zelliklere sahip iklim odalarinda yapilmistir.

Denemelerin kurulmasi

Denemeler, 2009 ve 2010 yillari bahar sezonunda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bo6limi Arastirma ve Uygulama Parseli'nde bulunan cam seralar igerisine kurulmus olan
3X3X2.5 m élglilerinde tiil kafeslerde yuritilmustir. Calismalarda fide Ureticilerinden saglanan, GOKCE
cesidi domates (Lycopersicon esculentum Mill., Solanaceae) fideleri kullaniimigtir. Fideler, her kafeste 30
adet bitki olacak sekilde aktariimistir. Denemeler tesaduf parselleri deneme desenine gére “E. mundus
(1), M. melanotoma (2), M. melanotoma+E. mundus (3) ve kontrol (4) olmak Uzere 4 farkli uygulama ve 3
tekrarli olarak kurulmustur. Birinci uygulamada igerisinde B. tabaci ile bulasik bitkilerin bulundugu
kafeslere sadece parazitoid E. mundus, ikinci uygulamada sadece avci M. melanotoma, Uglncu
uygulamada E. mundus ve M. melanotoma birlikte salinmigtir. Dérdiinci uygulamada ise hi¢ dogal
disman salimi yapilmayip kontrol olarak birakilmistir. Her bir kafes bir tekrar olarak kabul edilmigtir.
Fideler aktarildiktan bir hafta sonra, B. tabaci Uuretim kolonisinden agiz aspirtatéri yardimiyla
Epphendorf® tliplerine aktarilan ergin B. tabaci bireyleri bitki basina 20 adet olacak sekilde kafeslere
salinmistir. Daha sonra beyazsinegin domates bitkileri Gzerinde poptlasyon olusturmasi ve parazitlenme
icin uygun dénem olan 2. nimf dénemine gelmesi i¢in beklenmistir (Karut, 2007). Yaklasik 10 giin sonra,
parazitoid Uretim kafeslerinden Uzeri bol parazitoid pupalariyla dolu yapraklar ergin bireylerin elde
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edilmesi igin parazitoid ¢ikarma kaplarina alinmistir. Burada pupalardan ¢ikan erginler agiz aspiratori
yardimiyla Epphendorf® tiplerine alinmistir. E. mundus ergin digileri 6 adet/bitki olacak sekilde
salinmistir (Lépez & Andorno, 2009). M. melanotoma saliminda da benzer ydontem izlenmis, Uretim
kolonisinden agiz aspiratéri yardimiyla Falcon tlplerine aktarilan M. Melanotoma’'nin ¢iftlesmis ergin
disileri her iki bitkiye 1 adet olacak sekilde salinmistir (Gabarra et al., 2006).

Ornekleme

Zararl ve dogal disman érneklemelerine, E. mundus ve M. melanotoma’nin yerlesip populasyon
olusturmasini saglamak amaciyla salimdan 2 hafta sonra baslanmistir. B. tabaci ergin Oncesi
dénemlerinin populasyon gelisimi ile parazittenme oranlarinin belilenmesinde, her kafesten rastgele
segilen 15 bitkinin orta boéluminden birer yaprak (Her uygulama igin toplam 45 yaprak) alinarak
laboratuvara getirilmis ve sayimlar stereobinokiler mikroskop yardimiyla yapilmistir. Sayimlarda 2x2 cm
(4 cm2) boyutlarinda, Gizerinde 2 adet sayim olanagi veren sablonlar kullaniimistir. Hazirlanan bu sablon
yaprak alt ylzeyine tesadifi olarak yerlestiriimis ve her yaprakta toplam 8 cm? alanda B. tabacinin ergin
Oncesi dénemleri ile parazitli bireyler ayri ayri sayilmistir. Parazitlenme orani, 8 cm® alanda bulunan
parazitli birey sayisinin toplam birey sayisina bolimu ile hesaplanmistir. B. tabaci erginleri sezon sonuna
kadar kafes igerisinde goézle kontrol yontemi kullanilarak sayilmis, her kafeste rastgele segilen 15 bitkinin
st béliminden 2 yaprak olmak Ulzere toplam 30 yaprak hafifce cevrilerek yaprak alt ylizeyinde bulunan
erginler kaydedilmigtir.

Macrolophus melanotoma’nin nimf ve ergin dénemleri de gozle kontrol yontemi kullanilarak tim
sezon boyunca sayilmistir. Bunun i¢in her kafeste rastgele secilen 15 bitkinin tamami gézle kontrol
edilerek avcinin nimf ve erginleri sayilarak kaydedilmistir.

istatistiksel analizler

Elde edilen veriler SPSS 17.0 (Chicago IL, USA) paket programinda Tekrarl ANOVA Varyans
Analizi (Repeated Measures ANOVA) kullanilarak analiz edilmistir. Doért farkli uygulama "between
subjects-factor" ve uygulamalarin érnekleme tarihleri "within subjects-factor" arasindaki fark her iki yil igin
ayri ayri Bonferroni ¢oklu kargilastirma testi ile 0.05 énem seviyesinde belirlenmistir. Analizden énce tim
verilere logaritmik transformasyon [Log10 (n+1)] uygulanmis olup, sonuglar orijinal veriler kullanilarak
sunulmustur.

Arastirma Sonuglari
Bemisia tabaci popiilasyon gelisimi 2009

Ortalama B. tabaci ergin 6ncesi ve ergin yogunluklari, dort uygulama arasinda, tekrarli ANOVA
varyans analizi sonuglarina gére dnemli derecede farkli bulunmustur (Ergin 6ncesi uygulama: F3, 177) =
152.918; P < 0.001; Ergin uygulama: Fg3 176y = 892. 633; P < 0.001). Ayni uygulama iginde farkli
ornekleme tarihlerinde de istatiksel fark saptanmistir (Ergin éncesi, érnekleme tarihi: F (47, 1416y = 206.201;
P < 0.001; Ergin érnekleme tarihi: F (51, 1056y = 531.938; P < 0.001). Benzer olarak érnekleme tarihleri ve
uygulama X érnekleme tarihi etkilesimi de dnemli derecede farkli bulunmustur (Ergin 6ncesi, uygulama X
ornekleme tarihi: F(142, 1416/= 30.511; P < 0.001; Ergin, uygulama X érnekleme tarihi: F1s4, 10s6) = 101.416;
P < 0.001).

Dort farkli uygulamada haftalik en disik ergin Oncesi B. tabaci yogunlugu, E. mundus’un tek
basina salindigi uygulamadan elde edilmis olup, deneme siiresince ortalama 0.56 (adet/cm®)yi (1
Haziran) gegcmemistir (Sekil 1). Haftalik en disuk B. tabaci ergin birey yogunlugu ise parazitoit ve avcinin
bir arada salindidi uygulamada elde edilmig, ortalama 2.24 (adet/yaprak)'t (23 Haziran) ge¢cmemistir
(Sekil 2). Beyazsinegin ergin ve ergin 6ncesi dénemleri igin, parazitoit salinan uygulamalar istatiksel
olarak birbirinden farksiz, kontrol ve sadece M. melanotoma salinan uygulamalardan farkli bulunmustur
(P<0.001) (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 1. Domates bitkisinde 2009 yilinda doért farkli uygulamada elde edilen ortalama ergin dncesi Bemisia tabaci yogunluklari.
*Ayni harfi tagiyan uygulamalar arasinda Bonferroni testine gore fark yoktur (P<0.001).
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Sekil 2. Domates bitkisinde 2009 yilinda dort farkli uygulamada elde edilen ortalama ergin Bemisia tabaci yogunluklari.
*Ayni harfi tagiyan uygulamalar arasinda Bonferroni testine gore fark yoktur (P<0.001).

Bemisia tabaci popiilasyon gelisimi 2010

Tekrarli ANOVA varyans analizi sonuglarina goére, ortalama B. tabaci ergin éncesi ve ergin
yogunluklari, 2009 yilina benzer sekilde, dort uygulamada 6nemli derecede farkli bulunmustur (Ergin
oncesi uygulama: F116=60.859; P < 0.001; Ergin uygulama: F1es = 496.470; P < 0.001). Ayni
uygulama icinde farkh 6rnekleme tarihleri arasinda da istatiksel olarak fark bulunmustur (Ergin éncesi,
ornekleme tarihi: F 1 s96=04.430); P < 0.001; Ergin érnekleme tarihi: Fg4, 1176=293.283; P < 0.001). Ayrica
uygulama X érnekleme tarihi etkilesimi de dnemli derecede farkli bulunmustur (Ergin 6ncesi, uygulama X
ornekleme tarihi: F(124, 696=5.709; P < 0.001; Ergin, uygulama X érnekleme tarihi: F(19.3 1176) = 28.700; P <
0.001). Haftalik en disuk ergin 6ncesi B. tabaci yogunlugu parazitoitin tek basina salindigi uygulamadan
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elde edilmis ve 29 Haziran’da ortalama 2.82 (adet/cm?) ile en yiiksek degerine ulasmistir (Sekil 3).
Haftalik en disuk B. tabaci ergin birey yogunlugu, ergin dncesi dénemlere benzer sekilde, E. mundus’un
tek basina salindigi uygulamadan elde edilmis ve ortalama 3.90 (adet/yaprak)’i (29 Haziran) gegcmemistir
(Sekil 4). Beyazsinek ergin 6ncesi populasyon yogunluklari parazitoit salinan uygulamalarda (tek E.
mundus ve E. mundus+M. melanotoma) istatiksel olarak farksiz bulunurken, diger uygulamalardan
(Kontrol ve tek M. melanotoma) farkli bulunmustur. Ergin yodunlugu ise butiin uygulamalarda birbirinden
farkl bulunmustur (P<0.001) (Sekil 4).
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Sekil 3. Domates bitkisinde 2010 yilinda dort farkli uygulamada elde edilen ortalama ergin 6ncesi Bemisia tabaci yogunluklari.
*Ayni harfi tagiyan uygulamalar arasinda Bonferroni testine gore fark yoktur (P<0.001).
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Sekil 4. Domates bitkisinde 2010 yilinda dort farkli uygulamada elde edilen ortalama ergin Bemisia tabaci yogunluklari.
*Ayni harfi tagiyan uygulamalar arasinda Bonferroni testine gore fark yoktur (P<0.001)
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Parazitoit, Eretmocerus mundus aktivitesi

Genel olarak, her iki yilda da % parazittenme orani tek basina E. mundus salimi yapilan
uygulamada, parazitoitin avci ile birlikte salindigi uygulamadan daha yiksek bulunmustur. E. mundus’un
M. melanotoma ile bir arada salindigi ve tek basina salindi§i uygulamalarda en ylksek parazitlenme
orani, 2009 yilinda sirasi ile % 31.23 ve % 60.54, 2010 yillinda ise % 42.43 ve % 53.19 olarak
saptanmistir (Sekil 5a-b).
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Sekil 5. Domates bitkisinde 2009 ve 2010 yillarinda Eretmocerus mundus ve Macrolophus melanotoma’nin ayri ayri ve bir arada
salindigi uygulamalardan elde edilen parazitienme oranlari (%) (A,B) ile ortalama avci yogunluklari (adet/bitki) (C, D).

Avci, Macrolophus melanotoma aktivitesi

Bitki basina ortalama avci yogunlugu 2009 yilinda 2010 yilindan daha yiksek bulunmus ve sezon
sonunda (1 Temmuz) tek avci salimi yapilan kafeslerde bitki basina ortalama 14.3 adet’e kadar ¢ikmistir
(Sekil 5¢). Ancak 2010 yilinda bitki basina ortalama avci yogunlugu oldukga diisiik olmus ve 0.61 adedin
(25 Mayis) tzerine ¢cikamamistir (Sekil 5d). Bununla birlikte, M. melanotoma yodunlugu disik olmasina
ragmen kontrol ile kargilastirildiginda ergin ve ergin 6ncesi B. tabaci yogunlugunda azalmaya neden
olmustur (Sekil 1, 2, 3, 4).

Tartisma

Parazitoit, E. mundus salimi yapilan kafeslerde B. tabaci populasyonu tek basina avci salimi yapilan
ve kontrol kafeslerinden oldukga disgik bulunmus ve E. mundus’un yerli popllasyonu zararliyi baski altina
almada basarili olmustur. Stansly et al. (2005) domates ve biber bitkisinde yapmis olduklari ¢alismada, E.
mundus’un biber bitkisinde domates bitkisinden daha basarili oldugunu bildirmislerdir. Domates bitkisinde
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istenilen basarinin elde edilebilmesi icin biberde uygulanan salim oranindan daha ylksek bir salim orani
gerektigini belirtmiglerdir. Bu calismada arastiricilarin domates bitkisinde uyguladiklari salim oranindan (~50
adet/bitki) cok daha disuk bir salim oraninda (6 adet/bitki) dahi E. mundus’un basarili oldugu saptanmistir.
Benzer durumu Gabarra et al. (2006) da belirlemis ve Stansly et al. (2005)'in uyguladigi salim oranindan
daha disuk bir salim orani ile basarili sonuglar elde etmislerdir. Her ne kadar kiltir bitkisi farkli olsa da bu
calismada kullanilan salim oranina benzer bir oranda, Lopez & Andorno (2009) Arjantin’de biber seralarinda
bahar Uretim sezonunda E. mundus’un % 54’lik parazitlenme oraniyla B. tabaci populasyonunu baski altina
alabildigini saptamislardir.

Tek basina M. melanotoma uygulamasi, kontrol ile karsilastirildiginda B. tabaci poptilasyonunda bir
azalmaya neden olsa da zararliy1 baski altina almada basarili olamamistir. Elde edilen bu sonu¢ Gabarra et
al. (2006)'in elde ettigi sonugla benzerlik gdstermistir. Arastiricilar bir diger Macrolophus tiri olan M.
caliginosus’'un tek basina basarili olamamasinin nedeninin uygulanan salim oranindan kaynaklanmig
olabilecegini bildirmiglerdir. Salim oranina ek olarak, konukgu bitki faktériinin de avcinin basarisini
etkileyebilecegi duslinilmektedir. Lykouressis et al. (2012) Gzerinde av bulunmayan Solanaceae bitkileriyle
yapmis olduklari galismada, M. melanotoma’nin patlican bitkisini domates ve biber bitkilerinden daha ¢ok
tercih ettigini saptamislardir. Nitekim, Karut et al. (2015) patlican bitkisinde yapmis olduklari ¢alismada M.
melanotoma’nin E. mundus’'un basarisina katkida bulundugunu belirlemiglerdir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar, M. melanotoma’nin domatese ek olarak farkh Kkdltir bitkilerinde ve farkli salim oranlarinda
basarisinin belirlenecegi calismalarin yapilmasinin yararli olacagini gostermistir.

Parazitoit salimi yapilan kafesler kendi icerisinde karsilastirildiginda, avci ve parazitoidin birlikte
salindigi kafesler ile parazitoidin tek basina salindigi kafeslerde ergin dncesi B. tabaci yogunluklar her iki
yilda da istatiksel olarak ayni grupta yer almasina ragmen, yogunluk tek bagina salimda gérece olarak daha
disik bulunmustur. Bu durumun dogal diismanlar arasindaki birlik i¢i avcilik (intraguild predation, IGP)'tan
kaynaklanmis olabilecegi ve M. melanotoma’nin E. mundus’'un basarisini etkiledigi disunulmektedir.
Castane et al. (2000) ispanya’nin Katalan Bélgesi'nde yer alan seralarda yapmis olduklari calismalarda M.
caliginosus’un Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) tarafindan parazitlenmis siyah pupalar
ve parazitli olmayan pupalar ile beslendiklerini ancak bu durumun seralarda beyazsinek miicadelesini
olumsuz etkilemedigini bildirmiglerdir. Gabarra et al. (2006) Ispanya’da 6zellikle bahar sezonunda E.
mundus ve M. caliginosus’un birlikte salindigi durumlarda B. tabaci’yi daha basaril bir sekilde baski altina
alabildigini bildirmiglerdir. Malo et al. (2012) ise bir bagka Macrolophus turiu olan, M. pygmeous’un, E.
mundus tarafindan parazitlenmis ve parazitenmemis B. tabaci nimfleri ile beslendigini ancak avcinin
parazitlenmemis nimfleri daha fazla tercih ettidini ve zararl ile micadelede dogal diusmanlarin birlikte
salinmasinin bagariy1 artirdigini saptamiglardir. Bu calismada her ne kadar parazitoit tek basina daha
basaril gériinse de, ergin salimi yapilan E. mundus’un seraya yerlesip populasyon olusturana kadar gegcen
surede (en az 15 gun) avcinin zararh Uzerinde bir baski olusturacagindan B. tabaci miicadelesinde her iki
dogal dismanin birlikte salinmasinin daha uygun olacagi distniimektedir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglar, Tirkiye'de domates seralarinda E. mundus ve M.
melanotoma’nin yerli populasyonlarinin birlikte kullanildigi biyolojik miicadele yonteminin, B. tabaci
populasyonunu hig insektisit uygulamaya gerek kalmadan basariyla baski altina alabildigini gostermistir.

Tesekkur

Bu galisma 1080087 numarali proje kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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