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SiVANUR ve TiYOSIYANATIN TOKSIKOKINETIGi UZERINE SODYUM
NITRITIiN ETKILERININ ARASTIRILMASI

Sadettin Tanyildizi'  ibrahim Piringci'  Sezai Kaya2  Emine Baydan?

The Investigation of Sodium Nitrite Effects on The Toxicokinetics of Cyanide and
Thiocyanate

Summary: This study was carried out to determine the effects of sodium nitrites on some toxicokinetic parameters of
cyanide and thiocyanate in sheep experimentally poisoned with amygdalin In this study, 18 sheep 50 — 60 kg weights
were used. Amygdalin and sodium nitrite were given and the cyanide and thiocyanate levels in samples were de-
termined Then some toxicokinetic parameters of the cyanide and thiocyanate in the blood samples taken at 0.5, 1, 2,

4,8,24,48 and 72 th hours were established. The sodium nitrite was given intravenously in doses 5 and 25 mg/kg
and then the distribution half-lives of blood cyanide levels according to doses were respectively, 0.23+0.01 and
3.14%1.65 hours; the elimination half-lives were respectively, 60.80+13.41 and 126+24.33 hours; mean residence
times were respectively, 88+10.04 and 185+25.21 hours; the duration of maximal concentration were respectively,

48t hour; the maximal blood levels were respectively, 0.151 and 0148 pg/ml were determined. Besides, area under
the curve values were according to doses were respectively, 11.28+1.24 and 915.62 pg.hour/ml; volume of dist-
ribution at steady state were respectively, 0.03+0.001 and 0.2+0.03 L/kg; clearance values were respectively,
0.44+0.12 and 0.16%0.09 mi/hour.kg were calculated. The distribution half-lives of blood thiocyanate levels according
to doses were respectively, 18.30:2.21 and 29.4413.41 hours; the elimination half-lives were respectively,
224.43111.40 and 42.89+8.85 hours; mean residence times were respectively, 137.36324.2 and 64.38+6.65 hours;

the duration of maximal concentration were respectively, 24 and 48th hours; the maximal blood levels were res-
pectively, 0.026 and 0.028 ug/ml were detennined. Besides, area under the curve values according to doses were
respectively, 4.66+0.21 and 9.8210.8 pg.hour/ml; volume of distribution at steady state were respectively, 0.147+0.03
and 0.162+0.03 L/kg; clearance values were respectively, 1.07+0.31 and 7.72+2.84 mlhour.kg were established..
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Ozet: Bu galisma, amigdalin ile zehirlenen koyunlarda kan siyaniir ve tiyosiyanat diizeylerine ait bazi toksikokinetik
parametreler lizerine sodyum nitritin etkisini arastirmak amaciyla gergeklestirildi Bu galismada, agiiiklan 50-60 kg
arasinda olan 18 koyun kullani{di. Amigdalin ve sodyum nitritin  verilmesinden sonra 0.5, 1, 2, 4, 8, 24, 48 ve 72. sa-
atierde alinan kan drneklerindeki siyanir ve tiyosiyanat dizeyleri ile bunlara ait bazi toksikokinetik parametreler be-
lirlendi. Sodyum nitritin 5 ve 25 mg/kg dozianinda damar igi yolla uygulanmasindan sonra alinan kan siyanir
diizeylerine ait dagilim doénemi yar dmirlerinin dozlara gore sirasiyla, 0.23+0.01 ve 3.14+1.65 saat; atilim dénemi yar
émiurterinin sirasiyla, 60.80+13.41 ve 126+24.33 saat; ortalama kalig strelerinin sirasiyla, 88+10.04 ve 185+25.21
saat; doruk yogunluga ulagma siirelerinin 48. saat; doruk siyanur diizeylerinin sirasiyla, 0.151 ve 0.148 pg/ml oldugu
tespit edildi. Bunun yaninda, siyanur diizeylerine ait egri altinda kalan alan degerleri sirasiyla, 11.281+1.24 ve 945.62
ng saa¥ml; kararl durumdaki dagiim hacimleri sirasiyla, 0.0310.001 ve 0.24+0.03 L/kg; Klirens degerleri ise sirasiyla,
0.44+0.12 ve 0.16%0.09mli/saat kg olarak hesaplandi. Kan tiyosiyanat diizeylerine ait dagilim dénemi yari émdrlerinin
dozlara gére sirasiyla, 18.30+2.21 ve 29.44+3.41 saat; atilim dénemi yan &mirlerinin sirasiyla, 224.43+11.40 ve
42.8918.85 saat; ortalama kalig surelerinin sirasiyla, t37.36+24.2 ve 64.38+6.65 saat; doruk yogunluga ulasma
surelerinin sirasiyla, 24 ve 48. saat; doruk tiyosiyanat dizeylerinin ise sirasiyla, 0.026 ve 0.028 pg/ml oldugu belirlendi.
Ayrica, tiyosiyanat diizeylerinin egri altinda kalan-alan degesteri sirasiyla, 4.66+0.21 ve 9.82+0.8 pg saat/ml; kararh du-
rumdaki dagiim hacimleri sirasiyla, 0.147+0.03 ve 0.162+0.03 L/kg; klirens degerlennm ise sirasiyla, 1.07+0.31 ve
7.7212.84 mlfsaat. kg olarak tespit edildi..
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Giris

insan ve hayvanlarnn besin maddesi olarak
kullandiklarn ¢ok sayida bitki turd siyanojenik gli-
kozit icermektedir (Conn, 1978; Tewe, 1984).
Siyanir kaynaklarenin dnemli bir kismini olusturan
bu bitkiler tabii halde zehirli degildirler; bu bitkiler
enzimatik hidroliz sonucunda siyandr olugturarak
Zehirlenmelere sebep olur (Majak, 1987; Newton
ve ark., 1981). Bunun yani sira, siyanorli
bilegiklerin sanayi, tarrm ve tipta kullanilmasina
bagh olarak da canlilarda zehirlenmeler olugur (El-
lenhorn and Barceloux, 1988; Flora, ve ark. 1978;
Vesey and Wilson, 1977).

Cesitli yollarla emilen siyanur, solunumda
gorevli sitokrom oksidazin G¢ degerlikli demiri ile
birlesip bu enzimi inaktive ederek zehirlenmelere
ve 6lime sebep olur (Piringci ve ark., 1995). Sod-
yum nitrit, uzun yillardan beri sodyum tiyosdlfat ile
birlikte siyanir zehirlenmesinin sadaltiminda kul-
lanilmaktadir (Ellenhorn and Barceloux, 1988, Kirk
ve ark., 1993). Bu bilegiklerin antidotal etki de-
recesi hayvan turlerine gére farkhlik arzeder. Fa-
relerde her iki bilesigin etki derecesi esit olmasina
karsin képeklerde sodyum nitrit daha etkilidir; bu
durum hayvan turlerine gére rodanaz miktarinin
farkh olmasiyla iligkilidir (Slyvester ve ark. 1983;
Westly, 1983). Sodyum nitritin antidotal etkisi,
olusturdugu methemoglobinden kaynaklanmakta-
dir. Zira, siyanur iyonlarinin methemoglobine af-
finitesi oldukga fazladir ve bu iyonlar met-
hemoglobinin yapisindaki (¢ degerlikli demire
baglanarak siyanmethemoglobin olusturur. Daha
sonra siyanmethemoglobinin yapisinda bulunan
siyanlr iyonlan tiyosilfatin sllfar vericisi olarak
kullaniimasiyla rodanaz reaksiyonu yoluyla ti-
yosiyanata dénastarilerek idrar yoluyla atilir (Cha-
udhary ve ark.,1392; Sriwastava ve ark., 1988;
Westly, 1983 ). :

Bu g¢alismada siyanir zehirlenmesinin
sa@altiminda kullanilan sodyum nitritin, siyanur ve
tiyosiyanatin A, Az, a. B, ty24, t1/25: MRT. Coonk,
Tdoruk EAA, Ci ve Vg4 gibi bazi toksikokinetik
parametreleri Uzerine olan etkilerinin arastirnimasi
amaglanmistir. ’
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Materyal ve Metot

Hayvan ve Yem Materyali: Deneylerde
agirliklan 50-60 kg arasinda de@isen 18 koyun
kullamidi. Galigma suresince koyunlar diger hay-
vanlardan ayrlarak 6zel padoklara yerlestirildi. Uy-
gulamalara baglamadan 6nce 30 gin sireyle ko-
yunlarin ortama aligmalan saglandi; yem ve su
serbestge verildi. Deneyde kullanilacak hayvanlar
her grupta 6 koyun olmak Gzere 3 gruba aynids; bu
gruplardan birincisi kontrol, diger ikisi ise deney
grubu olarak kullanildi.

a) Amigdalinin verilmesi: Kontrol ve deneme
gruplanna 1.5 mg/kg dozunda amigdalin fizyolojik
tuzlu su iginde ¢ézdirllerek adiz yoluyla verildi.

b) Sodyum nitritin verilmesi: Deney gruplarina
amigdalin verilmesinden 0.5 saat sonra 5 ve 25
mg/kg dozlannda sodyum nitrit 3 ml distile su
icinde ¢6zdurdlerek damar igi yolla verildi.

c) Kan Orneklerinin alinmasi: Amigdalin ve
sodyum nitrit verilmesini takiben kontrol ve de-
neme gruplartndan 0.5, 1, 2, 4, 8, 24, 48 ve 72.
saatlerde 2'ser ml kan Ornekleri alindi ve analizler
yapilincaya kadar —20 °C'de saklandi.

Kandaki siyanir ve tiyosiyanat didzeylerinin
analizinde Bruce ve ark. (1955) tarafindan Onerilen
metot kullanildi.

Toksikokinetik Parametreler: .Kan siyanir ve
liyosiyanat dizeylerinin zamana gére egrileri
¢izildiginde 2 bélmeli agik modele uydugu gérulda.
Toksikokinetik parametrelerden matematik kat-
sayllar (A,, A,), ortalama kalig siresi (MRT), kan
siyanir yodunlugu da@ima dénemi hiz sabitesi
(o), kan siyanur yodunlugu atima dénemi hiz sa-
bitesi (B), a-dénemi yar émrd (ty,), B-dénemi
yar 6mrQ (t,0p), klirens (Cl), kararl durumdaki
dagiim hacmi (Vy4e), €Qri altinda kalan alan
(EAA), kan siyanir yogunlugunun doruk duzeye
ulagma suiresi (T4oni) Ve kandaki doruk siyanir
yoguniudu (€4,.) olarak simgelendirilmistir. Bu
parametreler Wagner (1975) tarafindan bildirilen
ve standart esitlikleri esas alan GW-BASIC 2.02
isimli bilgisayar programlarina gére hesaplandi.
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Bulgular

Kontrol ve deneme gruplarinin kan siyanar ve
tiyosiyanat duzeylerine ait bazi toksikokinetik pa-
rametreler Tablo 1, 2, 3 ve sekil 1, 2'de su-
nulmustur.

Amigdalinin 1.5 mg/kg dozunda agiz yoluyla
veriimesinden sonra kan siyanur ve tiyosiyanat
dizeylerinin 1 ve 2. saatte sirasiyla, 0.210 ve
0.056 ng/ml degerleriyle doruk noktaya ulagtig
tespit edilmigtir. Diger yandan, kan siyanar
dizeyine ait ty5, top ve MRT dederlerinin
sirasiyla, 9.03+2.51, 58.47+9.74 ve 88.13+11.33
saat oldugu belirlenmigtir. Ayrica, siyanar
didzeyine ait EAA degerinin 25.40+2.55 pg.saat/
ml, Vg4 dederinin  0.032+0.005 L/kg ve ClI
degerinin ise 0.19+0.01ml/saat. kg oldugu
géralmastar. Tiyosiyanat dizeylerine ait typ,, t 2B
ve MRT degerleri sirasiyla, 2.26+0.18,
184.02+24.30 ve 263.98+31.4 saat olarak be-
lirlenmigtir. Bunun yam sira, kan tiyosiyanat
duzeyine ait EAA degerinin 34t4.41tg.saat/mi;
Vyes degderinin 0.17+0.01 L/kg ve Cl degerinin ise
0.14+0.03 ml/saat.kg oldugu hesaplanmigtir
(Tablo 1).

Amigdalinle zehirlenen koyunlara sodyum
nitrit 5 ve 25 mg/kg dozunda damar igi yolla ve-
ridikten sonra elde edilen kan siyanir
dizeylerinin doruk noktaya 48. saatte sirasiyla,
0.151 ve 0.148 pg /ml degerleriyle ulastigi tespit
edilmigtir. Diger yandan, kan siyanir dizeylerine
ait t,,, degerlerinin dozlara gobre sirasiyla,
0.2310.01 ve 3.1411.65 saat, typ, degerlerinin
strasiyla, 60.80+13.41 ve 126+24.33 saat, MRT
degerlerinin ise sirasiyla, 88+10.04 ve 185+25.21
saat oldugu tespit edilmigtir. Ayrica, siyanar
duzeylerine ait EAA degerleri dozlara gobre
sirasiyla, 11.28+1.24 ve 915.62 pg.saat/mt, Vg
degerleri sirasiyla, 0.03+£0.001 ve 0.2+0.03L/kg ve
Cl degerleri ise sirasiyla, 0.44+0.12 ve 0.16+0.09
mi/saat kg olarak hesaplanmigtir (Tablo 2 ve Sekil
1). Sodyum nitritin 5 mg/kg dozda verilmesiyle be-
lirlenen Ay, Aj, . B, ty2q. t12p. MRT, Vg ve Cl
degiskenlerinin 25 mg/kg dozundaki ayni

degiskenlerle aralarindaki iligkinin dnemii (P<0.05)
oldugu goralmastur (Tablo 2).

Tablo 3 ve sekil 2 incelendiginde sodyum nit-
rilin 5 ve 25 mg/kg dozlannda verilmesinden
sonra elde edilen kan tiyosiyanat. dizeylerinin 24
ve 48. saatlerde dozlara gére sirasiyla. 0.026 ve
0.028 ug /mil degerleriyle doruk noktaya ulagtigi
tespit edilmistir. Bunun yam sira, kan tiyosiyanat
dizeylerinin 14 podegerlerinin sirasiyla,
18.30£2.21 ve 29.4413.41 saat, 1,,,, degerlerinin
sirasiyla, 224.43+11.46 ve 42.89+8.85 saat ve
MRT degerlerinin ise sirasiyla, 137.36124.2 ve
64.38+6.65 saat oldugu gérulmustar. Diger yan-
dan, kan tiyosiyanat duzeylerine ait, EAA
deferleri sirasiyla, 4.66+0.21 ve 9.82+0.8
ug.saat/ml, Vyoo degerleri sirasiyla, 0.147+0.03
ve 0.16210.03 L/kg ve Cl degerleri ise sirasiyla,
1.0710.31 ve 7.72+2.84 ml/saat. kg olarak he-
saplanmigtir. Sodyum nitritin 5 mg/kg dozda ve-
rimesinden sonra elde edilen kan tiyosiyanat
duzeylerine ait a, B, tyzq, ty2p. MRT, EAA, Vo,
ve Cl degiskenleri ile 25 mg/kg dozundaki aym
degiskenler arasinda énemli (P<0.05) bir iligkinin
oldugu belirlenmigtir (Tablo 3).

Tablo 1. Amigdalinle zehirlenen koyunlarda kan siyanir
ve tiyosiyanat dizeylerine ait baz) toksikokinetik
parametreler.

Dozlar

Degigkenler Siyandr Tiyosiyanat
A ug/ml -6.12+1.32 -1.530.39
A, pg/mi 0.1810.05 3.1621.32
« saat 7.67+1.41 0.3010.04
B saat 1.18£0.22 3.76%1.24
1 4/0¢ Saat 9.03#2.51 2.2610.18
t 1/2p Saat 68.47+9.74  184.02+24.3
MRTsaat 88.13%11.33 263.98131.4
Cooruk HI/MI 0.210:0 0.056+0
Tyoruk Saat 110 240
EAApg. s/ml 25.4042.55 34+4.41
Vges UKg 0.032:0.005  0.17:0.01
Cl ml/saat kg 0.19+0.01 0.1410.03
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Tablo 2. Amigdalinle zehirlenen koyunlara sodyum nitrit
uygulanmas: ile elde edilen kan siyanur
diszeylerine ait bazi toksikokinetik parametreler.

Tablo 3 Amigdalinle zehirlenen koyunlara sodyum nitrit
uygulanmasi ile elde edilen kan tiyosiyanat
dlzeylerine ait bazi toksikokinetik parametreler.

Dozlar Dozlar
Degiskenter 5mg/kg 25mg/kg Onemlilik Degigkenler Smg/kg 25mg/kg Onemlilik
Aq pg/ml -8.7540.23 -6.3940.36 - A; ug/mt -0.03040.01  -0.060+0.01 .
A, ug/mi 8.75#0.23  7.350.29 f A, pg/ml 0.030+0.01  0.06+0.01 .
o saat 2.94+0.61  0.22+0.01 " o saat 3.78+1.21  2.35+0.93 "
B saat 1.1310.12  5.49+0.92 " B saat 3.08+0.65 1.61+1.11 "
t 124 Saat 0.23£0.01  3.14+1.65 : /0 Saa 18.30£2.21  29.44+3.41 §
U1/ep saat 60.80+13.41 12624.33 ) ty/op Saa! 224.43+11.4  42.8918.85
MRTsaat 88110.04 185+25.21 . MRTsaat 137.36124.2 64.3846.65
Cdoruk Hg/ml  0.151+0 0.14810 . Caoruk Hg/m!  0.02620 0.028+0
Tdonik Saat 48+0 4810 ¢ T donsk Saat 2410 4810 .
EAAug.siml  11.28+1.24 915.62 . EAA pg.s/ml 4,66+0.21  9.82+0.8 .
Vass Ukg 0.03£0.001  0.240.03 ’ Vgss Ukg 0.14730.03 0.162+0.03 -
Cl mUs kg 0.4410.12  0.160.09 ’ Cl ml/s.kg 1.0740.31  7.72+2.84 .
P<0.05 P<0.05
": Onemli *: Onemli
- Onemli Degil -2 Onemli Degil
0.2 -
Q.15 4 r-----2
§ "
< "
S 4 !
0.1 1 P
» -
. / ~—— S
¥
L

Zaman

24 saat 48 saat T2 saat

Sekil 1: Sodyum Nstrit Verilen Koyuniarda Kan Siyanar Dizeylerinin Zamana Bagh Oia-

rak Degigimi (ug/ml).
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24saat 48sast = 72saat

Sekil 2: Sodyum Nitrit Verilen Koyunlarda Kan Tiyosiyanat Duzeylenmn Zamana Bagl

Olarak Degigimi (ng/mi).
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Tartigma ve Sonug

Canbhlar tarafindan gesitli yollarla alinan
siyanirla bilegikler sitokrom oksidazin yapisindaki
ug degerlikli demire baglanarak bu enzimi inaktive
eder. Bu inaktivasyona bagh olarak da elektron
taginmasi ve hilicresel solunum durur; olugan his-
totoksik anoksi sonucu zehirlenme semptomlari
veya 6lim meydana gelir (Ellenhorn and Bar-
celoux, 1988, Piringci ve ark., 1995 ). Siyan(r ze-
hirlenmesinin tedavisinde kullanilan antidotlardan
biri de sodyum nitrittir; bu madde verilen doza
bagl olarak degisik didzeylerde methemoglobin
olugturur. Siyandr iyonlarinin methemoglobine il-
gisi oldukga fazladir; siyanirin bu yapiyla
birlesmesi sonucu zehirsiz olan Si-
yanmethemoglobin meydana gelir (Chaudhary ve
ark.,1992; Sriwastava ve ark., 1988).

Sodyum nitrit siyanir zehirlenmelerinde tek
bagina kullanildig: gibi sodyum tiyosulfat ve kobalt
klorir ile kombine olarak da kullanilabilir; ze-
hirlenmelerde kullanilan sodyum nitrit tek basina
kullanilan kobalt klorirden daha az etkilidir (Bur-
rows ve Way, 1979; Slyvester ve ark. 1983).
Tablo 1 incelendiginde siyandr ve tiyosiyanat
dlzeylerinin 1.5 mg/kg dozunda amigdalinin ve-
rimesinden sonra yukselmeye bagladigi, 1 ve 2.
saatte sirasiyla, 0.210 ve 0.056 pg/ml degerleriyle
doruk noktaya ulagtigi belirlenmistir. Buna karsin,
damar igi yolla 5 ve 25 mg/kg dozlarinda sodyum
nitrit uygulanan gruplarda ise kan siyan(r
dlzeylerinin 48. saatte sirastyla, 0.151 ve 0.148
ng/mi, kan tiyosiyanat dizeylerinin ise 24 ve 48.
saatlerde sirasiyla, 0.026 ve 0.028 pg/ml
degerleriyle doruk noktaya ulastigi ve bu
degerlerin kontrol grubundaki ayni degerlere goére
diglk oldugu goérilmastir (Tablo 2,3 ve Sekil
2,3). Bazi aragtinicilar (Kirk ve ark., 1993; Piringci
ve ark., 1995) tarafindan yapilan galismalarda,
siyanlr zehirlenmesinde kullanilan sodyum nitritin
methemoglobin olusturarak kandaki siyanur iyon-
larini bagladigi belirtilmigtir. Tablo ve sekiller in-
celendiginde bu galigmada elde edilen sonuglarnn
yukarndaki arastinicilarin goérislerini destekledigi
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gorilmektedir.

Bazi arastiricilar (Burrows ve Way, 1979;
Sriwastava ve ark., 1988) yaptiklan ¢aligmalarda,
damar igi yolla verilen sodyum nitritin met-
hemoglobin duzeyini verilen doza badh olarak
degisik derecelerde yuakselttigini ve siyanur iyon-
larimin bu yapiya baglanarak siyanmethemoglobin
olusturdugunu  belirtmiglerdir. Tablo 2 in-
celendiginde 25 mg/kg dozunda sodyum nitrit uy-
gulanan hayvanlarda kan siyanur diizeylerine ait
MRT ve Tyonk degerlerinin kontrol grubundaki
aym parametrelere gére daha ylksek oldugu
gorulmektedir. Bu durum, kandaki siyanir iyon-
larinin sodyum nitrit verilmesi sonucu olugan met-
hemoglobine baglanmasi ve metabolizmasinin
uzamasi ile agiklanabilir.

Kontrol grubuna ait kan siyanir dlzeyinin
ty2w ti2p Ve MRT  degerlerinin  sirasyla,
9.0312.51, 58.47+9.74 ve 88.13+11.33 saat, EAA
degerinin 25.4+2.55 pg.saat/ml, Vg4gs degerinin
0.032+0.005 L/kg ve C! degerinin 0.19+0.01
mi/saat.Kg; kan tiyosiyanat duzeyine ait t,,,, ti,2p
ve MRT degerlerinin sirasiyla, 2.2610.18,
184.02124.3 ve 263.98+31.4 saat, EAA degerinin
34t4.41tg.saat/ml, V4 degerinin  0.170+0.01
L/kg ve C! degerinin 0.14£0.03 ml/saat.kg oldugu
tespit edilmistir (Tablo 1). Buna karsilik, siyanur
zehirlenmesinin tedavisinde kullanilan sodyum nit-
ritin 5 ve 25 mg/kg dozlannda verilmesinden sonra
elde edilen kan siyanir dlzeylerine ait t;.,y
degerlerini dozlara gbre sirasiyla, 0.23+0.01 ve
3.14+1.65 saat ve EAA degerlerini dozlara gére
sirasiyla, 11.28+1.24 ve 9+5.62 pg.saat/ml; kan ti-
yosiyanat dizeylerine ait MRT degerlerini dozlara
gbre sirasiyla, 137.36+24.2 ve 64.3816.65 saat ve
EAA degerlerini sirasiyla, 4.66+0.21 ve 9.82+0.8

ng.saal/ml  ve V4o degerlerini  sirasiyla,
0.14740.03 ve 0.162+0.03 I/kg'a diglrdagl
gortilmugstir. Bunun yani sira, kan siyanur

diizeylerine ait 1,,, degerlerini dozlara gobre
sirasiyla, 60.80+13.41 ve 126+24.33 saat, MRT
degerlerini-sirastyla, 88+10.04 ve 185+25.21 saat
ve CI| degerlerini ise sadece 5mg/kg dozunda
0.44+0.12 ml./saat.kg; kan tiyosiyanat dlizeylerine
ait t,,,, degetlerini dozlara gore siraslyla,



TANYILDIZL PIRINGCL. KAYA, BAYDAN

18.30+2.21 ve 29.4413.41 saat ve Cl degerlerini
ise sirasiyla, 1.0720.31 ve 7.72+2.84 ml/saat.kg'a
yukselttigi belirlenmigtir (Tablo 2,3 ve $ekil 1,2).
Bazi arastincilar (Burrows ve Way, 1979)
yaptiklarn g¢aligmalarda, siyanarlin metabolizmasi
ile- ilgili birka¢ yolun oldudunu ve bu yollardan
6zellikle ikisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Ayni ¢aligmada, 6nemli metabolizma yollarindan
ilkinin, siyanurin organizmada bulunan met-
hemoglobin ve hidroksokobalamin gibi bilegiklere
baglanmas: ve ikincisinin ise rodanaz re-
aksiyonunda sodyum tiyosullatin kullaniimasi so-
nucu, siyandrin tiyosiyanata donusturulerek
vucuttan atimasi oldugu belirtiimistir. Tablo ve
sekiller incelendiginde kan siyanur duzeylerine ait
420 V@ EAA degerlerinin kontrol grubundaki ayni
parametrelere gbére disuk oldudu, buna karsin,
kan tiyosiyanat dizeylerine ait ty,, ve CI
degerlerinin  ise  kontrol grubundaki ayn
degiskenlere goére yuksek oldudu gériimektedir.
Kan siyanur duzeylerine ait t,,, ve EAA
degerlerinin  azalmasi ile kan tiyosiyanat
duzeylerine ait t,,,, deQerlerinin yikselmesi,
siyanaran diger metabolizma yollariyla atiimasina
baghdir. Kan siyanar dlzeylerine ait ty/,, ve MRT
degerlerinin artmasi, siyanurin methemoglobine
baglanmasi sonucu dokulara gegiginin uzamasi ile
acgiklanabilir.

Sonug olarak, kan siyanur ve tiyosiyanat
dizeylerine ait Ay, Ay, a, B, typq. by MRT,
Caoruk: Tdoruk» EAA, V4. ve Cl gibi toksikokinetik
parametrelerin antidot olarak kullantlan sodyum
nitrit tarafindan degistiriime derecesinin
degerlendirilmesinin siyanur zehirlenmesinde kul-
lanilacak antidotlann segiminde yararl olacags
goruglndeyiz.
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