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OZET

Nivasyon oyuklari, kar yamasi erozyonu ile olusan bir aginim seklidir. Bu asinma; kar yamalari
altinda, detritik nitelikteki zeminin si1§ st zonunda meydana gelen donma-¢6zilme dongu
sureci ile gergeklesir. Nivasyon sireci olarak tanimlanan bu asinma; iklim, jeomorfoloji,
zeminin tekstir ve striktlr ozellikleri ile bitki ortust 6zelliklerinin kontrollinde gelisir. Kar
yamasi; hem sicakligin giin icinde donma ve ¢oziilme donglsu icinde degismesi igin termal
koruyuculuk yaparak, hem de nivasyon surecinin ¢alismasi icin gerekli olan suyun teminine
katki yaparak asinmanin yil icindeki etki siiresi ve siddeti lzerinde onemli rol oynar. Bu
calismada; nivasyon oyuklari ele alinarak, Kalkanli Daglar’ndan (Trabzon, Gimishane)
kaynagini alan Yanbolu Deresi yukari cigiri 2000-2200m yiikselti kademesindeki nivasyon
oyuklari o6rneklemelerinde onlarin olusum ve gelisimlerinin agiklanmasi amaglanmistir.
Arastirma kapsaminda; ylizey analizleri i¢in 1m yersel ¢ozUnurliikteki topografik veritabani
drone verisinden dUretilmistir. Calisma sahasinin nivasyon kogullarinin degerlendirilmesi
amaciyla; Meteoroloji Genel Midurligi'nden temin edilen, 2050m ylikseklikteki Torul/Zigana
Kayak Merkezi (Istasyon no: 17696) meteoroloji istasyonu iklim verileri kullanilmistir. Yiizey
analizleri igin ArcMap 10.7 yazilimi tercih edilmistir. Arazi galismasinda nivasyon oyuklari
incelenerek, dlcimler Garmin Etrex 10 EL Tipi GPS ile gercgeklestirilmistir. Ayrica Google Earth
goruntilerinden de faydalanilmistir. Nivasyon oyuklarinin olusum ve gelisimlerine ait daha
onceki arastirmalarin bulgu ve sonuglari; arastirma sahasindaki ornekler ile karsilastirmali
olarak degerlendirilmistir. Nivasyon gelisiminin guncel bir jeomorfolojik sire¢ olmasi nedeni
ile sahanin glincel iklim ozellikleri dikkate alinarak, nivasyon sureci perspektifinde
degerlendirilmistir. Iklim verilerinin nivasyon siirecinin aktif olmasini destekledigi
gorulmustdr. Arazi calismalari ile elde edilen sahanin jeomorfolojik 6zellikleri, zeminin tekstir
ve striktlr ozellikleri, orman ortlsinden yoksun alpin cayir kati hakkindaki bulgular; 2000-
2200m yiikselti kademesinde halen kar yamasi erozyonunun devam ettigine isaret etmektedir.
Arazi calismasinda, nivasyon oyuklarinin enine, boyuna ve dairesel tiirleri tespit edilmis olup,
bunlar karakteristik ozelliklerine gore baslangig, genclik ve olgunluk gelisim asamalari
seklinde siniflandirilmistir. Sahada gozlenen nivasyon oyuklari genellikle baslangig ve genglik
gelisim asamalarinda oldugu anlasilmaktadir. Sahada goériilen olgunluk gelisim asamasindaki
dairesel nivasyon oyugu; Dipsizg6l nivasyon sirki’dir. Nivasyon sirk gollerin ideal bir proksi
kapani oldugunu ve gec¢misin cografi arsivini sakladiklarini, Dipsizg6l tabanina ait kurtarilmis
sedimentlerinin analizleri dogrulamistir. Bu bilimsel 6neminin yani sira nivasyon sirk gollerinin
korunmasi gereken birer dogal miras oldugu da kabul edilmelidir.

ABSTRACT

Nivation hollows are erosional landforms formed due to snow patch erosion. This erosion
occurs due to the freeze-thaw cycle that occurs in the shallow upper zone of the regolith
ground under the snow patches, and is named the nivation process. The nivation process
develops under the control of climate, geomorphology, texture, and structural properties of
the ground as well as vegetation characteristics. The snow patch plays an important role in
the duration and severity of the erosion throughout the year, both by providing thermal
protection for the temperature to change during the freezing and thawing cycle during the
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day, and by contributing to the supply of water necessary for the nivation process to work.
This study aims to explain the formation and development of the nivation hollows at an
altitude of 2000-2200 m in the upstream of Yanbolu river, which takes its source from the
Kalkanli Mountains (Trabzon, Gimushane). A 1 m spatial resolution topographic database was
produced from drone data for surface analysis. To evaluate the nivation conditions of the
study area, the climate data of the Torul/Zigana Ski Center (station no: 17696) meteorology
station, situated at an altitude of 2050 m, were used, and obtained from the General
Directorate of Meteorology. ArcMap 10.7 software was preferred for surface analysis. In the
field study, the nivation hollows were examined, and the measurements were taken with a
Garmin Etrex 10 Handheld GPS. Google Earth images were also used.
The findings of previous studies on the formation and development of nivation hollows were
evaluated in comparison with examples in the research area. Since the development of the
nivation is a current geomorphological process, it has been evaluated in the perspective of the
nivation process, taking into account the current climatic characteristics of the region. It was
seen that the climate data supported the active nivation process. Findings from fieldwork on
the geomorphological features of the region, texture and structural features of the ground,
and the alpine meadow zone without forest cover indicate that the snow patch erosion
continues at the altitude of 2000-2200 m. The transverse, longitudinal, and circular types of
the nivation hollows were identified during the fieldwork and these were classified as the
initiation, youth, and maturity developmental stages, according to their characteristic features.
It is understood that the nivation hollows observed in the region are generally in the
beginning and youth development stages. The circular nivation hollow in the maturity stage
seen in the region is the Dipsizg6l nivation cirque lake. Analysis of sediments recovered from
the bottom of Dipsizgdl lake confirm that the nivation cirque lakes are an ideal proxy trap and
preserve the geographical archive of the past. In addition to this scientific importance, it
should be accepted that nivation cirque lakes are a natural heritage that should be protected.
© 2022 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology
Tum haklar saklidir / All rights reserved.

1.GIRIS
Kalkanli Daglarrnin Glmiishane) gelisen nivasyon oyuklari incelenerek, Yanbolu
2750-3000m yiikseltilerinden kaynagini alan Deresi yukar qigirindaki yaylalarda gelisen

Yanbolu Deresi yukari cigirinda, 2000-2200m
yukselti kademesi icindeki Istavroma, Dumanti,
Lenda vyaylalari ve cevrelerinde (40°3830-

40°3950° Kuzey enlemleri, 39°4536-39°4710

Dogu boylamlar) (Sekil 1), kar yamasi
erozyonunun vyaygin sekilde aktif oldugu
gorualur. Kar yamasi; hava sicakliklarinin
yukselmesiyle beraber, kar ortlstnin ortadan
kalkmasina ragmen, vyikselti, egim, baki,
yarilma derecesi ve yapisal engebelilik gibi
jeomorfolojik ozelliklerin kontrolinde
korunarak, yil icinde uzunca bir siire varliklarini
surdurebilen, genel olarak birkag¢ 10m
boyutlarindaki klglk, mevsimlik kalinti kar
birikintileridir.  Periglasiyal iklim kosullan
altinda gelisen kar yamasi erozyonu; genellikle
kuzeybati, kuzey veya kuzeydoguya bakan az
egimli yamaglardaki regolit ortu Uzerinde,
farkli boyutlarda gelismis, egim yonine dik
veya egim yonunde ya da dairesel ¢anak
formdaki asinim vyer sekillerinin gelismesine
neden olmaktadir. Bu asinim sekilleri Nivasyon
oyuklari olarak isimlendirilir (Lewis, 1939;
McCabe, 1939; Thorn, 1978; Rademacher,
1980; Rapp, 1984; Christiansen, 1998; Thorn &
Hall, 2002; Hjort, 2006; French, 2008; Margold,
vd. 2011). Bu calismada; kar yamasi altinda

nivasyon oyuklari orneklemelerinde, onlarin
jeomorfolojik ozellikleri, olusum ve gelisim
kosullarinin agiklanmasi hedeflenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Nivasyon oyugu tirlerine ait ornekler kabaca
belirli bir yukselti araliginda vyer alirlar.
Bunlarin bazilan fotograflanarak metin icinde
kullanilmistir. Dairesel nivasyon oyugu olan
Dipsizgdl canadi ise bu arastirmanin hedefleri
dogrultusunda detayli olarak ele alinan
ornektir. Dipsizgdl nivasyon sirki ve yakin
cevresine ait yuksek yersel ¢ozunurlikli veri
tabani olusturulmasi icin drone teknolojisi
tercih edilmistir. Bu arastirmada kullanilan
Dipsizgol ve c¢evresine ait topografik
veritabani; 1m vyersel ¢ozunirlikte olup, 14
Eylil 2020 tarihinde, drone verisinden
uretilmistir. Bu veritabani icin 12 mp sensor
¢ozlnurlikligune sahip DJI Mavic Air Drone ile
60m yikseltiden 1,8cm/px yersel ¢ozinurlukte,
163 goruntt  alinmistir.  Dijital  drone
goruntulerinin fotogrametrik islemleri Agisoft
Photoscan Pro yazilimi kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Yuzey analizleri igin
ArcMap 10.7 yazilimi tercih edilmistir. Ayrica
Google Earth goruntulerinden de
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faydalanilmistir. Arazi ¢alismasi sirasindaki
olcimlemeler Garmin Etrex 10 El Tipi GPS ile
gerceklestirilmistir. Periglasiyal iklim
kosullarinin gorulmesi amaciyla bolgeye en
yakin istasyon olan Torul/Zigana Kayak
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Sekil 1. Kar yamasi erozyonu orneklerin lokasyon o6zellikleri. / Figure 1. Location characteristics of snow patch

erosion samples.

3. BULGULAR
3.1. Kar Yamasi Erozyonu

Nivasyon sureci ile olusan oyuntu sekilleri;
gunliuk donma-¢ozulmenin belirgin sekilde
etkili oldugu iklim bolgelerinin, kar yamasi ile
ilgili olarak gelisen yaygin yamacg asinim sekli
ornekleridir (McCabe, 1939; Henderson, 1956;
Nichols, 1963; Derbyshire & Peterson, 1977,
Washburn, 1980; Thorn, 1988; Christiansen,
1998; Thorn & Hall, 2002; Slee, 2015). Kar
yamasi erozyonu; nivasyon kosullar
kontrollinde, birden fazla slirecin etkin rol
almasiyla, kar kitlesi altindaki zeminde erime-
donma dongisu ile gelisen bir aginim turudir
(Lewis, 1939; Kariya, 2002; Hjort, 2006;
Margold, vd. 2011; Slee, 2015). Erozyona
neden olan kar ortusinin onemli o6zelligi;
diger mevsimsel kar ortilerinin erimelerinden
sonra da bir sure topografya yuzeyinde kalan,
irili ufakli ve hareketsiz kar yamasi (Sekil 2)
olmalarnidir (Lewis, 1939; Henderson, 1956;
Hjort, 2006).

Periglasiyal iklim kosullarinin ilk kez Troll
(1944) tarafindan tanimlandigi gorulmektedir.
Daha sonra, farkli cografi parametrelerin de
dahil edilmesiyle yapilan tanimlamalar (Peltier,
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1950; Wilson, 1968; Flint, 1971; Washburn,
1980; Matthews, vd. 1998) dikkati c¢eker.
French (2007) tarafindan yapilan tanimlamada
yukselti, enlem, glineslenme, sicaklik gibi
cografi parametreleri de dikkate alarak 5 farkli
cografi bolgeye gore periglasiyal iklim
kosullari  onerilmistir.  French  (2007) in
periglasiyal iklim kosullari i¢in yaptigi tanim ve
siniflamadaki yaklasimla; donma derecesinin
(0° Q) ustunde ve altindaki gunlik sicaklik
degisimleri ve c¢odunlugu kar yadgisi olmak
uzere yillik toplam yagisin 750-1000mm lerde
oldugu ikim kosullari; bu arastirma icin
periglasiyal iklim kosullari olarak kabul
edilmistir.

Yukaridaki yaklasim cergevesinde; c¢alisma
sahasi ve benzer periglasiyal iklim kosullarinin
hakim oldugu sahalarda, anakaya Uzerindeki
ortl malzemede; yilin belli bir doneminde
donma ve bir boliminde ise gunlik donma ve
¢ozulme sireci etkili olur. Zemindeki daimi
donma; mevsimsel olarak 0° C den disuk
sicakliklarin etkisi altinda, ylzeyden itibaren,
farkli derinliklerde gergeklesir. Daha sonra,
mevsim degisimine bagli olarak, sicakliklarin
yukselmesiyle donmus zemin, yuzeyden
itibaren ¢o6zultr. Kar ortlstndn kalkmasini
takiben, yil icindeki gece ve gundiz hava
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sicakliklarinin 0° C altinda ve usttinde belirgin
farkliliklar gostererek degisme periyodunda;
neme doygun zeminlerde, zemin ylzeyinde
gunlik donma ve c¢Ozilme sireci ile
solifliksiyon ve gelifliksiyon seklindeki yavas
kitle hareketleri gerceklesir (Flint 1971,
Embleton & King, 1975; Washburn, 1980;
Matsuoka, 2001; French, 2008; Turoglu, 2009).

kalkma5|

ortisinun
sonrasindaki kar yamasi ornekleri. / Figure 2. The
snow patch examples after the seasonal snow
cover.

Sekil 2. Mevsimlik kar

Mevsimlik  kar yamalari; cevredeki kar
ortusiinin  eriyerek kalkmasi  sonrasinda,
yamacin yikselti, egim, baki, yarilma derecesi
ve engebelilik gibi jeomorfolojik 0&zellikler,
ayrica riuzgar ve bitki ortisinin de
kontroliinde, niteliklerini ve varliklarini yil
icinde daha uzunca bir siire koruyabilen, genel
olarak birkagc 10m  boyutlarindaki  kar
birikintileridir  (Embleton & King, 1975;
Dohrenwend, 1984; Lund, 1991; Christiansen,

1998; Kariya, 2002; Margold, vd. 2011;
Brauchli, vd. 2017; Mott, vd. 2018).
Jeomorfolojik  0Ozellikler;  kar  kutlesinin,

guneslenme siuresini ve siddetini azaltmak
sureti ile termal olarak kaliciliklarina pozitif
etki ederken, ayni zamanda riizgarla tasinan
karlarin buralarda tutunmasina ve birikmesine
yuzey sekli oOzellikleriyle de uygun kosullar
saglayarak, kar yamasi kutlesinin artmasina
katki yapar (Mott, vd. 2018). Kar yamasi;
altindaki zemin icin termal koruyucu bir rol
ustlenir. Bir baska ifadeyle, nivasyon surecinin
devamina ait izolasyon Ortusu olarak ¢alisarak,
nivasyon surecinin yil icindeki etki slresi ve
siddetinin artmasina vesile olur. Bu katki;
nivasyon silreci igin sicaklik ve su temini
kosullarini saglamasi nedeni ile altindaki kendi
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etki alanina ait zeminde erozyonu tesvik edici
niteliktedir (Thorn, 1978; Rademacher, 1980;
Nyberg, 1991; Hjort, 2006).

Kar yamasi erozonunun gelisiminde; kar
yamasinin  kalinidi  (derinlik), yil igindeki
varligini korudugu siresi, kar erime suyu, bu
sisteme yamactan dahil olan yizeysel sular ve
bu suyun hareketi; nivasyon slreci ve
olusturdugu  erozyon  siddeti Uzerinde
belirleyici ve etkili olan faktérlerdir (Thorn,
1978; Rademacher, 1980; Nyberg, 1991; Hjort,
2006). Nivasyonal erozyon; kabaca alpin cayir
katina denk gelen ve zerinde ot
formasyonunun gelistigi, az egimli, yer vyer
anakayanin yuzeylendigi bu yukselti kusaginda,
ana kayay! oOrten regolitler, ayrismis anakaya
kirintilarindan olusan yamag enkaz ortusu veya
bazi bolgelerde morenler, ya da periglasiyal
birikinti ortusu uzerinde gelisir (Dohrenwend,

1984; Hjort, 2006; Thorn & Hall, 1980;
Christiansen, 1998; Thorn & Hall, 2002;
Margold, vd. 2011).

Periglasiyal iklim kosullar altindaki

yamaglarda kar ortusu kalktiginda, sicakliklarin
hizla ylikselmesi nedeniyle zemindeki ¢ozlilme
yuzeyden derine dogru hizla gelisir ve yil
icindeki nivasyon etkisi zemindeki donun
¢ozulmesi ile baslar ve nivasyon kosullarinin
ortadan kalmasi ile son bulur. Bu sire; son
yillarda kiresel iklim degisikligi etkisi nedeni
ile giderek hizla kisalmaktadir. Dolayisiyla
nivasyonal erozyon etkisi de giderek
azalmaktadir. Buna karsin, yamagta, yilin daha
uzunca bir sdresi i¢in varligini koruyan kar
yamalari; nivasyon sdrecinin devami igin
kosullari koruyan etkiye sahiptir. Kar yamalari;
bulunduklari konuma ait baki, yarilma derecesi
ve yamactaki egim dizensizliklerinin sagladigi
daha kisa guneslenme siresi ve daha az
guneslenme siddetinin avantaji ile altlarindaki
zeminde nivasyon sirecinin, yaz aylarinda da
hem termal kosullari saglayarak ve hem de
gerekli nemin kar erime suyu ile temini yoluyla
devamina imkan verir.

3.2. Nivasyon Siireci

Nivasyon sureci; yilin blylk boliminde kalici
olan hareketsiz kar yamasi altinda gergeklesir.
Bu sekillendirici sureg; periglasiyal iklim
kosullari altinda gelisen, yogun donma-
cozulme aktivitesi, siddetli kimyasal ayrisma,
ayrisma Urdnlerinin  yamag yikanmasi ile
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tasinmasi  faaliyetlerinin  timund,  yani etkili oldugu boliminde, egim yoninde
erozyonu birlikte temsil eder. Bu kapsamda hareket ederler. Bu sularin infiltre olabildikleri
yamacin zemin (kaya-ortu) Ozellikleri, yamag ve hareket edebildikleri derinlik; yilin bu
egimi ve iklim ozelliklerine bagli olarak, doneminde  zeminin  yuzeyden itibaren
sicakligin  giin igcinde donma noktasindaki buzunun ¢o6zuldigu, genel olarak 5-15cm
degisim siddeti ve ortamin nem(su) icerigi derinlik kadardir. Su; bu hareketi sirasinda,
dikkate alinmasi gereken parametreler olarak donmus zemin U(zerinde, kayma duzlemi
one ¢ikar (McCabe, 1939; Thorn, 1978; boyunca, detritik ince taneli anakaya
Rademacher, 1980; Dohrenwend, 1984; Hjort, malzemelerini de beraberinde, egim yoninde,
2006; Margold, vd. 2011; Slee, 2015; Mott, vd. akma seklinde tasir. Gilnesin isitici  etkisi
2018). Nivasyon surecini kontrol eden cografi ortadan kalktiginda, gece hava sicakligi 0° C in
faktorler; 6rtu malzemelerden olusan az egimli altina duser ve zeminin si1g derinligi icindeki bu
plato yuzeylerinde ve yamacglar Uzerinde hareketi saglayan su donar, akma-tasinma
gelisen, yataydaki boyutlari, sekil dzellikleri ve durur (Sekil 3). Sabah olup, guines isitici etkisini
dagilislari ile ilgili degiskenlik gosteren asinim gosterdiginde zemindeki buz ¢o6zulir ve
sekillerinin meydana gelmesine neden olur erozyona neden olan hareket tekrar baslar.
(Embleton & King, 1968; Dohrenwend, 1984; Nivasyonu tanimlayan, kar yamasi altinda, gun
Thorn, 1988; Colhoun, 2002; Margold, vd. icindeki bu donma-¢ozulme sureci; yilin gunluk
2011). sicakliklarin 0°C in Ustlinde ve altinda degistigi

boluminde etkili olarak gerceklesir (Lewis,
1939; McCabe, 1939; Derbyshire & Peterson,
1977; Margold, vd. 2011; Slee, 2015; Mott, vd.
2018).

Sicakliklarin  yukselmesi ve kar erimelerin
baslamasiyla birlikte olusan kar erime sulari;
yuzeysel olarak ve oOrtu zeminlerde infiltre
olabildikleri si§ zon icinde, glnin glnesin
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Sekil 3: Yamag Uzerinde gelisen nivasyon oyuklarinin olusmasina ait enkesit. / Figure 3: Cross-section of the
formation of nivation hollows on slope (McCabe, 1939; Embleton & King, 1975).

Kar yamasi altinda kalan zeminlerde, gunluk ozellikler zayiflasa ya da tamamen ortadan
donma ve c¢oOzulme sureci; kar ortisunden kalksa dahi, kar yamalarinin altindaki
yoksun zeminlerdekinden daha fazla etkili olur zeminlerde, kar yamasinin termal
(McCabe, 1939; Kariya, 2002; Hjort, 2006; koruyuculugu ve su temini etkisi ile yil icinde
Margold, vd. 2011). Bunun sebebi; kar daha uzunca bir slre nivasyon suirecinin devam
ortisinden yoksun vylzeylerdeki donma- etmesine olanak saglanmasidir. GUn icinde
cozilme sureci ve onu olusturan klimatik meydana gelen donma-¢dzilme sireci ile kar
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yamas! altindaki zemin ylzeyinde, taneler
arasindaki kohezyon buyuk oranda zayiflar ya
da kaybolur. Suya doygun bu ince detritik zon,
gravitasyon etkisi altinda akiskanlik kazanarak,
kar yamasi altindaki erime boslugunda egim

yonunde hareket eder. Gunlik olarak
devamliligi olan bu erozyonal gelisme;
zamanla kar yamasinin altinda bir oyuk

olusmasina neden olur (Sekil 3) ve zemindeki
taneli  tekstur  unsurlarinin  tasinmasini,
yamactaki karsiz zemindekilerden daha siddetli
ve yil icinde daha uzunca bir sure etkili olarak
gerceklestirir. Boylece, yamagtaki kar yamasi
altinda hizla oyuntu erozyonu gelisir (Lewis,
1939; McCabe, 1939; Derbyshire & Peterson,
1977; Christiansen, 1998; Colhoun, 2002;
Margold, vd. 2011). Nivasyon surecinin etkili
oldugu sure kesintisiz devam ettiginde
oyuntunun yamag tarafindaki dikligi daha fazla
belirginlesir ve ileri asamalarda dik ve yuksek
bir asinim duvarina donusebilir.

3.3. Nivasyon Oyuklari

Bu tip yer sekilleri; kar yamalarinin etkisi
altindaki, boyutlari gelisme asamalarina ve
cografi ozelliklere bagli olarak, genellikle
birkag on metre civarinda (nadiren 100 m
civarinda ya da daha fazla) olan oyuntu
formlarindaki asinim sekilleridir. En yaygin
sekiller dikkate alindiginda; enine, boyuna ve
dairesel olmak Uzere, 3 farkli nivasyon oyuntu
sekilli asinim tipi siniflandirnlmistir (Lewis,
1939; Henderson, 1956; Rademacher, 1980).
Asinim sure¢ farkliligi olmamasina karsin,
ortaya c¢ikan sekilsel farkliliklar icin kar
yamasinin olugmasinda ve uzunca bir sire
korunmasinda rol oynayan yamag
jeomorfolojisi onemli yonlendirici faktordur.
Yamacin; egim, baki, yarilma siddeti ve
engebelilik  derecesi gibi  jeomorfolojik
Ozellikleri kar yamasinin, dolayisiyla kar yamasi
erozyonunu nasil gelisecegini blylk oranda
belirler (Christiansen, 1998). Calisma sahasinda
bu nivasyon oyuntu sekillerini; Blylk kismi
Baslangi¢, daha az oranda Genglik ve nadir
olarak Olgunluk gelisim asamalarina ait
ornekleriyle gormek mimkundur.

Yama¢ egimi morfolojik faktorlerden biridir.
Ozellikle kar ortusinin tutunmasinda ve
nivasyon sirecinin gerceklesmesinde etkili
olur. Calisma sahasindaki az egimli yuzeyler
kar ortuslinin tutunmasina onemli etki yapar.

Nivasyon sureci ile zeminin hareketi icin
egimin  2° kadar olmasi dahi vyeterlidir.
Genellikle yamactaki c¢ikinti ya da egim

diuzensizlikleri (engebelilik) de kar yamasi ve
onun yil icinde korunmasinda etkili olan diger
morfolojik faktordur. Dolayisiyla, kar yamalari;
topografya yuzeyindeki diklik ya da egim
duzensizliklerinin 6ninde daha kolay olusurlar
ve uzunca bir sire korunabilirler. Zira
jeomorfolojinin bu ozellikleri; hem rlzgar
etkisinden ve hem de guneslenmenin
etkisinden kar oOrtlsunu koruyarak, cevredeki
kar ortustndn eriyerek  temizlenmesi
sonrasinda da, bu kar birikinti kalintilarinin
daha uzunca bir sure varliklarini
koruyabilmelerine imkan tanir.

Kar yamalarina bagl
gelisim hizlar; iklim, jeomorfoloji, zemin
tekstiru  ve  bitki ortusi  ozelliklerinin
kontrolinde gelisen nivasyon surecinin yil
icindeki etki suresine ve siddetine baglidir. Bu
yuzden bir genelleme yapilmasi dogru degildir.
Etkili olan cografi ozelliklerin farklilagmasi ile
nivasyon oyuklarinin gelisim hizlari da degisir.
Yapilan arastirmalar (Kariya, 2002; Palacios, vd.
2003; Natek, 2007; Margold, vd. 2011);
nivasyon oyuklarinin gelisiminin enlem ve
yukseltiye bagli olarak bodlgeden bdlgeye
farklilik gosterdigine, guncel kosullarda, orta
enlemlerdeki donma-¢6ziulme  aktivitesinin
yuksek enlemlere oranla daha az etkili
olduguna, yuksek enlemlere cikildikca uygun
kosul vyukselti araliginin da daha algak
seviyelere indigine isaret etmektedirler.
Nivasyon oyuklarinin gelisimlerini yavaslatan
kiresel etki ise yil icindeki sicaklik
ortalamalarinin  ylkselmesi ve sicak gln
sayisinin artmasiyla kendini hissettiren iklim
degisikligi gercegidir. Son 30 yillk donemde,
bahar ve yaz sicakliklarinin yikselmesiyle aktif
nivasyon oyuklarinin gelisim hizlarinin da
azaldigr kabul edilmektedir (Palacios, vd.
2003). Bu durumda; nivasyon sureci i¢in uygun
klimatik  kosullarinin, orta  enlemlerdeki
yukselti araliginin  giderek daha yuksek
kesimlere dogru bir kayma egilimi icinde
oldugu kabul edilebilir.

nivasyon oyuklarinin

3.3.1. Kalkanli Daglari Nivasyon Oyuklari

Nivasyon ile gerceklesen, kar yamasi
erozonunun olusturdugu nivasyon oyuklarinin
Anadolu’da yaygin olarak yer aldigi sahalardan

66



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2022 (8): 61-77

biri de Kalkanli Daglar’'nin  2000-2200m
yukselti kusagindaki Istavroma, Dumanli,
Lenda yaylalari ve cevrelerindeki (Gimuishane)
az egimli yamaclaridir (Sekil 1, 4). Bu yikselti
araliginda ¢ok sayida  farkli  gelisme

asamalarinda olan ve gelisimleri halen devam
eden glncel nivasyon oyuklari (kar birikinti
(Sekil 5).

erozyonu vyer sekilleri) yer alir

\ 2

P

Istavroma Yaylas| & :

v L F
’/‘DIDS\ng

BEMERNENES

Bolgede; enine (Sekil 6), boyuna (Sekil 7) ve
dairesel (Sekil 5, 8, 9, 10) olmak Uzere nivasyon
oyuklarinin  her U¢ tipine de rastlamak
mumkundur. Ancak bolgedeki en yaygin olarak
gorilen nivasyon oyugu turl; dairesel olan
nivasyon sirki asinim sekli olup, buylk
cogunlugu baslangic, bir kismi ise genclik
asamasindadir (Sekil 5, 9, 10).

&7

4 Ya‘r'ibom Deresl|

GoogleEarth-

Sekil 4: Bu calismada gozlemlenen, farkli gelisme asamalarindaki nivasyon oyuklarinin yeraldigi 2000-2200m
seviyelerindeki yaylar bolgesi. / Figure 4: The plateau region at 2000-2200m asl with the nivation hollows at

different developmental stages observed in this study.

iklim, jeomorfoloji, zeminin tekstir ve striiktiir
ozellikleri ile bitki formasyonunun belirgin
etkisi; calisma sahasindaki aktif kar yamasi
oyuklarinin  olusumu ve gelisimi Uzerinde
agikca goraldr. Calisma sahasinda gorilen
caplari ve derinlikleri birbirinden farkli kar
yamasi oyuklari; bu cografi 0Ozelliklerin
kontroliindeki gelisiminin farkli asamalarini
temsil eden orneklerdir. Sekil 5’te, Ustte
gorulen; caplari 1-2 m olan, derinlikleri 1m den
az asinim  cukurluklan  henuz baslangig
asamasini temsil eden nivasyon oyuklaridir.
Sekil 5 ve Sekil 9 da yan yana gorilen,
anfitiyatro formu sekillenmeye baslayan 3 adet
nivasyon sirki de genclik gelisim
asamalarindaki  asinim  gukurlaridir.  Bu
asamalardaki nivasyon sirkleri tabanlarinda su
barindirmazlar. Buna karsin farkli boyutlardaki
anakaya kirintilarina sikca rastlanir. ilerleyen
asamada bu malzemelerin Uzeri giderek daha
ince taneli sedimentlerle ortullr ve bu daha iri
taneli kirintilar daha sonraki gol sedimentleri
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altindaki taban ya da kaide ¢akil-bloklari olarak
rol Ustlenirler.

Nivasyon sirklerinin tabanlarinda su
biriktirmeleri; onlarin olgunluk safhalarn ile
iliskilidir. Zira nivasyon sirklerinin olgunluk
safhasi; sirk tabaninda solifliksiyon ve riizgar
etkisi ile tasinan ince taneli sediment birikimi
ile tanimlanabilir. Bu sedimentlerin sirk
tabaninda birikebilmesi i¢in nivasyon sirkinin
hem boyut olarak sediment tutabilecek yeterli
buyukluge ulagmasi gerekir ve hem de tabanda
su gecirimsizligini saglayacak ince taneli
sediment birikiminin gerceklesmis olmasi
gerekir. Bu her iki kosul icin de nivasyon
surecinin yillar boyu uzunca bir sure ve siddetli
olarak etkili olmasina ihtiyag vardir. Dipsizgol
nivasyon goli bu niteliklere sahip bir dogal
goldur. Ya da dogal bir goldu demek gerekiyor
artik. Zira tahrip edilerek bir havuza
donusturilmustir (Sekil 10, 11, 12).
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Sekil 5: Istavroma, Dumanl, Lenda yaylalari ve cevrelerinde yeala farkli g

3

elisme asamalarindaki nivasyon

oyuklarindan bazi drnekler. / Figure 5: Some examples of nivation hollows at different stages of development in
the Istavroma, Dumanli, Lenda plateaus and their surroundings.

3.3.2. Enine Nivasyon Oyuklari

Egim yonine dik dogrultuda gelisen oyuntu
formundaki kar yamasi erozyonunun asinim
sekilleridir. Yamac Uzerindeki litolojik veya
tektonik kokenli yapisal, ya da asinima bagli ki
bu bazi hallerde kriyoplanasyon teraslari
(Thorn & Hall, 2002) da olabilir, egim kirigina
ait diklik onlinde, kabaca onun uzantisina
uyumlu, enine uzantili biriken kar yamalari;
enine nivasyon oyuklarinin gelismesine neden
olur. Calisma sahasinin Dumanli ve Istavroma

Yaylasi ¢evresinde tipik orneklerine rastlanir
(Sekil 3, 6, 7).

3.3.4. Boyuna Nivasyon Oyuklari

Egim yonunde gelisen oyuntu formundaki kar
yamasi erozyonunun asinim sekilleridir (Sekil
7, 9). Olusumlarinda yamag egimi ve akarsu
baslangic dizinlerinin etkili oldugu kabul
edilmektedir (Lewis, 1939; Embleton & King
1975). Yuzeysel akis yarintilari; kar birikimleri
ve korunmalari icin uygun didger korunak
morfolojileri durumundadir. Bu yarintilar i¢inde
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yerlesik olarak kalan kar yamalari nivasyon
surecini etkin kilar. Su erozyonuna ait yarinti;
nivasyon sureci ile sekilsel deformasyona
ugrayarak, kabaca kar yamasinin etki alani
sinirlarinda, derinlik, genislik, egim ve sekilsel
olarak degismek suretiyle, egim yoninde
uzanan bir oyuntu asinim sekline donusir.
Dumanli ve Lenda Yaylalarindaki yamaclarda,

akarsuyun birinci dizin yarintisina yerleserek
onu deforme eden baslangig ve genclik gelisim
asamalarindaki boyuna nivasyon oyuklarina
sikca rastlanir. Istavroma Yaylasi Dipsizgol
Deresi yamaclarindaki baslangic ve genclik
gelisim asamalarindaki boyuna nivasyon
oyuklari da belirgindir (Sekil 7, 9).

Sekil 6: Enine gelisen nivasyon oyugu (Istavroma Yaylasi). / Figure 6: The transverse nivasyon hollows

(Istavroma Plateau).

Sekil 7: Enine ve boyuna gelisen nivasyon oyugu ornekleri (Istavroma Yaylasi, Dipsizgol Deresi kuzeybati
yamacl). / Figure 7: Examples of transverse and longitudinal nivation hollows (Istavroma Plateau, northwest

slope of Dipsizgol Stream).
3.3.5. Dairesel Nivasyon Oyuklari

Kar yamasi altinda, nivasyon sireci ile olusan
dairesel ¢anak sekilli asimm formlandir (Sekil

8). Bu tir nivasyon oyuklart Nivasyon Sirki
olarak isimlendirilmistir  (Nichols, 1963;
Watson, 1966; Derbyshire & Peterson, 1977;
Christiansen, 1998; Natek, 2007). Nivasyon
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sirklerinin  olusumunda; nivasyon  sureg
kosullarinin yani sira, uygun yamag egimleri ve
nispeten daha kalin bir enkaz ortiisiintin varligi
belirleyici faktorler olarak kabul edilir (Lewis,
1939; Henderson, 1956; Christiansen, 1998).
Kabaca 10-15° egimli ve ayrismis anakaya
kirintilari, regolit ya da moren oOrtistinden

olusan yamacglardaki kar yamalar altinda
gelisen nivasyon sireci, zamanla zemin
yuzeyinde erozyona neden olarak ¢anak sekilli

Lejant

Yatay olgek (feet)

bir oyuntu olusturur. Bu oyuntunun genislik ve
derinligi arttikca, yamag tarafinda dik bir
asinim  duvari  belirginlesir. Canak sekilli
oyuntunun ¢api biyudukce oyuntu dikligi 30-
40° egim kazanir ve yuksekligi de artar. Canak
yamaclarinda dairesel halkalar seklindeki akma
izleri; hareketin, bir baska ifadeyle asinmanin
guncel olarak devam ettiginin  kaniti
niteligindedir (Sekil 8, 9, 10).

Sekil 8: Nivasyon oyuk blokdiyagrami ve Dipsizgol nivasyon sirki (tahrip edilmeden 6ncesi) a. Andezit anakaya
yuzeylenmeleri, b. 10-15° egimli yamaglar, c. Oyuntu dikligi (30-40° egimli), d. Az egimli (¥5°) kar yamasi
altindaki drift eden zemin, e. Bataklik, ince taneli sediment diizlugu. / Figure 8: Nivation hollow block diagram
and Dipsizgol nivation cirque (before it was destroyed) a. Andesite rock outcrops on slope and hill, b. 10-15°
inclined slopes, c. Backwall (slope 30-40°), d. Drifting ground on a slight slope (*¥5°) under snow patch, e.

Swamp, fine-grained sediment flat (Henderson, 1956; Embleton & King, 1975; Rademacher, 1980).

Sekil 9: Farkli boyutlardaki dairesel nivasyon oyugu (sirki) ornekleri (Istavroma Yaylasi, Dipsizgol Deresi
kuzeydogu yamaci). / Figure 9: Examples of circular nivation hollows (cirques) in different sizes (Istavroma
Plateau, the northeast slope of the Dipsizgol Stream).

Galisma sahasindaki ornekler  dikkate
alindiginda; boyutlari, sekil ozellikleri,
tabanlarindaki sediment birikiminin niteligi ve
su tutup tutmamalari gibi o©zelliklerinden
hareketle, hangi  gelisim  asamalarinda

olduklarina ait  siiflandirma yapmak
mumkuandur.  Nivasyon sirklerinin  baslangig
asamasinda olanlari; ¢aplari 5-15m arasinda
degisen ve 1,0-1,5m derinlikleri olan dairesel,
canak sekilli oyuntulardir (Sekil 2, 5). Gelismis
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olanlari, genglik  safhasindaki  nivasyon 3.3.6. Dipsizgol Nivasyon Sirki
sirkleridir. Bunlarin caplart 10-30m arasinda,
derinlikleri 2-4m arasinda degisir.  Sekil
ozellikleri canak formundan anfitiyatro formuna
dogru donusim gosterir. Oyuntunun dik egimli,
yuksek duvari, yamag tarafindadir (Sekil 5, 9).
Tabanlar duz, dize yakindir ve cogunlukla
cakil boyutundan, 5-6 cm ve 10-15 cm
boyutlarina kadar degisen andezit anakaya
kirintisi bloklar yer alabilir. Genclik safhasindaki
dairesel oyuntular genel olarak su tutmazlar.
Olgunluk asamasindaki nivasyon sirklerinin
tabanlarinda; kaba taneli unsurlarin Uzerine - ;
gelen ince taneli sedimentler gegirimsizlik — -~ stavioma
saglayarak gol olusumuna firsat verir. Zaman :
icinde, sirk tabanindaki cukurluk; kar yamasi
altindan gergeklesen akmanin tasidigr ince
kum, silt, kil gibi ince taneli sedimentlerin
birikmesi ile proksi kapani gibi calismasina
sahne olur (Sekil 8, 10, 11, 12) (Henderson,
1956; Embleton & King 1975; Derbyshire &
Peterson, 1977; Rademacher, 1980). Bu

Bolgedeki nivasyon surecinin sekillendirdigi
dairesel asinim sekillerinden en tipik ve
gelismis ayni zamanda taninan érnegi Dipsizgol
Nivasyon Sirki’dir (Turoglu, vd. 2020; Turogu &
Yigitbasioglu, 2021). Dipsizgol nivasyon sirki;
Istavroma koyl yakinlarinda,  Yanbolu
Deresi'nin baslangi¢ dizinlerinden biri olan
Dipsizgol Deresi alt dizin havzasi i¢inde, 2100-
2150 m yukselti araliginda kalir (Sekil 1, 4, 10,
11).

Sekil 10: Dipsizgol nivasyon sirki ve yakin ¢evresinin

Ozelliklel’ln tumunu DipSiZgOl nivasyon Sirkinde gene[ gorunumu / Figure 10: General view of
gormek mumkdndur. Dipsizg6l nivation cirque and close vicinity.
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Sekil 11: Dipsizgol nivasyon sirki, yiiksek yersel ¢oztinurliklu sayisal yikselti modeli (SYM) ve morfometrik
ozellikleri. / Figure 11: High spatial resolution digital elevation model (DEM) and morphometric properties of
the Dipsizgol nivation cirque.

Anfitiyatro formundaki Dipsizgol nivasyon duvar dikligi egimi 30-40°, bati duvar dikligi
sirkinin taban diizligd 25m capinda olup, dogu ise 40° den fazla egime sahiptir (Sekil 11).
duvar dikligi egimi £30° civarindayken, gliney Dipsizgol nivasyon sirkinin sekil ve kesit
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ozelikleri; Sekil 3 blokdiyagram (Henderson,
1956; Embleton & King, 1975) ile buyuk
oranda benzerlik gOstermektedir. Andezit
anakayasi Uzerinde yer alan, kalinligi degisken
ortu zemin iginde agilmustir (Sekil 11, 12N, 13).
Andezit anakayasl; nivasyon sirkinin dogu ve
kuzeydogusundaki yamag¢ Uzerinde vyer vyer
yuzeylenmistir (Seki 8, 10, 12P). Yamacin bu
bélimiinde genel egim daha fazla olup, yamacg
dizensizligi andezit anakaya yuzeylenmeleri
nedeni ile daha fazla belirgindir (Sekil 8, 10,
11, 12P). Ana kaya uUzerindeki Ortu zemin;
regolit nitelikteki andezit kirintilarindan olusur.

Sekil 12: Dipsizgdl nivasyon sirki tanimlayici morfolojik 6zellikleri:

Sirkin bati, kuzeybati ve kuzeyindeki yamacglar;
sirkin dogu yamacina oranla daha kalin bir
birikime ve daha az bir ylizey edimine sahiptir
(Sekil 11, 12-N, 13). Dipsizgdl nivasyon sirki;
ayni zamanda tabaninda derinligi degismekle
birlikte, yil boyu *2,00m su barindiran dogal
bir gol niteligindeydi ve £#3 m civarinda bir gol
tabani c¢okeline sahipti (Sekil 12-0) (Turoglu,
vd. 2020; Turogu & Yigitbasioglu, 2021). Ancak
06 Kasim 2019 tarihinde kazilarak tahrip
edildigi icin dogal ve bilimsel o6zelligini
kaybetmistir.

P

(K) 10-15° egimli Gst yamag, (L) Oyuntu

dikligi (30-40° egimli), (M) Kar yamasi, (N) regolit ortli, (O) Nivasyon sirk golu ve dip ¢okelleri, (P) Yamagtaki
andezit anakaya ytizeylenmeleri. / Figure 12: Descriptive morphological features of Dipsizgdl nivation cirque: (N)
10-15° inclined upper slope, (L) Backwall (slope 30-40°), (M) Snow patch, (N) Regolith ground, (O) Nivation
cirque lake and bottom sediments, (P) Andesite bedrock outcrops on the slope.

Dipsizgol Nivasyon Sirki Olusum Siireci

Calisma sahasinin icinde bulundugu 2000-
2200 m yukselti kusadi; guncel olarak, yilin
sonbahar, ilkbahar ve yaz aylarinin bir
boluminde, gun igindeki sicakliklarin 0°C
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ustinde ve altinda degisim gosterdigi bir
zondur (Tablo 1). Bu durum, nivasyon surecinin
temel klimatik kosulu olarak kabul edilir
(Embleton & King, 1968; Flint 1971; Embleton
& King, 1975; Washburn, 1980; Matthews, vd.
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1998; French, 2007). Dipsizgol nivasyon birlikte kullanilmistir (Tablo 1). Ortalama
sirkinin bulundugu Istavroma yaylasi ve yakin maksimum ve minimum sicakliklarin donma
cevresinde (2000-2200 m yukseltiler) iklim noktasindaki degisimi ve buna soguk gece
elemanlarina ait rasat yapan MGM istasyonu sicakliklarin katkisi Tablo 1’de belirgin olarak
yoktur. Dipsizgol ve c¢evresine ait Nivasyon gorilmektedir. Aylik ortalamalar; glin icindeki
sureci icin MGM Torul/Zigana kayak merkezi degisimlerin aylik aritmetik ortalamalarini
(ist no: 17696, yukseklik 2050 m) ve simile temsil etmektedir.

edilmis gecmis iklim ve hava durumu verileri

Tablo 1: Torul/Zigana Kayak Merkezi Meteoroloji istasyonu (yiikseklik 2050m) sicaklik ve yagis (MGM, 2022) ve
Dumanli (yukseklik 1980m) icin simule edilmis ge¢mis iklim verileri. /bTable 1: Temperature and precipitation
data measured in Torul/Zigana Ski Center Meteorology Station (2050m asl) (MGM, 2022), and simulated
historical climate data for Dumanli (altitude 1980m asl).

Sicaklik-Yagis \ Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12
Ortalama Aylik Sicaklk(C®)| -4,8| -2,7| -1,1] 3,4| 8,0| 11,0| 12,9] 13,5| 10,6 7,2| 1,8| -2,3
Ortalama Giinliik Maksimum Sicaklik(C®) 0,0 0,0l 4,0 10,0 14,0 15,0 17,0| 17,0| 16,0/ 12,0] 7,0 2,0
Ortalama Giinlik Minimum Sicakhk(C®)] -7,0| -7,0 -40| 0,0 40| 60 90| 90| 60| 30|-10 -50
Soguk Geceler Sicaklik(C®)| -15,0] -15,0| -12,0| -6,0| -2,0| 1,0 4,0 50| 1,0/ -3,0[-7,0[-13,0
Ortalama Aylik Toplam Yagis (mm)| 12,4| 19,1 48,6| 50,2| 84,0 51,2| 25,1| 24,8 39,1 55,0(42,3| 28,3

KarYagishGun] 96| 89| 75 22| 01 00 00 00| 00| 02| 32| 62

Sekil 13: Dipsizgol nivasyon sirkinin iginde kazildigi zemine ait kesitin tekstlr Ozellikleri. Kesit; (a)Ot
formasyonun tutundugu ince taneli 20-30 cm Llik koyu renkli sig zon, (b) Daha agik renkli igine az oranda kenarli
koseli anakaya kirintilarinin da oldugu 100-150 cm Llik regolit zonu, (c) Kot boylanmis kenarli koseli anakaya
kirintilarinin daha fazla oranda yer aldigi alt regolit zonu, (d) Anakaya ayrisma zonu gorilmektedir. / Figure 13:
Textural features of the section of the ground in which the Dipsizgdl nivation cirque was incised. Section; (a)
The fine-grained 20-30 cm dark-colored shallow zone with the alpine meadow, (b) The 100-150 cm regolith
zone, including a few the lighter colored angular bedrock fragments (c) The lower regolith zone, consisting with
the angular bedrock fragments. (d) The bedrock weathering zone.

Dipsizgol nivasyon sirki ve i¢inde bulundugu farklilasmasi ¢ok belirgindir (Sekil 13b).
yamag; kalinligi degiskenlik gosteren, anakaya Regolit-anakaya gecisi ya da alt regolit zonu;
kirintilarindan olusan regolit orti ve bu iri taneli, kenarli koseli ana kaya kirintilarinin
ortlinin altindaki andezit anakayasindan agirlikli oldugu bir zonu (Sekil 13c) ile temsil
olusur. Calisma sahasinda regolit ortindn edilir. En altta ise anakaya ayrisma zonu yer
yuzeyi ot formasyonu ile kaplidir. Zemin alir (Sekil 13d).

yuzeyinden #25cm derinlige kadarki zon daha
koyu renkli ve ince taneli unsurlardan olusur
(Sekil 13a). Derine dogru; iri taneli unsur
oraninin artmaya basladigi, daha acik renk
dondsimundn izlendigi bir tekstur

Kar yamasi altinda, sicak 0°C In altinda
dustugunde regolit Orti yuzeyden baslayarak
derine dogru donar. Taneler arasindaki suyun
donmasi; olusan hacimsel genisleme ile
taneleri birbirinden ayirir, uzaklastinr. Gin
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icinde sicakligin yukselmesi ile gece donmus
olan regolit ortl, ylizeyden itibaren ¢ozilmeye
baslar. Ancak bu ¢ozilme ¢ok derine inemez ve
buzu c¢ozilen si§ yilzey zonun alti halen
donmus vaziyettedir. Yizeydeki ince taneli sig
ortl zonu ¢ozulmesi nedeniyle (Sekil 13a, koyu
renkli Ust zon) taneler arasindaki buylyen
bosluk hacmi, erime suyu ile dolar, suya

doygun hale gelerek akiskan nitelik kazanir, 2°
lik egimlerde dahi kar altinda hareket ederek,
egim yoninde solifliksiyon mekanizmasiyla
(Turoglu, 2009) yer degistirir. Bu hareket;
yuzeyde, yamag¢ egim yonune dik dogrultuda
yarintilar ve egdim yonine dogru kopma

yaralari, akma halkalar olusturur (Sekil 5, 8, 9,
12, 14).

Sekil 14: Kar ortusu altindaki zeminin, sig, Ust zonunda; glinlik donma-¢ozilme ile gergeklesen kopma ve akma
izleri. / Figure 14: The ground rupture and flow due to diurnal freeze-thaw in the shallow upper zone of the

ground under the snow cover.
Gelismis Nivasyon Sirklerinin Bilimsel Onemi

Yil icinde zaman zaman derinligi degisim
gosterse dahi, tabaninda uzun yillar su
barindiran nivasyon sirk golleri ideal bir proksi
kapanidir. Gerek yuzeysel akis ve solifliiksiyon
ile gol tabanina tasinan sedimentler ve gerekse
rizgar ile tasinan sedimentler ve polenler bu
durgun su goél tabaninda, ideal bir yerlesme ve
eksiksiz bir istif ile bozulmadan korunabilirler.
Dolayisiyla sediment birikimi baslangicindan,
gunimuze kadarki sureye ait gec¢misin iklim,
bitki ve dogal ortam kosullari hakkinda onemli
bilgileri saklayan, dogal arsiv niteligi tasirlar
(Margold, vd. 2011).

Dipsizgdl;  tabaninda  gecmisin  arsivini
barindiran, olgun bir nivasyon sirk goluydu.
06.11.2019 tarihinde resmi izin ve bir legal
heyet esliginde yapilan kazi ile once gol
icindeki su bosaltilmis ve daha sonra sirk golu
tabaninda biriken c¢okeller is makinasi marifeti
ile 3-4 m derinliginde kazilarak, yamactan
asaglya kontrolstizce atilmistir (TRT Haber,
2019, 14 Kasim; T24, 2019, 14 Kasim; Milliyet,
2019, 15 Kasim; I[HA, 2019, 16 Kasim;
Karadeniz, 2019, 16 Kasim; Hurriyet, 2019, 22
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Kasim; Haber61, 2019, 22 Kasim). Atilan bu
cokellerin; ge¢mise ait iklim ve bitki ortlsu
hakkinda onemli veriler saglama potansiyeline
sahip oldugu, kurtarilabilen ornekler Uzerinde
yapilan XRD analizleri ve polen analizlerinden
anlasitmistir (Turoglu, vd. 2020). Buna karsin,
gol tabani istifinin bozulmus olmasi ve bu
orneklerin istif icindeki seviye belirsizligi
guvenilirlik zafiyeti; tarihlendirme yapilmasinin
da g6z ardi edilmesine neden olmustur. Gol
tabanindaki ¢okel istifin bozulmug olmasi
nedeni ile birikimin baslangicina ait sedimente
ulasma ve istifi temsil edecek saglikli bir
sediment orneklemesi yapma imkani maalesef

kalmamistir. Bu nedenle tarihlendirme de
yapilmamistir. Dipsizgdl nivasyon sirki gol
tabaninda vyapilan kazi; bilimsel anlamda

gecmise ait telafisi mumkin olmayan c¢ok
onemli bir veri kaybina neden olmustur
(Turoglu, vd. 2020; Turoglu & Yigitbasioglu,
2021).

4. SONUC

Yanbolu Deresi (Trabzon) yukari ¢igirinda,
baslangi¢ dizinlerine ait 2000-2200m yukselti
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kademesi icindeki alt havzalarin az egimli
yamacglarinda ve bu yukseltilerdeki Istavroma,
Dumanli, Lenda yayla yerlesimlerinin yer aldigi
az egimli plato vyuzeyleri ve yamaclar
periglasiyal iklim kosullarinin etkisi altindadir.
Bu iklim kosullar, bélgede; mevsimlik kalinti
kar  birikintilerine bagli gelisen guncel
nivasyon surecinin devamina imkan
tanimaktadir. Olgunluk gelisim asamasindaki
Dipsizgol nivasyon sirkinin tarihlendirmesi
yapilmamis olmasina ragmen, bu bdlgede;
baslangic ve genclik gelisme asamalarinda
olan, enine, boyuna ve dairesel sekillere ait
farkli tdrlerdeki nivasyon oyuklari oldukca
yaygin olarak yer almakta olup, bu asinim
sekillerinin gelisimleri halen aktif olarak
devam etmektedir.

Dairesel nivasyon oyuntulari (nivasyon sirki)
calisma sahasindaki yaygin tir olup, Dipsizgol
nivasyon sirki bu tdrin olgunluk gelisim
asamasindaki érnek nivasyon sureci ile olusan
asinim seklidir. Onun sekil ve morfometrik
ozellikleri, anfitiyatro formu, guncel donma-
¢Ozulme surecinin sirk duvarlarindaki izleri,
sirkin dogu, bati ve gliney duvarlarinin egim
ozellikleri, sirkin yer aldigi yamag ve ¢evresinin
dogal egim degerleri, anakaya ve anakaya
kirintilarindan olusan regolit ortiinin profili,
oyuntu tabaninda biriken *3m kalinligindaki
gol tabani ¢okelleri, bu ¢okellerden kurtarilmis
olan orneklere yapilan XRD analizleri ve polen
analizlerinden iklim ve bitki ortusu verilerinin
alinabilmis olmasi; bu vyerylzu seklinin
nivasyon sirki olarak tanimlanmasindaki
jeomorfolojik delillerin one ¢ikanlaridir.

Dipsizgdl nivasyon sirki gibi olgunluk geligim
asamasindaki nivasyon sirkleri; gtivenilir proksi
kapani olup, sahip olduklar eksiksiz ve
bozulmamis sediment ve polen birikimlerine
ait gol tabani cokelleri nedeni ile bilimsel
anlamdaki gecmisin arsivi niteligi tasirlar. Bu
bilimsel ©neminin yani sira, sahip olduklari
onlari tanimlayici  jeomorfolojik ozellikler
nedeni ile ayrica dogal miras olarak 6zel 6nem
ve deger arz eden yeryuzu sekilleridir.
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