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LAKTASYONDAKI iSVICRE ESMERI SIGIRLARDA KAN SERUMU
TIROID HORMONLARI, GLIKOZ VE KOLESTEROL DUZEYLERI

Tufan Kegeci' Mehmet Kocabatmaz! A. Nuri Sezer?

The Levels of The Blood Serum Thyroid Hormones, Glucose and
Cholesterol in Swiss Brown Cows which were at the Lactation

Summary: In this investigation, 24 Swiss Brown Cows which were clinically healthy and similar age were
used. During the two month, the blood samples were taken from dry cows and early, mild an late lactation ani-
mals at 15 days intervals. Total thyroxine (TT ), total triiodothyronine (TT,), glucose and total cholesterol levels
in the blood serum were determined. Daily milk production of the animals in the lactation stages were meas-
ured. The mean daily milk production in the early, mild and late lactation cows were found to be 13.94 It, 10.56
It and 8.69 It respectively. It was determined significantly differences among the mean blood serum TT, (4.19
pg/dl, 4.19 pg/dl, 4.50 pg/di and 4.64 pg/dl respectively) TT, (95.67 ng/dl, 106.89 ng/dl, 110, 82 ng/dl and
106.10 ng/dl respectively) glucose (57.94 mg/dl, 58.08 mg/dl, 62.41 mg/dl and 64.35 mg/dl respectively) and
total cholesterol (94.34 mg/dl, 93.66 mg/dl, 88.46 mg/dl and 86.11 mg/dl respectively levels of dry animals and
cows in the early, mild and late lactation stages. Based on results, it was concluded that lactation was sig-
nificantly affected the levels of the blood serum TT,, TT,, glucose and total cholesterol depend on daily milk
production in the cows.
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Ozet: Bu arastirmada, klinik olarak saglikli ve yaklasik ayni yasta 24 isvigre Esmeri Sigir kullanildi, |ki ay bo-
yunca, kuruda olan inekler ile erken, orta ve ge¢ laktasyondaki hayvanlardan 15 gln araliklarla kan érnekleri
alindi. Kan serumu total tiroksin (TT ), total triiyodotironin (TTj,), glikoz ve total kolesterol dizeyleri belirlendi.
Laktasyonda bulunan hayvanlanin glinlik sit verimieri dlglldd. Erken, orta ve geg¢ laktasyondaki ineklerin or-
talama glnlik sut verimleri sirasiyla 13, 94, 10.56 ve 8.69 It olarak bulundu. Kuruda bulunan inekler ile erken,
orta ve geg laktasyon déneminde bulunan hayvanlarin kan serum ortalama TT, (sirasiyla 4.19 pg/dl, 4.19 pg/
dl, 4.50 pg/dl ve 4.64ug/dl), TT, (sirasiyla 95.67 ng/dl, 106.89 ng/dl, 110.82ng/dl ve 106.10 ng/dl), glikoz (sir-
asiyla 57.94 mg/dl, 58.08 mg/dl, 62.41 mg/dl ve 64.35 mg/dl) ve total kolesterol (sirasiyla 94.34 mg/dl, 93.66
mg/dl, 88.46 mg/dl ve 86.11 mg/dl) diizeyleri arasinda dnemli farkiiliklar belirlendi.Sonug olarak, ineklerde lak-
tasyonun gunidk sat verimine bagh olarak kan serumu TT,, TT,, glikoz ve total kolesterol dazeylerini etkiledigi
kanaatine varildi.
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Giris

Tiroid hormonlari (tiroksin ve triiyodotironin)'nin
meme bezi parangim dokusunda siklik adenozin
monofosfat (CAMP) miktarini ve adenilat siklaz en-
ziminin aktivitesini artirmalari nedeniyle; sit sek-
resyonu (zerinde onemli etkilerinin oldugu bil-
dirilmektedir. (Tomov ve ark, 1987) Ruminantlarda,
tiroksin (T4) ve triiyodotironin (T3) yetersizliginde
meydana gelen hipotriodizmin st kalitesinde ve to-
tal st veriminde azalmaya neden oldugu kay-
dedilmistir. (Bitman ve ark., 1984, Tashenove ve
Inkarova, 1986)

T4 ve T3 yetersizliginin, hayvanlarda sut sentezi
Uzerinde olumsuz etkileri bulunmakla beraber (To-
mov ve ark., 1987), laktasyonun da tiroid hor-
monlarinin kan serumu dlzeylerinde 6nemli de-
Jisikliklere neden olabilecedi kaydedilmistir. (Hart
ve ark., 1979; Refsal ve ark., 1984) Nitekim, lak-
tasyon déneminde olan ve tiroid hormonlarinin kan
serumu dlzeyleri normal sinirlar igerisinde bulunan
ineklerdeki T4 miktarinin, st verimi ile olumsuz bir
iliskive sahip oldugu bildirilirken, laktasyon asa-
malarina (erken, orta ve ge¢ laktasyon) paralel ola-
rak da serum T4 dlzeyinin gittikge arttigi vur-
gulanmaktadir.(Aceves ve ark.,, 1985 Walsh ve
ark., 1980)

Perera ve ark. (1985), laktasyonun bas-
langicinda, ortasinda ve sonunda olan ineklerdeki
serum total tiroksin (TT4) miktarini sirasiyla; 4,74
ug/dl, 5.51 pg/dl ve 5.70 pg/dl olarak bildirmislerdir.
Akasha ve ark. (1985) da, erken, orta ve geg lak-
tasyon donemlerinde bulunan ineklerdeki TT4 du-
zeyinin sirasiyla; 5.0 ug/dl, 5.5 ug/dl ve 6.1 ug/dl o-
larak belirlendigini kaydederek, en dlgik TT4 mik-
tarinin erken laktasyon dénemindeki hayvanlarda
gozlendigini bildirmigler, ge¢ laktasyon don-
emindeki hayvanlarda ise, stt Gretimi azaldik¢a st
yoluyla daha az T4 kaybi meydana geldigini ve bu
nedenle T4'ln kan serumu dGzeyinin dider do-
nemlere gbre daha fazla miktarlarda bulundugunu
vurgulamisglardir.

Laktasyonun T3 Gzerindeki etkisi ile ilgili geligkili
bilgiler bulunmaktadir. Nitekim, Walsh ve ark.
(1980) ineklerde kan serumu T3 dlzeyinin lak-
tasyon asamasiyla ya da gunlik sOt verimiyle
onemli  bir iligkisinin olmadigimi  bildirirlerken,
Aceves ve ark. (1985) ile Hart ve ark. (1979) s(t¢u
ineklerde plazma T3 miktar ve sit verimi arasinda,
Ozellikle erken laktasyon déneminde olumsuz bir
iliskinin bulundugunu kaydetmektedirler.
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Refsal ve ark. (1984) da, T3'in metabolik olarak
aktif tiroid hormonu olmasi nedeniyle, slt¢l inek-
lerde laktasyon ile iligkisinin bulunmasinin dogal
karsilanmas: gerektigini ileri surmuslerdir. Adi ge-
¢en arastincilarin (Rafsal ve ark., 1984) Holstein i-
neklerde yaptiklan bir ¢alismada; gerek T4'Un ve
gerekse T3'Un kan serumu dizeylerinin erken, orta
ve gec laktasyon ddonemlerindeki hayvanlarda git-
tikge arttigini, ancak sit verimi ile olumsuz bir iligki
gosterdigini bildirerek, erken, orta ve geg laktasyon
dénemlerindeki sigirlarda gunlik st veriminin sira-
siyla, 32,5 kg, 27,4 kg ve 21.2 kg olmasina karsin,
T4 ve T3 dlzeylerinin sirasiyla erken laktasyondaki
hayvanlarda; 3.81 pg/dl ve 99.0 ng/dl, orta lak-
tasyondakilerde 4.31 pg/dl ve 106.0 ng/dl, geg lak-
tasyondaki ineklerde; 4.55 ug/dl ve 142.0 ng/dl du-
zeylerinde bulundugunu, kurudaki hayvanlarda ise
T4 dizeyinin 3.97 pg/dl, Tg miktarinin da 79.0 ng/dl
olarak belirlendigini kaydetmislerdir.

Magdup ve ark. (1982), laktasyondaki ineklerde
kan serumu T4 ve Tz duzeyi ile sit verimi ara-
sindaki olumsuz iligkinin énemli sebeplerinden bi-
rinin, tiroid hormonlarinin sigirlarda sdt ile eks-
kresyona ugramasi oldugunu kaydederek, en fazla
T4 ve T3 kaybinin sut sekresyonunun en fazla ol-
dugu erken laktasyon déneminde meydana geldigi
kanaatindedirler.

Koyunlarda (Fitzgerald ve ark, 1982), sigirlarda
(Kunz ve Blum, 1971) ve ratlarda (Oppenheimer ve
Schwartz, 1980; Shambaugh ve Wiber, 1974) yapi-
lan arastirmalarda; vucuttaki negatif enerji den-
gesinin tiroid hoermanlarinin miktarlarinda azalmaya
neden oldugu vurgulanmaktadir. Herdt ve ark.
(1983), erken laktasyon donemindeki sigirlarda vi-
cudunun artan enerji ihtiyaci sonucunda negatif bir
enerji dengesinin olustugunu, ayrica negatif enerji
dengesine sahip olan hayvanlarda artan yag mo-
bilizasyonunun karaciger yaglanmasina neden ol-
arak, sonugta karaciger fonksiyonunun da boz-
ulabilecegini bildirmiglerdir. Karacigerin, T,4'Un
monodeiyodinasyonu yoluyla Ts olusumunun
onemli yerlerinden biri olmasi nedeniyle (Kahl ve
ark., 1983), karaciger fonksiyonunun bozulmasi
sonucunda dolagimdaki T3 miktarinin azalabilecegi
de ileri sUrlmektedir.

Tiroid hormonlari, karbonhidrat ve lipid metabo-
lizmasina olan etkileri dolayisiyla, kan glikoz du-
zeyini artirirlarken (Godden ve Weeks, 1984,; Zde-
lar ve ark., 1978), kolesterol miktarini ise
azaltmaktadirlar (Yagasaki ve ark., 1986).
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Holstein sigirlarda yapilan bir calismada, sit ve-
riminin artmasi ile birlikte kandaki insulin dizeyinin
de artacag! ve bunun da kan glikoz dizeyinde azal-
maya neden olacag bildiriimistir. (Barnes ve ark.,
1983) Laktasyondaki ineklerde sut veriminin ar-
tisina zit olarak serum T4 ve T3 diizeyinin azaldig
dikkate alinirsa (Refsal ve ark., 1984), st veriminin
tiroid hormonlari ile glikoz (zerinde benzer etkilere
neden oldugu anlagiimaktadir. Nitekim, Ilak-
tasyondaki ineklerde plazma T4 ve glikoz dizeyi
arasinda pozitif bir iliskinin bulundugu kay-
dedilmektedir. (Aceves ve ark., 1985; Hart ve ark.,
1979).

Ropstad ve ark. (1989), erken laktasyondaki
holstein ineklerdeki kan serumu T4 ve glikoz di-
zeylerinin sirasiyla 3.71 pg/dl ve 71.5 mg/dl, orta
laktasyondaki hayvanlarda ise ayni de@erlerin sir-
astyla 4.61 pg/dl ve 74.5 mg/dl oldugunu bil-
dirmiglerdir.

Dolagimdaki kolesterol miktari, tiroid hor-
monlarinin etkisiyle bariz olarak degigebilmekte
(Yagasaki ve ark., 1986, Zdelar ve ark., 1981) ve
hayvanlarda tiroid aktivitesinin belirlenmesine yo-
nelik ¢galismalarda kan serumu kolesterol dizeyi bir
indikator olarak kullaniimaktadir (Zdelar ve ark.,
1981). Bu nedenle, laktasyondaki ineklerde kan se-
rumu tiroid hormonlari dizeylerinde meydana gele-
bilecek degisikliklerin, kan serumu kolesterol di-
zeyini de etkilemesi mUmkindur.

Degisik arastiricilar (Magdup ve ark., 1982, Van-
jonack ve Johnson, 1975; Walsh ve ark., 1980), i-
neklerde laktasyon ve T3 arasindaki iligkinin
,gunlik sut verimi ve laktasyonun baslangicindan
itibaren gegen sure olmak Gzere iki faktére bagh ol-
dugunu ifade etmelerine ragmen, s6z konusu fak-
torlerin T4 ile iligkisinin tam kesinlik kazanmadigini,
ayrica T3 ile laktasyon arasindaki iliski hakkindaki
bilgilerin geligkili oldugunu ve konu ile ilgili bilgilerin
yetersizligini kaydetmektedirler.

Bu nedenle arastirmada, kuruda olan Isvigre Es-
meri Inekler ile erken, orta ve gec laktasyon dé-
nemlerinde bulunan hayvanlarin; kan serumu TT4,
TT3, glikoz ve total kolesterol dizeyleri ile lak-
tasyondaki hayvanlarin gunlik st verimlerinin &l-
gulmesi, kuruda ve laktasyonda olan hayvnalardan
elde edilen parametre degerleri arasindaki fark-
lihklarin kaydedilmesi ve sigirlarin st verimleri ile
incelenen diger Ozellikleri arasindaki iligkilerin be-
lirlenmesi planlanmigtir.
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Materyal ve Metod

Arastirmada hayvan materyali olarak Tanm ve
Koy Isleri Bakanligima bagl Hayvancilik Merkez
Arastirma  Enstitistt Sigirciik  Unitesin'de  ba-
rindirilan, yaklasik 4 yasinda ve saglikli toplam 24
adet isvigre Esmeri inek kulanildi. Hayvanlar, Ens-
titide hazirlanan konsantre yem ve kuru yonca ile
ad libitum olarak beslendi. i¢ebilecekleri kadar te-
miz su énlerinde bulunduruldu.

Kurudaki ineklerden, laktasyonun 30-90. ginleri
(erken laktasyon) ve 91-180. gunleri arasinda (orta
laktasyon) bulunan sigirlar ile 181 ginden daha
uzun slre laktasyonda olan (ge¢ laktasyon) hay-
vanlardan, 2 ay sure ile 15 gtinde bir usuline uy-
gun olarak, sabah saat 8.30'da hayvanlarin yem-
lenmesinden 6nce, vena jugularis'den alinan kan
orneklerinin serumlari ¢ikanldi. Elde edilen se-
rumlarda TT, ve TT3 dizeyleri radioimmunassay
yontemiyle (Tadrkoglu ve ark., 1989), glikoz ve total
kolesterol miktarlari ise spektrofotometrik olarak
(Allain ve ark., 1974) ; Reagent Data Handbook for
The Technicon SMA 16/60 System. 1973) be-
lirlendi. Laktasyondaki hayvanlardan sagim ma-
kinalari ile her giin sagdilan sUtlerin miktarlari kay-
dedildi. Arastirma sonuglarinin istatistik hesaplari
Heperkan (1981)'in yayinindan faydalanilarak yapil-
du.

Bulgular

Arastirmada, kuruda bulunan inekler ile erken,
orta ve gec laktasyon dénemlerinde bulunan hay-
vanlardan elde edilen; kan serumu TT,4, TT,, gli-
koz, total kolesterol dlzeyleri ve laktasyondaki hay-
vanlarin gunlik sit verimlerinin ortalama miktarlari
ve standart hatalari Tablo 1'de verilmistir.

incelenen parametre degerlerinin gruplar ara-
sindaki farkliiklar (t degerleri) Tablo 2'de, incele-
nen bazi Ozellikler arasindaki iligkiler (r degerleri)
ise (Tablo 3'de) gbsterilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Hayvancilik sektortinde énemli bir yeri olan sigir
larda, st verimi ekonomik deger tasiyan Ozel-
liklerdendir. Bu nedenle, gerek hayvanlarin bakim
ve beslenme sartlarinin iyilestiriimesi, gerekse se-
leksiyon ve melezleme calismalan ile slt¢l ve
kombine ark sifirlarda st veriminin artinimasi is-
tenmektedir (Batu, 1961). Ancak, bu tip ¢calismala-
rin basariya ulagabilmesi igin, laktasyon gibi bir ta-
kim fizyolojik faktérlerin hayvanin metabolizmasin-
da meydana getirebilecedi dedisikliklerin de bi-
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linmesi gerekmektedir(Walsh ve ark., 1980). Refsal
ve ark. (1984), tiroid hormonlarinin metabolizma
uzerindeki 6nemli etkileri nedeni ile, laktasyonda
olan sut¢t ineklerdeki metabolik degisikliklerin
daha iyi anlagilabilmesi igin, hayvanlarin serum T,
ve Tg dlzeylerinin belirlenmesinin  6nemini vur-
gulamislardir.

Bazi arastiricilarin (Akasha ve ark., 1985; Pere-
ra ve ark., 1985; Refsal ve ark., 1984), erken, orta
ve ge¢ laktasyondaki sutcgl ineklerde yaptiklan de-
nemelerde; kan serumu T, duzeyinin erken lak-
tasyondaki sigirlarda orta laktasyonda bulunan-
larinkinden daha az miktarlarda oldugunu, en y(k-
sek T, duzeyinin ise ge¢ laktasyondaki ineklerde
belirlendigini kaydetmelerine paralel olarak, bu
aragtirmada da erken laktasyon dénemindeki in-
eklerde belirlenen serum TT,4 duzeyinin diger grup-
lardan daha az miktarlarda oldugu, ge¢ lak-
tasyondaki hayvanlarin serum TT, dlzeylerinin ise
diger gruplardaki ayni degerlerden daha yuksek
miktarlarda bulundugu Tablo 1'de gorUlmektedir.
Ancak, kurudaki sigirlar ile erken laktasyonda bu-
lunan hayvanlarin ve orta laktasyondaki inekler ile
ge¢ laktasyon déneminde bulunan hayvanlarin kan
serumu TT, dizeyleri arasinda énemli bir farklilik
(p>0.05) belirlenememigtir (Tablo 2).

Laktasyon doneminde bulunan sigirlarin kan se-
rumu TT5 dizeylerinin de laktasyon asamalarina
paralel olarak gittikge artigini bildiren Refsal ve
ark. (1984), kuruda bulunan Holstein inekler ile er-
ken, orta ve ge¢ laktasyon dénemlerinde bulunan
hayvanlarin kan serumu TT5 duzeylerinin sirasiyla;
79.0 ng/dl, 99.0 ng/dl, 106.0 ng/dl ve 142.0 ng/dl
olarak bulundugunu bildirmislerdir. Ancak, bu aras-
tirmada laktasyondaki ineklerin kan serumu TTj
dlzeylerinin kuruda bulunan hayvanlarin TT4 du-
zeylerinden daha yuksek miktarlarda oldugu be-
lirlenmesine ragmen, erken, orta ve geg laktasyon
donemlerinde bulunan sigirlanin serum TTg do-
zeyleri arasinda genelde onemli bir farkliik ol-
madidi Tablo 1 ve 2'de gorilmektedir.

ineklerde laktasyonun baslangicinda gunlik siit
veriminin en yiksek miktarlarda oldugu ve lak-
tasyonun sonuna dogru gittikgce azaldigl bil-
dirilmekte, gunlik st veriminin azalmasina zit ola-
rak da tiroid hormonlar duzeylerinin gittikge arttigi
kaydedilmektedir. (Magdup ve ark., 1982; Van-
jonack ve Johnson, 1975; Walsh ve ark., 1980). Bu
¢aligmada, laktasyonda bulunan sidirlarin gunlik
stt verimleri, erken laktasyonda bulunan ineklerde
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en fazla, ge¢ laktasyondaki hayvanlarda ise en az
miktarlarda oldugundan, Ozellikle erken lak-
tasyondaki inekler ile orta ve ge¢ laktasyonda bu-
lunan sigirlarin gunlik sut verimleri arasinda yik-
sek duzeyde onemli bir farkhilik (P<0.01)
belirlenmigtir (Tablo 1,2). Ayrica, laktasyondaki
hayvanlarin kan serumu TT4 dizeyleri ile gunlik
sut verimleri arasinda olumsuz bir iligkinin varlig
(P<0.05) dikkati ¢ekci bulunmustur. (Tablo 3).

Tiroid hormonlari kan glikoz dizeyini artirmakta
(Godden ve Weeks, 1984; Zdelar ve ark., 1978),
kolesterol miktarini ise azaltmaktadirlar (Yagasaki
ve ark., 1986). Bu nedenle, laktasyondaki ineklerde
kan serumu tiraoid hormonlarinin miktarlarindaki
degisikliklere paralel olarak, hayvanlarin kan glikoz
dlzeylerinin de etkilenecedi bildirilmistir (Aceves
ve ark,, 1985; Hart ve ark., 1979). Bu arastirmada;
erken, orta ve ge¢ laktasyon dénemlerinde olan i-
neklerin kan serumu tiroid hormonlan di-
zeylerindeki artisa paralel olarak serum glikoz di-
zeyleri artarken, total kolesterol dizeyleri ise azal-
mistir(Tablo1). Ancak, kuruda bulunan hayvanlar
ile erken laktasyondaki ineklerin ve orta lak-
tasyondaki sigirlar ile ge¢ laktasyondaki ineklerin
serum glikoz ve total kolesterol duzeyleri arasinda
onemli bir farkhilik (P>0.05) belirlenememistir (Tab-
lo 2).

Sonug olarak, laktasyonun kan serumu tiroid
hormonlari, glikoz ve total kolesterol duzeyleri Gze-
rinde 6nemli etkilerinin oldugu, 6zellikle serum TT,
ve TT, dizeylerinin gerek laktasyon stresi gerekse
guniik sut verimi ile degisiklige ugradigi be-
lirrenmis, galismadan elde edilen bilgilerin bu konu
ile ilgili bilgilere katkida bulunacagi ve yapilacak
arastirmalara kaynak tegkil edebilecedi kanaatine
variimistir,
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Tablo 1 : Kuruda olan inekler ile erken, orta ve geg laktasyon dénemierinde bulunan isvigre Esmeri sigirfann
kan serumu TT4, TTy, Glikoz ve Total kolesterol diizeyleri ile gunlik sit verimleri.

incelenen Ornekleme | n Kurudaki Erken Orta Geg
Ozellikler Zamani (15 Inek Laktasyondaki | Laktasyondaki | Laktasyondaki

gun ara ile) inek inek inek

1 6 417 £0.07 3.98+0.08 443 +0.06 4.56 +0.09

2 6 4.23 +0.08 414 +0.11 4.47 +0.07 461+012
TT4 3 6 420+006 4.25 +0.07 452 +0.10 4.66 £0.07
pa/ldl 4 6 415+0.10 438+0.18 458 +0.13 473 +0.15
TT3 1 6 94.42 +1.84 102.47+ 2.54 110.30 + 1.84 105.93 £ 2.41
ng/dl 2 6 96.08 £ 1.90 106.12 +2.53 112.40 £1.72 105.55 + 1.39

3 6 97.02 £1.70 108.73 £2.51 110.72 £ 1.83 106.28 + 2.39

4 6 95.15+£1.79 110.23 £2.02 109.87 £+1.65 | 106.63 £2.37
Gilkoz 1 6 57.03 162 55.20 1,06 61.42 +0.88 63.25 +1.04
mg/dl 2 6 58.92 +0.86 57.45+1.08 62.02 £ 0.92 63.96 + 1.06

3 6 58.18 +0.98 58.90 +1.12 62.69 +0.80 6457 +1.12

4 6 57.61 +£0.99 60.75 + 1.04 63.50 +0.98 65.63 £ 1.27
Total 1 6 94.60 +1.45 96.74 + 1.74 89.70 £1.13 87.43+1.26
Kolesterolm 2 6 93.57 £+1.43 9411 +1.49 88.99 +1.16 86.56 +1.25
mg/di 3 6 9417 £1.42 93.16 £ 1.50 88.08 +1.09 85.84 +1.23

4 6 95.02 + 0.41 90.62 +1.42 87.08 +1.06 8461 +1.18
Sit Verimi 1 6 - 14.50 +0.61 10.83 £ 0.69 9.00 +0.59
It/glin 2 6 - 14.17 £ 0.65 10.83+0.75 9.17 +0.53

3 6 13.75+0.63 10.50 £+ 0.63 8.50 + 0.59

4 6 13.33+0.64 10.08 £ 0.65 8.08 +0.61
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Tablo 2. Aragtirmada incelenen Ozelliklerin gruplar arasindaki farkliliklar (t degerleri)

Gruplar Omekleme | TT4 TT3 Glikoz Total Sit Verimi
Zamani (15 Kolesterol
gin ara ile)
Kurudaki inek | 1 1.877 2.611" 1.094 1.072 E
E.L. Inek 2 0.867 3.263"" 1.058 0.285 -
3 0.494 3.826"" 0.509 0.541 -
4 2.274* 5.018"" 2.223 2.413"
Kurudaki inek | 1 2.568* 5.150** 2.623" 2.455" -
O.L. Inek 2 2313 5.304** 2.232" 2.417" -
3 3.160* 4,476 3.191** 3.263"" -
4 4252 4,899 4470 4.355"" -
Kurudaki inek | 1 3.852"" 3,733 3.7 3.593**
GL Inek 2 3.662"" 3.078* 3.629"* 3.700""
3 4,543 3.025° 4.522** 4,463
4 5.735"" 3.820"" 5.678"" 5.709**
E.L. inek 1 4. 445" 2.539° 3.717* 3.528"" 4.117*
O.L. inek 2 3.180"" 2.041 3.291°* 2.702' 3.635""
3 2.666" 0.650 2.682° 2721" 3.692**
4 1.978 0.120 1.947 1.941 3.621""
E.L. inek 1 5.729** 1.122 4811 4.665"" 6.163""
G.L.Inek 2 4529 0.185 4.687** 3.985*" 5.441**
3 4.049** 0.800 4.012** 3.921* 5.964""
4 3.461"" 1.198 3.455"" 3.269*" 5.849*"
O.L.Inek 1 1.284 1.417 1.084 1.137 2.051
G.L. inek 2 1.349 2.226 1.397 1.282 1.806
3 1.382 1.451 1.330 1.200 2.272"
4 1.483 1.078 1.508 1.355 2.228"

X: Onemli (p<0.05), xx: Yiiksek Dizeyde Onemli (p<0.01).

E.L.: Erken laktasyondaki, O.L.: Orta Laktasyondaki, G.I.: Geg laktasyondaki.
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Tablo.3: Aragtirmada incelenen bazi dzellikler arasindaki iliskiler (r degerleri)

Gruplar Ornekleme Kurudaki inek | Erken Onta Geg
Zamani(15 gin Laktasyondaki | Laktasyondaki| Laktasyondaki
araile) inek Inek Inek

TT4-Sat Verimi 1 - -0.821 -0.814° -0.717
2 - -0.810 -0.900" -0.822"
3 - -0.837" -0.749 -0.845"
4 - -0.800 -0.894* -0.895"

TT3-Sit Verimi 1 - -0.881" -0.788 -0.779
2 -0.910" -0.806 0.767
3 - -0.688 -0.754 -0.639
4 - -0.748 -0.885" -0.818"

Glikoz-slt verimi| 1 - -0.311 -0.803 -0.713
2 -0.804 -0.758 -0.681
3 -0.730 -0.826" -0.711
4 -0.728 0.153 -0.277

Total Kolesterol-| 1 0.510 0.667 0.546

St Verimi 2 0.730 0.769 0.509
3 - 0.509 0.397 0.748
4 - 0.579 0.648 0.773

TT 4-Gilkoz 1 0.755 0.854" 0.812° 0.798
2 0.855 0.807 0.723 0.861"
3 0.802 0.805 0.786 0.816"
4 0.851" 0.700 0.202 0.121

TT4-Glikoz 1 0.611 0.299 0.912° 0.713
2 0.895" 0.812* 0.765 0.342
a 0.717 0.778 0.753 0.720
4 0.710 0.814" 0.246 0.041

TT,-Total 1 -0.813" -0.806 -0.718 -0.869"

Kolesterol 2 0.096 -0.856" -0.648 -0.196
3 -0.672 -0.567* -0.665 -0.746
4 -0.839" -0.863" -0.134 -0.854"

TT5 -Total 1 -0.668 -0.533 -0.772 -0.832"

Kolesterol 2 -0.082 -0.691 -0.768 -0.367
3 -0.439 -0.204 -0.812* -0.293
4 -0.576 -0.485 -0.348 -0.845"

*: Onemli (P< 0.05)
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