m Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi www.esosder.org
N S

\_t ‘3\30 Electronic Journal of Social Sciences ISSN:1304-0278
W GUz-2016 Cilt:15 Sayi:59 (1279-1295) Autumn-2016 Volume:15 Issue:59

MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIKLERININ DERSLERDE
KULLANIMI: OGRETMEN GORUSLERI

THE USE OF MATHEMATICAL MODELLING ACTIVITIES IN COURSES: TEACHER
PERSPECTIVES

DOI:10.17755/esosder.47667

Selin URHAN'
Senol DOST?
Oz
Matematik Ogretiminin temel amaglarindan biri, Ogrencilerin karsilagtiklar1 gercek hayat problemlerini
cOzebilmeleri; matematigi gercek hayat ve diger disiplinlerle iliskilendirebilmeleridir. Matematik derslerinde
gercek hayat problemlerine yer verilmesinde matematiksel modellemenin rolii biiyiiktiir. Matematiksel
modelleme, matematikle dogrudan ilgili olan ya da olmayan durumlar arasindaki iligkileri matematiksel olarak
ifade etme ve bu durumlar igerisinde matematiksel Oriintiiler olusturma siireci olarak tanimlanir. Matematik
Ogretmenlerinin  matematiksel modellemeye iliskin goriislerini belirlemeyi amagladigimiz bu ¢alismada,
matematiksel modellemenin Ogretim siirecinde hayata gecirilip gegirilmedigi nedenleriyle belirlenmeye
calisitlmistir. Arastirmanin katilimeilarini Ankara’da devlet okullarinda gorev yapmakta olan dokuz ortadgretim
matematik dgretmeni olusturmaktadir. Ogretmenler ile yapilan yar1 yapilandirilmis griismelerden elde edilen
veriler igerik analizi yapilarak kodlanmis ve modelleme etkinliklerinin matematik 6gretiminde kullanilmasina
engel olan faktorler “dgretmenin modelleme etkinlikleri konusundaki eksikligi, modelleme etkinliklerine yonelik
kaynaklarin nicel ve nitel anlamda sinirliligi, ogretim programmmin yogunlugu, yiiksekogretime gecis sinavinin
yapisi, modelleme etkinliklerine yonelik 6grenci motivasyonu, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri” olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Model, Matematiksel modelleme, Ogretim programi, Ogretmen egitimi.

Abstract

One of the main goals of teaching mathematics is to help students deal with the problems they encounter in real
life and grasp the link between mathematics, life, and other disciplines. Mathematical modeling holds great
significance in integrating real life problems in mathematic lessons. Mathematical modeling is defined as the
process of expressing the relationships between the situations that are directly related or unrelated to
mathematics in mathematical terms and forming mathematical patterns in these situations. This study in which
we try to understand math teacher perceptions towards mathematical modeling aims to figure out whether or not
mathematical modelling is put into practice along with its reasons. The sample of the study is composed of nine
secondary school mathematics teachers who work at different public schools in Ankara. The data gathered via
semi-structured interviews with math teachers were coded through content analysis, and the factors that prevent
teachers from integrating modeling practices in teaching of mathematics were found to be “teachers’ lack of
knowledge regarding the mathematical modeling activities, lack of quality resources on mathematical modeling
activities, the loaded curriculum, the structure of the Transition to Higher Education Exam, student motivation
for modeling activities, students’ level of readiness.”
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1. GIRIS

Matematik, tarihin eski zamanlarinda insanlarin gilinliik problemlerine ¢éziim {iretme
ihtiyacindan dogmus ve zamanla diger bilim dallarina temel olusturmus bir bilim dalidir.
Matematikle ilgilenmeyenlerin ¢ogunlukla algiladig gibi sadece belirli sekillerden, formiil ve
denklemlerden olusan soyut sembol ve iliskilerden ibaret degildir. Ayn1 zamanda giinliik
ihtiyaclarimizi ifade etmede ve ¢ozmede siirekli olarak kullandigimiz bir dildir (Struik, 2002;
Yildirim, 2011).

Giinliik hayatla dogrudan iligkili olan matematigi, okullarda yalnizca soyut kavramlar
yigint ve ezbere bir takim kurallar biitiinii olarak 6gretmek; 6grencilerin matematige karst
ilgisini ve matematikteki performansin1 olumsuz etkilemektedir (Baki, 2014). Bu durumda
ogrenciler, matematiksel problemlere ezbere yaklasmakta ve ne yaptiginin farkinda olmadan
¢ozlim iiretmek durumunda kalmaktadir (Berkant ve Gengoglu, 2015). Oysa ki, matematik
Ogretiminin temel amacglarindan biri 6grencilerin gercek hayat problemlerini ¢dzerken
matematiksel bilgi, becerilerini kullanmasini saglamaktir (Blum ve Leif, 2007). Bu nedenle
matematik derslerinde gercek hayat problemlerine yer verilerek Ogrencilerin bu tip
problemlerin ¢6ziim siire¢lerinde deneyim kazanmasi saglanmalidir (Kaiser, 2005).

Ulkemizde ortadgretim matematik dgretim programimin hedefleri arasinda égrencilerin
karsilastig1r gergek hayat problemlerini ¢dzebilmesi, matematigi gercek hayat ve diger
disiplinlerle iliskilendirebilmesi yer almaktadir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2013).
Modelleme etkinliklerinde matematik konular1 giinliik hayat durumlariyla iliskili bir sekilde
sunularak okul matematigi ile giinliikk yasam arasinda bilgi aktarimi saglanir (Doruk, 2010).
Dolayistyla matematik derslerinde gergek hayat problemlerine yer verilmesinde matematiksel
modellemenin rolii biiyliktiir (Gravemeijer ve Doorman, 1999; Lesh ve Doerr, 2003; Lesh ve
Lehrer, 2003).

Matematiksel modelleme, gercek hayat problem durumlarinin soyutlanarak matematik
diline aktarildigi, ¢6ziimlendigi ve sonra ¢oziimiin test edildigi dongiisel bir siirectir (Haines
ve Crouch, 2010). Bu siirecte giinliik olaylar ve bunlar arasindaki iliskiler matematiksel olarak
ifade edilir ve matematiksel Oriintiiler ortaya ¢ikarilir. C6ziim yolu rutin olmayan problemlere
yer verilen matematiksel modelleme etkinliklerinde 6grencilere geleneksel problemlerin
aksine karmagik bir ger¢ek hayat durumu verilir. Coziimii istenen problem durumunun
onceden belirlenmis tek bir cevabi ya da tek bir ¢oziim yolu yoktur. Ogrenciler modelleme
stirecinde kendi diisiincelerini {liretme ve ifade etme sansi yakalamaktadir. Bu durum
Ogrencilerin yaraticiliklarinin gelisimine katki saglamaktadir (Blum, 2002; Blum ve Ferri,
2009). Modelleme etkinlikleri grup c¢aligmasi olarak yapilandirildiginda da; Ggrencilerin
iletisim ve takim caligmasi becerilerinin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir (Carreira &
Baioa, 2011; Doruk, 2010; Fox, 2006). Bu 6zellikleri nedeniyle matematiksel modellemenin
ilkogretimden yiiksekdgretime kadar her diizeyde kullanilmasi gerektigi distliniilmektedir
(Kertil, 2008).

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000) raporunda, okul
matematiginde modelleme etkinliklerine daha fazla yer verilmesinin gerekliligi {lizerinde
durulmaktadir. Buna paralel olarak, Kertil (2008)'in de belirttigi gibi, son yillarda matematik-
sel modelleme etkinlikleri iizerine yapilan calismalar artis gostermistir. Yapilan
arastirmalarda c¢alisma gruplarinin ilkdgretimden yiiksekogretime kadar cesitlilik gosterdigi
goriilmektedir (Aztekin ve Tagpinar Seker, 2015). IIkogretim diizeyinde yapilan bir caligmada
matematiksel modelleme etkinliklerinin derslerde kullaniminin, O6grencilerin  problem
¢ozmeye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi; motivasyonunu ve ilgisini arttirdigi
belirlenmistir (Kal, 2013). Modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel diisiinme ve
problem ¢6zme becerisini daha fazla gelistirdigi ve ilkogretim {i¢iincii sinif 68rencilerine bile
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matematiksel modelleme etkinlikleriyle —matematiksel kavramlarin  Ogretilebilecegi
goriilmustir (English ve Watters, 2004). Doruk (2010), altinct ve yedinci siniflar iizerinde
yaptig1 calismasinda, matematik basaris1 diisiik 6grencilerin dahi, modelleme siirecine etkin
bir sekilde katilabildigini ve basariyla modelleme siirecini tamamlayabildigini gérmiistiir. On
ikinci siif 6grencileri ile yapilan ¢alisma sonuglari, modelleme etkinlikleri ile ders islenen
smiflardaki 6grencilerin geleneksel yontemle ders iglenen siiflardaki 6grencilerden daha
basarili oldugunu géstermistir (Ozturan Sagirli, 2010). Bunun yani sira ortadgretim
Ogrencilerinin matematiksel modelleme problemlerini dnceden karsilagtiklari matematiksel
problemlere gére daha kavratici, ilgi c¢ekici ve diislindiiriicii buldugu; modellemeyi ve grup
caligmasin1 ¢ok faydali gordiigii ve derslerde bu tiir problemlere yer verilmesi gerektigini
diisiindiigii belirlenmistir (Deniz ve Akgiin, 2014).

Matematik egitimcilerini matematiksel modelleme iizerinde ¢alismaya yonlendiren
temel sebep, Ogrencilerin matematiksel bilgi ve diisiinme becerilerini gercek hayatta
kullanabilmelerini saglamada, geleneksel yontemlerin ve problem ¢ozme -etkinliklerinin
yetersizligi kaygisidir (Mousoulides, Christou ve Sriraman, 2008). Diger yandan, 6grencilerin
okul bilgilerini glinlik yasamda kullanabilme kapasitelerini 6lgmeyi hedefleyen TIMSS,
PISA ve PIRLS gibi uluslararasi karsilastirmali sinavlarin sonuglari pek c¢ok {ilkenin
egitimden sorumlu yetkililerini ve arastirmacilarin1 Ogrencilerinin giinlilkk hayatlarinda
karsilastiklar1 gercek hayat problemlerini ¢6zme konusundaki yeteneklerini belirleme ve
gelistirme konusunda harekete gegirmistir (Kandemir, 2011). Ulkemizde de bu baglamda
matematik 6gretim programlarinda revizyona gidilmis ve MEB ders kitaplarinda konularin
icerigine uygun sekilde hazirlanmis modelleme etkinliklerine yer verilmeye baglanmistir
(MEB, 2005; 2013).

Matematiksel modellemenin Ogretim siirecine entegre edilmesine ydnelik yapilan
calismalara ve revizyonlara ragmen, smif i¢i Ogretim ortamlarinda matematiksel
modellemenin ¢ok az yer buldugu goriilmektedir (Ferri ve Blum, 2013). Bunun 6nemli
nedenlerinden biri, 6gretmenlerin matematiksel modellemeye yabanci olmalaridir (Makar ve
Confrey, 2007; Yu ve Chang, 2011). Yapilan caligmalar, &gretmenlerin matematiksel
modelleme konusunda yeterince deneyime sahip olmadigini;; matematik derslerinde
modelleme problemlerine ve etkinliklerine nadiren yer verdigini gostermektedir (Blum, 2002;
Blum ve Ferri, 2009; Frejd, 2012; Korkmaz, 2010). Matematiksel modellemenin 6gretim
siirecinde istenilen diizeyde uygulanmasi ve amacina ulasabilmesi i¢in Ogretmenlerin
modelleme etkinliklerini hazirlama ve uygulama konusunda yeterli donanima sahip olmasi
gerekmektedir (Deniz, 2014). Bir¢cok 6gretmen derslerini modelleme etkinliklerini kullanarak
nasil tasarlayacagin1 bilmediginden rutin olmayan problemlerle ugragsmak istememektedir
(Blum ve Niss, 1991).

Lingefjard (2007), 0gretim elemanlariyla matematiksel modelleme {izerine yaptigi
calismanin sonuglarina gore, 6gretim elemanlarinin matematiksel modellemeyi kullanmasinda
bilgi eksikliginin oldugunu belirtmistir. Blomhoj ve Kjeldsen (2006), matematiksel
modelleme etkinliklerini uygulama ve yiirlitme {izerine lise matematik 6gretmenlerine yonelik
hizmet i¢i kurslar diizenlemistir. Calismada yer alan Ogretmenler hazirladiklar1 raporda,
matematiksel modelleme ile 6gretim yonteminde zorluklarin oldugunu ancak 6grencilerin
matematigi 0grenmelerini desteklemek ve onlari motive etmek i¢in matematiksel
modellemenin kullanilmas: gerektigini ifade etmistir. Ulkemizde yapilan bazi ¢aligmalarda
ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin bircogunun matematiksel modelleme hakkinda bilgi
sahibi olmadigi ve dolayisiyla matematiksel modellemeyi derslerinde kullanmadig
gorilmustir (Akgilin, Ciltag, Deniz, Bayrakdar Ciftci ve Isik, 2013; Giider, 2013). Benzer
olarak, ortadgretim matematik oOgretmenlerinin de biiyilkk bir kisminin matematiksel
modellemenin anlamini ve ortadgretim matematik dersi 6gretim programindaki yeri ve

1281



2016, 15,59 (1279-1295) http://dergipark.ulakbim.gov.tr/esosder

onemini bilmedikleri ve matematiksel modellemeyi derslerinde kullanmadiklar belirlenmistir
(Tekin ve Bukova Giizel, 2011; Oren Vural, Cetinkaya, Erbas, Alacact ve Cakiroglu, 2013).

Gegmisten giinlimiize hala uygulanmakta olan geleneksel matematik Ogretiminde
ogrenciler, ¢oziim yollar1 rutin olan ve bazi kurallar1 takip etmeleri gereken problem
durumlanyla karsilagir (Deniz, 2014). Bu ise, Ogrencilerin matematigi gercek hayat
durumlariyla birlikte yorumlamada zorlanmalarina yol acar. Matematiksel modelleme, gercek
hayat problemlerine modelleme yoluyla ¢6ziim iiretmeye firsat vermesi yoniiyle, 6grencilerin
matematigi gerekli ve dnemli gérmelerini saglamada biiyiik rol oynar (MEB, 2005). Ciinkii
matematiksel modelleme sayesinde Ogrenciler hem matematiksel kavramlari hem de
ogrendikleri bilgilerin giinliik hayatta ne ise yaradigini1 6grenir.

Matematik 6gretimi siirecinde 6nemli rolii olan matematiksel modellemenin 6gretim
ortamlarinda istenilen diizeyde uygulanmasi ve amacina ulasabilmesi yolunda ilk adim,
Ogretmenlerin modellemenin matematik Ogretimi silirecinde kullanilmasi yoniinde olumlu
goriiglere sahip olmasidir. Bu c¢alismanin amaci, ortadgretim matematik Ogretmenlerinin
matematiksel modelleme etkinliklerinin 6gretim siirecinde kullanilmasina iliskin goriislerini
ortaya koymaktir. Bu baglamda 6gretmenlerin modellemenin matematik 6gretimindeki yeri
ve Onemine iligkin bakis agilarim1 ve modelleme etkinliklerinin Ogretim siirecinde
uygulanmasi dniindeki mevcut engelleri belirlemek hedeflenmistir.

Aztekin ve Tagpmar Seker (2015)'in yaptigi metaanaliz ¢aligmasinda, iilkemizde
matematiksel modelleme {izerine yapilan ¢alismalarin ¢ogunun Ogretmen adaylar ile
gerceklestirildigi  belirtilmistir. Diger yandan oOgretim programinin asil uygulayicisi
ogretmenlerdir. Bu nedenle matematik 6gretmenlerinin modelleme etkinliklerine iligkin bakis
acisinin, modelleme etkinliklerini hazirlama ve uygulama konusundaki yeterliginin,
modellemenin matematik O6gretiminde kullanimmna engel olan faktorler konusundaki
diisiincesinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Calisma sonuglarinin ortadgretim matematik
O0gretmenlerinin modellemeyi 6gretim ortamlarinda kullanma konusundaki son durumunu
ortaya koymasi ve bu konuda onlerine ¢ikan engelleri en giincel sekilde yansitmasi agisindan
gerekli ve dnemli oldugu diigiiniilmektedir.

2. YONTEM

Bu arastirma, devlet okullarinda gorev yapmakta olan ortadgretim matematik
Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin goriiglerini ve modelleme etkinliklerinin
ogretim siirecinde kullanilmasin1 engelleyen faktorleri ortaya ¢ikarmayi amaglayan nitel bir
calismadir.

2.1. Katilimcilar

Calisma 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Ankara'da devlet okullarinda goérev
yapmakta olan dokuz (2 kadin 7 erkek) ortadgretim matematik &gretmeni ile yapilmustir.
Ogretmenler arastirmaya goniillii olarak katilmislardir.

(Calismada, arastirmaciya Orneklemi yakininda bulunan kisilerden se¢cmesine firsat
veren kolay wulasilabilir durum oOrneklemesi kullanilmigtir. Katilimer  6gretmenlerin
ozelliklerine Tablo 1'de yer verilmektedir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Ozellikleri

Cinsiyet Okul Tiirti | Mesleki Modelleme Modelleme
Tecriibe | Etkinliklerinden Etkinliklerini
Haberdar Derslerde Kullanma

01 Kadm Anadolu 20 y1l Evet Hayir
Lisesi

02 Kadin Anadolu 6 yil Evet Evet
Lisesi

03 Erkek Anadolu 5yl Evet Hayir
Lisesi

04 Erkek Anadolu Syl Evet Hayir
Lisesi

05 Erkek Anadolu 16 y1l Evet Hayir
Lisesi

06 Erkek Anadolu 8 yil Evet Evet
Lisesi

07 Erkek Anadolu 18 y1l Hayir Hayir
Lisesi

08 Erkek Anadolu 14 y1l Hayir Hayir
Lisesi

09 Erkek Anadolu 9 yil Evet Evet
Lisesi

2.2. Verilerin Toplanmasi

Calisma kapsaminda Ogretmenlerin matematiksel modellemenin 6gretim siirecinde
kullanilmasina iligkin goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla esnek bir soru sorma teknigi olan
yart yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme sorularinin  hazirlanmast
asamasinda, alan yazinda konu ile ilgili yapilmis calismalarin sonuglarindan yararlanilmistir
(Akgiin ve digerleri, 2013; Blum ve Ferri, 2009; Ferri ve Blum, 2013; Giider, 2013; Tekin ve
Bukova Giizel, 2011; Yu ve Chang, 2011). Bu c¢aligmalarda gerek &gretmen adaylarinin
gerekse Ogretmenlerin  modelleme etkinliklerine iliskin bakis acgisi, matematiksel
modellemenin gretim programindaki yeri ve onemi hakkindaki farkindaligi ve etkinlikleri
hazirlama ve yiiriitme yeterlikleri iizerine elde edilen sonuglar goz oniine alinmistir.

Gorligme sorulariin gegerligi i¢cin matematik egitimi ve nitel arastirma yontemleri
konusunda iki uzmanin goriislerine basvurulmus ve sorular {izerinde gerekli goriilen
degisiklikler ve diizenlemeler yapilmigtir. Ornegin uzman goriisleri dogrultusunda
"Matematiksel modelleme hakkinda ne diistiniiyorsunuz?" sorusu "Matematiksel modelleme
etkinliklerinin matematik ogretimine katkisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?" bigiminde
degistirilmigtir. Gorligme sorularmin giivenirligini saglamak amaciyla goriisme sorular1 alan
yazin taramasi yapildiktan sonra gergeklestirilmis ve pilot ¢alisma yapilmistir. Bu baglamda
goniilliliik esas alinarak iki Ogretmenle ayr1 ayr1 yapilan goriismelerde, Ogretmenlerin
modellemeyi derslerinde kullanmasi ve modelleme etkinliklerinin 6gretim siirecine etkisi
konusundaki goriisleri alinmistir. Bu goriigmelerin sonuglarina gore, sorularin arastirma
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problemlerine cevap verecek nitelikte oldugu belirlenmis ve goriisme sorularina son hali
verilmigtir.

Gorligmeler  Ogretmenlerin ~ gorev  yaptiklar1  okullarda  gerceklestirilmistir.
Ogretmenlerin sorulan sorulara rahat ve sakin sekilde diisiinerek cevap vermesine imkan
saglayacak ortamlar olusturulmustur. Ac¢ik uglu sorular arastirmacinin konuya esnek
yaklagimina imkan verir ve arastirilan konuyla ilgili 6nemli degiskenlerin gdozden kagmasini
onler (Yildirim & Simsek, 2011). Goriismelerde 6gretmenlere asagida yer verilen agik uglu
sorular sorulmustur:

1. Matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik 6gretimine katkis1 hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

2. MEB’in 6gretim programlarinda onemle vurguladigi matematiksel modelleme
yaklagiminin okul programlarinda uygulanabilirligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

3. MEB’in matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme
etkinliklerini nasil degerlendiriyorsunuz?

Arastirmaci katilimcilara sordugu bu sorulara ek olarak “ara sorular” da yoneltmistir.
Goriismeden Once O0gretmenlere gercek isimlerinin gizli tutulacag: belirtilmis ve calismanin
amac1 konusunda d6gretmenlere bilgi verilmistir. Ogretmenlerden sorular1 ayrintili bigimde
cevaplamalar istenirken, ortaya koyacaklar1 goriislerin 6nemi vurgulanmistir.

Calismada matematik O6gretmenlerinin  bazilarinin, matematiksel modellemeden
haberdar olmadig1 goriilmiis; bu Ogretmenler c¢alisma grubunun disinda birakilmastir.
Matematiksel modelleme etkinliklerinden 6gretim programi ve ders kitaplar1 kapsaminda
haberdar olan dgretmenler ile goriisme yapilmis ve bu siirecte dgretmenlerden izin alinarak
ses kaydi alinmistir. Her bir goriisme yaklasik bir saat stirmiistiir.

2.3. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Igerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlar olusturmak, kavramlar
arasinda anlamli iligkiler kurmak ve verilerle ilgili acgiklamalar sunmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Veri analizine gegmeden once ilk olarak ses kaydi alinan goriisme verileri
yaziya aktarilmig ve her bir yazar tarafindan dikkatlice okunmustur. Bu siirecte goriismelerde
elde edilen veriler, alan notlar1 ile karsilastirilmistir. Ogretmenlerin goriisme sorularina
verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmis ve kodlanmis, ardindan temalar olusturulmustur. Son
olarak bu temalar Ozetlenerek agiklayici bir ¢ercevede sunulmustur (Miles ve Huberman,
1994).

Calismanin giivenirligini saglamak amaciyla ses kayitlart metne aktarilirken
arastirmacilar tarafindan birka¢ kez dinlenmistir. Veriler her iki arastirmaci tarafindan ayri
ayrt incelenmis ve kodlanmistir. Kodlayicilar arasindaki tutarlilik, Cohen’s Kappa uyum
katsayis1 ile hesaplanmis; .85 olarak bulunmustur. Kodlayicilar arasinda farkliligin olustugu
durumlarda, aragtirmacilar kodlar iizerinde birlikte calisarak ortak bir karara varmistir.
Calismada verilerin siniflandirilmasinda alan yazinda yer alan ayni konu ile ilgili 6nceki
calisma sonuglarindan yararlanilmistir. Calismanin giivenirligini arttirmak amaciyla veri
analizinin yapilis sekli ayrintili sekilde aciklanmis ve goriisme verilerine iliskin olarak
dogrudan alintilara yer verilmistir. Alintilar yapilirken 6gretmenlerin gercek isimleri yerine
01, 02,..., 09 kisaltmalar1 kullamilmistir. Calismanin dis gecerligini saglamak igin
calismanin yontem kismi, veri toplama siireci, katilimcilarin belirlenmesi ve veri analizi
asamalar1 ayrintili olarak aciklanmistir.
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3. BULGULAR

Bu bolimde 6gretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerine bakis agilart ve
modellemenin Ogretim silirecinde kullanilmasi Oniindeki engellere iliskin goriisleri yer
almaktadir. Yapilan goriismelerde ogretmenlerden bazilarinin matematiksel modelleme
hakkinda bilgi sahibi olmadigi saptanmistir. Modelleme konusunda bilgi sahibi olan
Ogretmenlerin ise g¢ogunlugunun modellemeyi derslerinde kullanmadigi belirlenmistir.
Ogretmenlerden bazilar1 matematiksel modellemenin dgretim siirecine katki getirecegini
ancak etkinliklerin uygulanmasi Oniinde bazi engeller oldugunu dile getirmistir. Bazi
Ogretmenler ise modellemeyi matematik Ogretimi siirecinde kullanmamasinin sebebini,
modellemenin matematik 6gretiminde etkili olamayacagi yoniindeki diisiincelerine
dayandirmistir.

Ogretmenlerin matematiksel modellemenin 6gretim siirecinde kullanilmasina iliskin
goriiglerinin icerik analizi sonucunda olusan kodlama semalar1 Tablo 2'de ve Tablo 3'te yer
almaktadir.

Tablo 2. Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerine bakis acist

Kategori Tema Kodlar
Kavramlar arasinda baglanti
kurma
Konuyu giinliik hayatla
Modelleme etkinlikleri iliskilendirme
matematik d6gretimine katk1
saglar. Motivasyon
Kalic1 6grenme
Ogretmenlerin Ise yaramama
Matematiksel -
Modelleme Modelleme etkinlikleri Ilgi gekmeme
Etkinliklerine Bakis matematik égretiminf.le . Teoride giizel, uygulamada
Acist kullanilmaya uygun degildir. sikintili olma

Zaman kayb1

Bilgiyi anlamlandirmadan yigma

Egitim sistemi modellemenin
uygulanabilmesi i¢in uygun
degildir. Uretime acik olmama

Ezbere 6gretim

Ust diizey matematik
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Tablo 3. Ogretmenlerin goriislerine gére matematiksel modellemenin égretim siirecinde
kullanimina engel olan faktorler

Kolaya kagma

Ogretmenin modelleme Konular giinliik hayatla

etkinlikleri konusundaki iligkilendirememe
eksikligi Modelleme etkinliklerini
anlamama

Modelleme etkinliklerine hakim
olmama

Basit sorular

Modelleme etkinliklerine

yonelik kaynaklarin nicel ve Ust diizey diisiinmeyi

gerektirmeme

nitel anlamda siirlilig —
Test teknigi sorular

Matematik
Ogretiminde Heyecan uyandirmama
M.Od.e Heme. . Yogun ve kapsamli
Etkinliklerinin Ogretim programinin yogunlugu ,
Uygulanmasint Yetersiz zaman
Engelleyen Faktorler Miifredat yetistirme kaygisi

Universite sinavinin yapist

Yiiksekogretime gecis sinavinin

yapis! Kalip soru tipleri

Giinliik hayattan kopuk sorular

Ogrenilmis caresizlik
Modelleme Etkinliklerine

Yonelik Ogrenci Motivasyonu Uzun sorulara karsi dnyarg

flgisizlik

Sorgulama ihtiyact hissetmeme

Islem becerisinde yetersizlik

Ogrencilerin hazir bulunusluk

diizeyleri Yorum yapma yetersizligi

Okudugunu anlama yetersizligi

3.1. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerine Bakis Agisi

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin analizine gore, 6gretmenlerin modelleme
etkinliklerinin Ogretim siirecinde kullanilmas1 konusundaki goriisleri iic tema altinda
siiflandirilmstir.

Modelleme Etkinlikleri Matematik Ogretimine Katki Saglar

Ogretmenler, modelleme etkinliklerinin matematik gretimine katkisi konusundaki
gorislerini “kavramlar arasinda baglanti kurma”, “konuyu giinliik hayatla iliskilendirme”,

“motivasyon”, “kalici 6grenme” seklinde ifadelerle aktarmistir. Ogretmenlerin bu goriislerine
iliskin ifadeler dogrudan alintilar yoluyla asagida verilmektedir:
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“Modellemeyle anlatirsak 6grenciler de en azindan o konunun ne ise yaradigini
ogrenir. Yani konuyu giinliik hayatla iligkilendirir ve daha bir konuyu sahiplenir,
benimseyebilir. Bu, 6grencinin derse karsi, konuya karsi, yani aslinda matematige karsi daha
da motive olmasim saglar.” (02)

“Bu seyleri giinliik hayatta goriince biraz daha yarar: oluyor ve kavramlar arasinda
baglantiyr daha rahat kuruyor. Ilk basta bocaliyorlar ciinkii formiil égrencilere hap gibi
geliyor. Hapt atinca bas agrisi gideriliyor ama ¢oziim yok. Belli bir siire sonra tekrar baslyyor
bas agrisi. Hangi formiil hangisinindi telasina giriyor bu sefer. Modellemede emek var ama.
Kendisi iiretebiliyor formiilii. Kendi iiretince unutmasi da zor.Kalict 6grenmek dedigimiz sey
iste boyle oluyor.” (05)

Ogretmenlerden bazilarmin modelleme etkinliklerinin matematik &gretimine katki
getirecegini diisindiigii goriilmektedir. Bu 6gretmenler, 6grencilerin matematiksel modelleme
sayesinde konular1 giinlik hayat ile daha kolay iliskilendirebilecegini ve bu durumun
ogrencilerin motivasyonunu arttiracagini diisiinmektedir. Ogretmenlere gére, matematiksel
modelleme siirecinde 6grenci bilgiyi kendisi yapilandirdigindan, bilginin unutulmasi da kolay
olmayacaktir.

Modelleme Etkinlikleri Matematik Ogretiminde Kullanilmaya Uygun Degildir

Ogretmenlerin modelleme etkinliklerinin matematik 6gretiminde kullanilmasina
iliskin goriiglerini “ise yaramama”, “ilgi ¢ekmeme”, “teoride giizel, uygulamada sikintili
olma”, “zaman kayb1” seklinde ifadeler kullanarak yansittig1 gorillmiistiir.

“Modelleme etkinlikleri bana pek ise yarar gelmiyor. Tamam logaritmanin, tiirevin,
integralin ne ise yarayacagin falan soylemek giizel ama bunlar ¢ocuklarin ilgisini ¢ekmez.
Bu sorularla 6grencilere bir kural ogretmek falan miimkiin degil. Ne yapabiliriz ki bu

sorularla?” (03)

“Dersin baslangic aninda modelleme etkinlikleri 20 o6grencinin 2-3 tanesinin
dikkatini ¢ekecek, gerisinin yine ¢ekmeyecek. Bunlarin hepsi teoride giizel, uygulamaya
gelince sikinti yasanan seyler.” (O4)

“Cocuk “bana ne bakteri kolonisinden?” diyor mesela. Dolayisiyla konuya
modellemeyle giris yapmanin biraz da zaman kaybi olacagi kanaatindeyim.” (O1)

Ogretmenlere gore, modelleme etkinlikleri matematik dgretimi icin teorik olarak
yararlt goriinse de, bu etkinliklerin uygulanmasinda pek ¢ok sikinti ile karsilagiimaktadir.
Ayrica 6gretmenler, modelleme etkinliklerinin 6grencilerin ilgisini ¢eker nitelikte olmadigin
da belirtmistir. Bu nedenle modelleme etkinlikleri ile konularin anlatilmasinin zaman kaybi
olacagini ve Ogrencilere matematiksel kurallarin  bu yolla  dgretilemeyecegini
diisinmektedirler. Burada Ogretmenlerin matematiksel kurallar1 6gretmeyi, matematik
Ogretiminin temel amagclarindan biri olarak gordiigii dikkat cekmektedir.

Egitim Sistemi Modellemenin Uygulanabilmesi icin Uygun Degildir

Ogretmenler Tiirkiye'deki egitim sisteminin, modelleme etkinliklerinin ogretim
stirecinde verimli sekilde kullanilabilmesi i¢in uygun olmadigini belirtmistir. Bu konuya
yonelik gorlslerini “bilgiyi anlamlandirmadan yigma”, “ezbere ogretim”, “liretime agik

I TS

olmama”, “iist diizey matematik” seklinde ifadeler kullanarak paylastiklar1 gorilmiistiir.

“Boguyoruz ¢ocuklart ilkokuldan beri. Ne sinavlardan gegiriyoruz... Siirekli yig yig
bilgiyi... Cocuklar ne oldugunu bilmeden, anlamlandirmadan sadece ezberliyorlar. Yeni bir
seyler iiretmeye yonelik degil, ezbere seylerle yetistiriyoruz ¢ocuklari.” (02)
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“Temel matematik zorunlu olsa ama onun iistiine koyacagimiz matematik konulari
se¢meli olsa. O zaman modelleme uygulanabilir, belki amacina da ulasir. Her ¢ocuk iist
diizey matematik almak zorunda degil. Temel diizey, iist diizey diye ayrilsa; bu diizeylere de
ogrenciler basarilarina gore sececekleri mesleklere gore alinsa... Ama bu sistemde nerdeyse
herkes iist diizey matematik aliyor. Cocuk hukuk okuyacak ama tiirev, integral ogreniyor. Bu
sistemde modelleme yapmak ¢ok zor, anlamsiz da. Ciinkii sistem, ogrencileri bir kaliba
sokuyor. Herkes tek tip ogretim aliyor. Herkese aymi tip modelleme sunuluyor. Ama her
ogrenci bunu anlayamaz. Modelleme de amacina ulasamaz.” (06)

Tiirkiye'de 6grencileri ezbere yonelten, iiretici ve yaratict olmalarina firsat vermeyen
kaliplasmamis bir egitim sistemi oldugunu belirten 6gretmenler, bu durumun matematiksel
modellemenin 6gretim ortamlarinda kullanilmasi Oniindeki en biiylik engellerden biri
oldugunu diisinmektedir. Ogretmenler, matematiksel modellemenin etkili ve faydal bigimde
kullanilmasimin, &grencilerin  diizeylerine gére matematik oOgrenimi aldiklart  smif
ortamlarinda miimkiin olabilecegini ifade etmistir.

3.2. Matematik Ogretiminde Modelleme Etkinliklerinin  Uygulanmasin
Engelleyen Faktorler

Bu bolimde, modelleme konusunda bilgisi olan ancak &gretim siirecinde
modellemenin kullanilmas: 6niinde engeller oldugunu belirten dgretmenlerin goriislerine yer
verilmigtir. Modellemeden goriisme sirasinda haberdar olan ve goriismeyi yapan
arastirmacinin  agiklamalarini  degerlendirerek, modellemenin matematik Ogretiminde
kullanilmasini uygun bulmayan 6gretmenlerin de bu duruma iliskin 6ne siirdiikleri nedenler
yansitilmistir.

Ogretmenin Modelleme Etkinlikleri Konusundaki Eksikligi

Bazi 6gretmenler modelleme etkinliklerini hazirlama ve sinifta uygulama konusunda
eksik oldugunu, dolayisiyla destege ihtiya¢ duydugunu belirtmistir. Bu duruma iligskin olarak
kendilerinin ve meslektaslarinin durumunu “kolaya kagma”, “konulari giinliik hayatla

iliskilendirememe”, “modelleme etkinliklerini anlamama”, “modelleme etkinliklerine hdakim
olmama” seklinde ifadelerle agiklamislardir.

“Elde soru varken bunlara zaman ayirmak biraz zor geliyor. Tembellik mi, kolayimiza
boyle mi geliyor bilemedim... Ya kendim olusturacagim bu sorulari ya da bir yerlerden
bulmam lazim. Ama ben modelleme sorularini hazirlama tekniklerine su anda hakim
degilim.”(05)

“Bu etkinlikler ogretmenler tarafindan biraz angarya olarak goriiliiyor maalesef.
Bakiyor, “ben bu etkinligi simdi nasil yapacagim?” diyor. Kendisi bile bazen konulari
giindelik yasamla iliskilendiremiyor. Ogrenciler “bu konu ne ise yarar?” diye sorunca,
“hi¢hir yerde ¢ikmasa sinavda ¢ikacak” diyor. Bazen de modelleme etkinliklerini anlamiyor.
Yani karmagik geliyor,; daha kendisi yapamuyor ki, ogrenciye yaptirsin. Belki anlamiyor, belki
de anlamak icin ugrasmak istemiyor.” (O1)

Ogretmenlerin  matematiksel modelleme etkinliklerinin ~ dgretim  siirecinde
kullanilmamas1 konusunda kendilerini elestirdigi goriilmektedir. Modelleme etkinliklerini
hazirlamaya ya da bu etkinliklere kaynaklardan ulagmaya zaman ayirmadiklarin
belirtmislerdir. Ogretmenlerin ifadelerinden, modelleme etkinliklerini hazirlama ve simifta
uygulama konusunda motivasyona sahip olmadig1 da anlagilmaktadir.

Ogretmenlerin kendilerini elestirdikleri bir diger nokta, modelleme etkinliklerini
anlama ve uygulama konusundaki yetersizlikleridir. Ogretmenler, matematiksel konulari
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giinliik hayatla iligkilendirme konusunda sorun yasadiklarini ve bu durumun modelleme
etkinliklerini anlamalarina ve kullanmalarina engel olusturdugunu ifade etmistir.

Modelleme Etkinliklerine Yonelik Kaynaklarin Nicel ve Nitel Anlamda Stnirliligy

Ogretmenler matematik ders Kkitaplarinin ve diger kaynaklarin matematiksel
modelleme etkinlikleri bakimindan hem nicel hem de nitel anlamda yetersizliginden
yakinmaktadir. Bu konuya iliskin olarak “basit sorular”, ‘“ist diizey diistinmeyi
gerektirmeme”, “test teknigi sorular”, ‘“heyecan uyandirmama” seklinde ifadeler
kullandiklar1 gorilmiistiir.

“Su an kitaplardakiler yine test teknigi sorular. Modelleme bu olmamali, daha iist
diizey diistinmeli ¢cocuk modelleme sorularini yaparken. Yani ¢ocuklar bir yere kadar gelmeli;
cok zekiler daha da ileri gidebilmeli veya yardim alarak ¢ozebilmeli. Ama MEB kitabindaki
sorular pek boyle degil, ¢ok basit. Ben bu sorulart tahtaya yazsam g¢ocuklar giiler bana.
Ctinkii ¢ocuga da basit gelecek, denklem ¢oziimii gibi. Direk soruyu ¢ozmek bence daha
mantikli, yoksa zaman kaybi.” (O2)

“MEB’in kitaplarindaki modelleme sorular: doyurucu degil. Diger kitaplarda da
durum aym gekilde. Ug¢ bes soru ancak bulabilirsiniz.._ Ogrenci bu sorulara bakinca hemen
anliyor. Cocukta heyecan uyandirmiyor bu sorular.” (O6)

Ogretmenlerin  ders kitaplarinda ve diger kaynaklarda yer alan modelleme
etkinliklerinin ¢ok basit oldugundan yakindig:1 goériilmektedir. Bu etkinlikler ile 6grencilerin
dikkatini ¢ekmenin miimkiin olmadigin belirten 6gretmenler, modelleme etkinliklerinin farkli
basar1 diizeyindeki 6grencilere gore hazirlanmasi gerektigini ifade etmistir.

Ogretim programinin yogunlugu

Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi dgretim siirecinde kullanmamalarina iliskin
belirttikleri bir diger neden, 6gretim programinin “yogun” ve “kapsamli” olmasidir. Bunun
bir sonucu olarak 6gretmenler, modelleme etkinliklerini 6gretim siirecinde uygulamak i¢in
“vetersiz zaman” kaldigini, “miifredat yetistirme kaygisi” icinde Ogretim siirecini
hizlandirdiklarini ve bu nedenle modelleme etkinliklerine zaman ayiramadiklarini ifade
etmistir.

“Ogretim programi ¢ok yogun bence. Konulari tanim ve ozellik olarak verince ancak
yetisiyor. Modelleme yapmaya zamanmmiz kalmiyor.” (O6)

“Miifredatimiz biraz daha ayrintisiz ve az kapsamli olsa, bizim siire konusunda
kafamiz rahat olsa, bence biz bunlari hakikaten uygulayabilecegiz. Biraz da miifredat
yetistirme kaygisindan dolayi, ogretmenlerin bu konuya duyarli olmadiklarint diigiiniiyorum

ben.” (O1)

Ogretmenler, 6gretim programimin yogunlugunu, modelleme etkinliklerinin matematik
ogretiminde kullamilmas: &niindeki en biiyiik engel olarak gormektedir. — Ogretim
programindaki konularin olduk¢a kapsamli ve fazla sayida oldugunu belirten 6gretmenler,
ancak 6gretim programinin yogunlugunun azaltilmasi ve gretim siirecinde zaman sikintisinin
asilmasi durumunda modelleme etkinliklerine derslerde yer verilebilecegini belirtmistir.

Yiiksekogretime gecis stnavinin yapisi

Ogretmenler 6gretim programinda modelleme etkinliklerinin kullanilabilmesi ig¢in
yiiksekdgretime gegis sinav sorularinin yapisinin degistirilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu
duruma iliskin “ziniversite sinavimin yapisi”, “kalip soru tipleri”, “giinliik hayattan kopuk
sorular” seklinde ifadeler kullanmislardir.
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“Grinliik hayatla iliskili sorular itiniversite sinavinda ¢ok fazla ¢ikmiyor. Genelde ayni
kalip sorular. Dolayisiyla 6grenci kendisini sinava gore organize ediyor. Bunun degismesi
icin smav sisteminin yapisinin degismesi lazim. Su anki sinavin yapisi bizim modellemeyi
siniflarimizda kullanmamizi gereksiz yapiyor yani.” (06)

“Mevcut sistem yapilandirmact anlayisa, modellemeye dayali ama 6grencinin girdigi
sinav eski sisteme dayali. Onun hayatini sekillendirecek olan sinav; okullardaki sistem degil.
O yiizden 6grenci eski sistemi yani geleneksel anlatim tarzim talep ediyor, dgretmen de bunu

veriyor.” (03)

Ogretmenler, iilkemizde yapilmakta olan iiniversiteye giris smavlarindaki soru
yapilarinin matematiksel modelleme etkinlikleri ile paralel olmadigini; bu durumun
Ogretmenleri ve Ogrencileri modelleme sorularina ve etkinliklerine zaman ayirmaktan
uzaklastirdigini ifade etmistir. Ogretmenler, iiniversite giris siavlarinda yer alan soru yapilari
degistirilmedikge ve bu simavlarda dikkate deger oranda modelleme sorularina yer
verilmedikge, 0grencilerin de 6gretmenlerin de modelleme etkinliklerine 6grenim ve dgretim
siirecinde zaman ayirmak istemeyecegini belirtmistir.

Modelleme Etkinliklerine Yonelik Ogrenci Motivasyonu

Ogretmenler, dgrencilerin modelleme sorularma ve etkinliklerine tepkili olduklarini
belirtmistir. Bu konuya iliskin goriislerini “6grenilmis ¢aresizlik”, “uzun sorulara karst on
yargt”, ‘“ilgisizlik”, “sorgulama ihtiyaci hissetmeme” seklinde ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin aciklamalarina iliskin birkag alintiya asagida yer verilmektedir:

“Ogrenciler bu tip sorular gériince direk “ben bunu yapamam” diyor. Ogrenilmis
caresizlik var artik bu tip sorulara karsi. Ozgiiven eksikligi var ogrencilerde. Soruyu
okumuyorlar bile uzun goriince, “nasil olsa anlamam, karisiktir” diyorlar. Onyargililar...”

(03)

“Ogrencilerin modelleme sorularina ilgisi ¢cok az. Modelleme tipindeki sorularin
lizerinde ¢ok fazla durdugumuz zaman ¢ocuk dagilyyor. Bir an dnce sonuca gitmek istiyor.
Sonucu bulmak ona yetiyor, sorgulamiyor. Hig diisiinmiiyor bile oldu mu diye...” (06)

Ogretmenler, modelleme etkinliklerinin uzun senaryo tipinde olmasi ve karmasik
yapist nedeniyle Ogrencilerin  modelleme etkinliklerine yonelik motivasyonunun
diisiikliginden yakinmigtir. Buna bagl olarak, 6gretmenler de sinif ortaminda motivasyonu
yilksek tutmak ve derse karst ilgiyi azaltmamak icin modelleme etkinliklerine yer
vermediklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin Hazir Bulunusluk Diizeyleri

Ogretmenler, modelleme etkinliklerinin ~ dgretim siirecinde uygulanmasinda
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin de etkili oldugunu belirtmistir. Bu duruma iliskin

olarak 6gretmenler, “islem becerisinde yetersizlik”, “yorum yapma yetersizligi”, “okudugunu
anlama yetersizligi” seklinde ifadeler kullanmistir.

“Bazi 6grenciler daha toplama ¢ikarma yapamiyorlar. Bu etkinliklerin ogrenciler igin
faydali olacagint diistinmiiyorum.” (0O3)

“Yapuandirmaci yaklasima gegtik ama ogrenciler aksine hi¢hir sey diisiinemiyorlar.
Yorum yapma yetenekleri o kadar zayif ki.” (O5)

“Cocuk Tiirkgeyi yeterli bilmedigi i¢in, okuma aliskanligr olmadigu i¢in okudugunu
anlamiyor. Modelleme sorulari da genelde uzun sorular. Icinde bir kurgu var. Asil olan o
kurguyu anlamak. Cocuk onu anlayamiyor ki...” (O4)
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Ogretmenler, Ogrencilerin temel diizeyde matematiksel eksiklikleri sebebiyle,
derslerde modelleme etkinliklerine yer verilemedigini belirtmistir. Ogretmenler égrencilerinin
oncelikle bu eksikliklerini gidermeye c¢alistiklarini, modelleme etkinliklerinin 6grenciler i¢in
cok list diizey oldugunu ve dolayisiyla 6gretim siirecinde kullanilmasinin fayda saglamadigini
ifade etmistir. Ogrencilerden bazilarinin modelleme sorularmi okuyup anlayacak diizeyde
olmadigint da ekleyen 6gretmenler, bu ve benzeri temel eksiklikler giderilmeden Ogretim
ortaminda modelleme etkinliklerinin kullanilmasinin imkansiz oldugunu belirtmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu calismanin amaci, ortadgretim matematik Ogretmenlerinin  modelleme
etkinliklerine iliskin goriislerini belirlemek ve modellemenin 6gretim siirecinde kullanilmasi
oniindeki engelleri ortaya koymaktir. Elde edilen bulgular gostermektedir ki, ortadgretim
matematik Ogretmenlerinin bazilart matematiksel modellemeyle daha once karsilagsmamis
olup; modellemeyi derslerinde kullanmamaktadir. Bu bulgu, alan yazinda yer alan
ogretmenlerin bircogunun matematiksel modelleme hakkinda bilgi sahibi olmadigi ve
derslerinde modellemeyi kullanmadigi sonuglari ile paralellik gostermektedir (Akgiin ve
digerleri, 2013; Blum, 2002).

Ogretmenlerden bazilari, modelleme etkinliklerinin matematik konular1 arasinda
baglant1 kurma, matematigi giinliik hayatla iliskilendirme ve matematige yonelik motivasyonu
arttirma gibi yonlerden matematik dgretimine katki saglayacagimi diisiinmektedir. Oren Vural
ve digerleri (2013) de, modelleme etkinlikleri sayesinde giinliik hayat ile matematik arasinda
kurulan iliskinin 6grencilerin matematige yonelik motivasyonunu arttirdigini belirtmistir.
Diger yandan, baz1 6gretmenler modellemene etkinliklerinin var olan 6grenci diizeyine uygun
olmamasi ve uygulama siirecinin ¢ok zaman almasi gibi nedenlerle matematik 6gretiminde
kullanilmasinin uygun olmadigini dile getirmistir. Egitim sisteminin ezbere 6gretim yoluyla
islem yapma hiz1 yiliksek 6grenciler yetistirme dnceliginin de bu sonugta etkili oldugunu ifade
etmislerdir.

Bazi 6gretmenlerin 6gretim programinda énemle iizerinde durulan ve ders kitaplarinin
icerigine eklenen modelleme etkinliklerinden haberdar olmadigi; haberdar olan 6gretmenlerin
ise bu konuda yeterli donanima sahip olmadig1 goriilmektedir. Matematik konularin1 giinliik
hayatla iliskilendirememe, etkinlikleri anlayamama ve etkinlikleri hazirlama ve yliriitmede
kendilerini yetersiz hissetme gibi sikintilar, 6gretmenlerin bu etkinlikleri 6gretim siirecinde
kullanmas1 o6niindeki onemli engellerdir. Ogretmenler modellemeyi 6gretim siirecinde
kullanmadik¢a, Ogretim programinda ve ders kitaplarinda modelleme etkinliklerine yer
verilmesi pek de anlamli olmayacaktir. Kertil (2008) de, lise miifredatinda modelleme
etkinliklerinin kullanilabilmesi i¢in Oncelikle 6gretmenlerin modelleme etkinliklerinin
gerektirdigi donanima sahip olmasinin 6nemini belirtmistir.

Ogretmenlerden bazilari, Ogretim programmin ¢ok yogun olmasi nedeniyle,
modelleme etkinliklerinin derslerde kullanilamadigini belirtmistir. C6ziim yollar1 rutin olan
sorularin aksine, basit bir modelleme sorusunda &grencinin durum iizerinde degiskenleri
belirlemesi, problemi analiz etmesi ve boylece ilgili matematiksel modeli kurmas1 asamalar1
zaman alicidir. Bu nedenle, 6gretim programi modelleme etkinliklerinin uygulanmasina
imkan saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Alan yazinda 6gretim programinin yogunlugunun,
modellemenin derslerde kullanimina engel oldugu belirlenen faktorler arasinda yer aldigi
goriilmektedir (Akgiin ve digerleri, 2013; Oren Vural ve digerleri, 2013).

Matematiksel modelleme etkinliklerinde 6grenciler, kendi becerilerini modele yansitir.
Bu nedenle modelleme yalnizca matematikte basarili 6grenciler icin degil, ayn1 zamanda
diisiik basarili 6grenciler i¢in de faydalidir (Maaf, 2005). Buna ragmen c¢aligma kapsaminda
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goriisiilen 6gretmenlerden bazilari, Akgiin ve digerlerinin (2013) ¢alismasindaki 6gretmenlere
benzer olarak, matematik basaris1 diisiik olan Ogrencilerin modelleme etkinliklerinde
kafasinin karisacagini, konuyu anlamayacagini ve performansinin diisecegini belirtmistir.

Ulkemizde yapilan yiiksekogretime gegis sinavi, dgrencilerin hizli diisiinme ve islem
yapma becerisini 0l¢gmeye dayali bir sinavdir. Verilen siirede en ¢ok soruyu codzenlerin
belirlendigi bu sinavda, kaliplasmis soru tiplerine siklikla rastlanmaktadir. Agirlikli olarak bu
sinavdaki basarisina gore yiiksek Ogrenimine devam edecek olan Ogrenci, dogal olarak
iniversite sinavi soru tiplerinin disina ¢ikmayr gereksiz gérmekte; modelleme etkinliklerini
zaman kayb1 ve ylik olarak degerlendirmektedir. Bu ¢alismada da 6gretmenler, bu duruma
paralel olarak yliksekogretime gegis sinavinda modellemeye dayali sorulara yer verilmedigi
siirece, modelleme etkinliklerinin derslerde etkili bi¢imde kullanilamayacagini belirtmistir.

5. ONERILER

Ogretmenlerin  dgretim programinda yapilan degisikliklerden ve yeniliklerden
haberdar olmasi, bu degisiklikleri benimseyebilmesi ve uygulayabilmesi i¢in 6gretmenlerin
hizmet ici egitime alinmasi gereklidir. Bu egitimlerin modelleme konusunda ¢alisan uzman
akademisyenler tarafindan verilmesi durumunda Ogretmenlerin motivasyonu artabilir ve
verilen egitime daha fazla ilgi duymalar1 saglanabilir. Konuya iligkin diizenlenecek
calistaylarin da benzer sekilde faydali olacagi diistiniilmektedir.

Universite sinav sorularinda 6grencinin yorumlama ve analiz yapma becerisinin
Olciilebilecegi soru tiirlerine yer verilmesi, modelleme etkinliklerinin Ogretim siirecinde
kullanilmasia katki saglayabilir. Bunun yami sira, okul tiirlerine gére hazirlanacak ders
kitaplarinda 6grenci seviyelerine gére modelleme etkinliklerine yer verilmesi, bu etkinliklerin
Ogretim silirecinde kullanilmasimi kolaylastiracak ve ders kitaplarmin islevselligini de
arttiracaktir.

Ogretmenlerin matematik 6gretim programinda yer alan konulara uygun modelleme
etkinlikleri diizenlemesi i¢in Ornek olusturacak nitelikte materyal ve kaynak desteginin
saglanmas1 gereklidir. Bu anlamda 6gretmen kilavuz kitaplarinin hazirlanmasi oldukga faydali
olacaktir. Boylece Ogretmenler iyi yapilandirilmis modelleme etkinligi Ornekleri ile
karsilasmis olacak; sonrasinda da bu kaynaklar yardimiyla farkli ve 06zgiin modelleme
etkinlikleri olusturabilecektir.

Ogretim programinda yapilan degisiklikler ve matematiksel modelleme gibi 6gretime
katki getiren yeniliklerden Ogretmenler haberdar olmadik¢a ve bunlart uygulamadikea,
egitimde yapilan reform hareketleri Oneri olmaktan Gteye gidemez. S6z konusu sonuglar
yetkililerin degerlendirmesi ve gerekli Onlemleri almasi Ogretim programinin ve
modellemenin hayata gecmesi ve hedefine ulagsmasi agisindan oldukca énemlidir.
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