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ABSTRACT

Gray mold caused by the fungus Botrytis cinerea is one of the most important diseases of strawberry. This study aimed to
investigate the antagonistic microorganisms that provide effective protection against strawberry gray mold and to reveal their
efficacy. For this purpose, fungus, yeast and fluorescent Pseudomonads were isolated from the leaves, fruits and flower parts
of strawberry plants and possibly did not use pesticide application. A series of in-vivo and in-vitro tests were carried out in the
laboratory and climate room conditions to determine the efficacy of candidate antagonistic microorganisms against virulent
isolates of B. cinerea. The effective eight isolates of fluorescent Pseudomonads and four effective bacterial isolates from the
previous studies were selected from in-vivo tests, the commercial bioproduct containing bacterial antagonist S. lydicus;
Actinovate (80 g/ 100 I) and a fungicide containing cyprodinyl + fludioxanil active ingredients; Switch (60 g/ 100 I), negative
and positive controls were tested in-vivo tests. According to the evaluation results in strawberry plants, fluorescent
Pseudomonads isolate (4/12) isolated from the flowers of plants in the district of Sivasl of province Usak was found
significantly different compared to control and has shown an effectiveness rate of 65.86%. This was followed by 7/4 no
isolate isolated from the leaves of plants in the district of Kula of province Manisa with a 56.21% impact rate. In the study,
fungicide (cyprodinil + fludioxanil) and biofungicide S. lydicus (Actinovate) showed disease severity close to the control and
have been found ineffective.
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Cilekte Kursuni Kiif ile Biyolojik Savasim Calismalari

Cilek yetistiriciliginde Botrytis cinerea’nin yol agtigi kursuni kif en énemli sorunlardan biridir. Bu calismada, gilekte kursuni kif
clrtikliglne karsi etkili bir koruma saglayabilecek antagonistik mikroorganizmalarin arastiriimasi ve etkilerinin ortaya konmasi
amaglanmistir. Bu amagla muhtemelen pestisit kullaniimayan gilek bitkilerinin yaprak, meyve ve ¢igek kisimlarindan fungus,
maya ve fluorescent Pseudomonas grubu flora izole edilmistir. Aday antagonist mikroorganizmalarin virulent Botrytis cinerea
izolati karsisindaki etkililigini belirlemek amaciyla laboratuar ve iklim odasi kosullarinda bir dizi in-vitro ve in-vivo testler
gerceklestirilmistir. In-vitro denemeler sonrasi basarili bulunan fluorescent Pseudomonas grubu 8 izolat, daha onceki
calismalarda bagarili bulunan 4 bakteriyel izolat, bakteriyel antagonist Streptomyces lydicus iceren Actinovate (80 g/ 100 ) isimli
ticari preparat ve bir botrytisit olan cyprodinyl + fludioxanil etkili maddelerini igeren Switch (60 g/ 100 |), pozitif ve negatif
kontrollerle birlikte in-vivo denemede yer almistir. Cilek bitkilerinde yapilan degerlendirme sonuglarina gore; Usak ili Sivash
ilgesindeki bitkilerin gicekleri tizerinden izole edilen 4/ 12 nolu fluorescent Pseudomonas izolati kontrole gore farkli bulunarak
%65.86 oraninda bir etkililik gdstermistir. Bunu, Manisa ili Kula ilgesindeki gilek bitkilerinin yapraklari tizerinden izole edilen
7/4 no'lu izolat, %56.21 etki oraniyla izlemistir. Calismada, fungisit (cyprodinil + fludioxanil) ve bir biofungisit olan S. lydicus
(Actinovate) ise kontrole yakin hastalik gikisi gdstermeleri ile etkisiz olmuslardir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik savas, Kursuni kiif, Fluorescent Pseudomonas, Cilek

GIiRiS tarimi diinyada ekolojik sartlarin uygunlugu Slglsiinde

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.), lizimsi meyveler
grubunun 6nemli bir Uyesi olup, Rosaceae familyasinin
Fragaria cinsine ait ¢ok yillik bir bitkidir. Anavataninin
Kuzey ve Gliney Amerika oldugu bilinmektedir. Cilek
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genis bir alana yayilmistir. Uziimsi meyveler i¢inde en
fazla yetistiriciligi ve ticareti yapilan meyve gruplarindan
biridir. Cilegin ekonomik olarak Uretimi yapilan |12
gesidi vardir (Hancock, 1999). Diinyada gilek tretimi
2021 verilerine gore 8,885,000 ton ve Tirkiye'nin bu
Uretimdeki payr 669,195 ton ile %5.5°dir. Turkiye
dinya cilek Uretiminde 4. sirada olup, ekilis alan
186,761 dekardir (Anonymous, 2021).

Cilek bitkisi ¢ok fazla hastaliga maruz kalr. Bu
hastaliklar zarar ve yayilimlari agisindan genis bir
cesitlilige sahiptir. Cabuk bozulabilir nitelikteki bu
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Urtnin, Ozellikle yetistirilme ve hasat Oncesi
dénemlerinde bu hastaliklardan korunmasi
gerekmektedir. Yetistirme asamasinda gilekte olusan
ekonomik anlamda en onemli olan fungal hastaliklar
arasinda; killeme; (Sphaerotheca macularis), yaprak
leke hastaligi; (Mycosphaerella fragaria), yaprak yaniklig;
(Diplocarpon earlianum), Botrytis ¢lrlkligu; (Botrytis
cinerea), kirmizi kok  ¢urikligl;  (Phytophthora
fragariae), gévde ¢lrikltgl; (Phytophthora cactorum) ve
Verticillium solgunlugu; (Verticillium albo-atrum ve V.
dahliae’dur.

Ancak gileklerde 6zellikle gicek ve meyvelerde goriilen
kursuni  kuf ¢Urikligl etmeni B. cinerea Pers.
(teleomorph: Botrytis fuckeliana (de Barry) genel olarak
diinyadaki tlim yetistirme sistemlerinde gilegin onemli
bir hastaligi olarak bildirilmektedir (Maas, 1984; Ghini
ve Vitti, 1993; Daugaard, 1999). Zaman zaman
verimde %50 veya daha fazla kayiplara yol agmaktadir
(Averre, 2002). Ciceklenme zamani, oransal nemin
fazla oldugu ve yagish gegen bolgelerde hastalik sorunu
artar. Ogzellikle meyvede ciiriiklik yapan Botrytis
hastaligi biiyiik zararlara neden olabilmektedir (Yiimaz,
2006). B. cinerea gilekte gigek veya meyvede kursuni
kiife sebep olmaktadir. Hem hasat 6ncesinde hem de
hasat sonrasinda cilekteki baslca Uriin kayiplar bu
hastaliktan kaynaklanmaktadir. Konukgusu oldugu
bitkide tercih ettigi 6zel kisimlar vardir (Likhachev ve
ark, 1998). Ciceklenme ve meyve gelisimi evreleri
enfeksiyon igin en uygun donemlerdir.

B. cinered’ya karsi kullanilan &zellikle benzimidazole
grubu fungisitlerde dayanikliigin ortaya gikisi, bu
hastalik etmeninin savasiminda onemli sikintilara yol
acmistir (Delen, 2008). Degisik kontrol stratejilerini
arastirmayl zorunlu kilan bagka bir yaklasim da,
insanlarin gevreye karsi artan duyarliligidir. Bu ylzden,
sentetik fungisit uygulamalarinin azaltimasi ve hem

glvenli hem etkili alternatiflerin dikkatli olarak
hazirlanmasi  gelecek igin gereklidir (Wilson ve
Wisniewski, 1989). Bununla beraber, fungisitlere

dayanikli izolatlarin ortaya ¢ikmasi ve ilag kalintisi
icermeyen Urlinlere olan tlketici talebi, biyolojik
kontrolii de iceren alternatif hastallk kontrol
stratejilerinin 6nemini arttirmistir (Cook ve ark., 1996).

Bitki hastaliklarina karsi antagonistik
mikroorganizmalari  arastinlmasi  son  yillarda
yogunlasmis  ve  hastalik  etmenini  baskilama

potansiyeline sahip birgok organizma tanimlanmistir
(Tronsmo ve Raa, 1977; D’Ercole, 1985; Swadling ve
Jeffries, 1996). Cilekte B. cinerea’nin savasiminda
kimyasal uygulamalara alternatif yontemler igerisinde
yer alan biyolojik kontrol, degisik arastirmalarla ortaya
konmus ve bu konuda ¢ok sayida yayin yapilmistir
(Peng ve Sutton, 1991; Sutton ve Peng, 1993).

Botrytis tlrleriyle miicadelede biyokontrol ajanlarinin
kullanimi, son on yilda dikkati bu hastalik etmenine
¢ekmistir. Bununla beraber ticari ¢ilek Uretiminde
kursuni kuf kontrold, ciceklenme ve erken meyve
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tutumu doneminde hala rutin fungisit uygulamalarina
dayalidir. Bu genellikle etkilidir ancak 6zellikle hastalik
olusumu icin elverisli kosullar altinda kontrol pek tatmin
edici olmayabilir. Dahasi, hava kosullarinin hastalik
gelisimi icin elverisli olup olmadigina bakilmaksizin
gergeklestirilen rutin fungisit uygulamalari giderek
hastaligin ~ 6nlenmesinde  bazi  sorunlari  ortaya
gikarmaktadir. Hastalik gelisimi igin uygun donemlerde
fungisit uygulamalarinin  kisitlanarak bazi alternatif
yontemler gelistirilmelidir. Bu uygulamanin on kosulu
cevresel sartlara dayall hastalik tahmin sistemidir.
Kursuni kif i¢in basit bir uyar sistemi kontrolli gevre
kosullarindan elde edilen verilerle gelistirilmistir ancak
tarla kosullarinda bu sistemin performansi ve gesitli
inokulum konsantrasyonlarinin hastalik gelisimi Uzerine
etkileri bilinmemektedir (Xu ve ark., 2000).

Cileklerde 6nemli zararlar olusturan bu etmen ile ilk
sayllabilecek biyolojik savasim ¢alismasinda, tarla
kosullarinda cilekler tzerine Cladosporium herbarum ve
Aureobasidium pullulans antagonistik etkideki funguslara
uygulanmistir. Etkinin %40 civarinda oldugu ortaya
konmustur (Bhatt ve Vaughan, 1962). D’Ercole (1985),
cilekler tzerindeki calismalarinda 2 Trichoderma viride
izolati ile denemeler yapmis ve bazi etkili sonuglar
almislardir. Cilek meyveleri ile yapilan galismalarda

funguslarin  disinda  bakteriler de arastirimistir.
Bunlardan yillar agisindan  bakildiginda en eski
arastirmalarin  Bacillus  pumilus  ve  Pseudomonas

fluorescens (Swadling ve Jeffries., 1996) ile yapildig
goriilmektedir. Bundan sonraki yillarda da Paenibacillus
polymyxa (Helbig, 2001), Bacillus subtilis (Hang ve ark.,
2004) ve Bacillus licheniformis (Kim ve ark., 2007) ile
yapildigi gorilmektedir. Bunun yani sira birden fazla
mikroorganizmanin  etkilerini de arastiran bagka
galismalar da bulunmaktadir. Bunlar birisi de igerisinde
bir maya ve bakteri izolati ile yapilan galismalardir. Bu
calismada da kontrolli atmosfer kosullarinda B.
cinered’yr baski altina aldig bildirilmistir (Guetsky ve

ark., 2001).
Kursuni  kifin  baskilanmasinda  etki  gOsteren
antagonistik  mikroorganizmalarin  etkileri  bahge

uygulamalari ile ortaya konmaya caligiimistir. Bazi
calismalarda, B. cinerea’nin baskilanmasinda cesitli
antagonistlerin, kullanilan kimyasallardan Captan kadar,
hatta daha fazla etkili olduklarini bildirmislerdir (Peng ve
Sutton, 1991). Bu g¢alismalardan  bazlarinda,
antagonistik funguslarin (Trichoderma spp.) fungisitler ile
bir arada kullanimlari ile hastaligi baskilamada etkili
olduklar da degisik arastirmalarda ortaya konmustur
(Shtienberg, 2004).

Cilekte sorun olan patojenlerinin biyolojik kontroli
birgok laboratuarda denenmistir (Peng ve ark., 1992;
Lima ve ark., 1997; Helbig, 2001; Boff ve ark., 2002;
Guetsky ve ark., 2002). Temel yaklagimlar ya
giceklenme ve meyve gelisimi doneminde hastalik
infeksiyonununa midahale etme ya da inokulum
Uretiminin baskilanmasini igerir (Peng ve Sutton, 1991).
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Bahge uygulamalarinda biyolojik ajanin  gilege
uygulanmasi ya spreylemeyle (Tronsmo ve Dennis,
[977; Peng ve Sutton, 1991) ya da arilar yoluyla
taginmasi  stamen ve petallerde B. cinerea
baskilanmasinda etkili oldugu ispat edilmistir ve meyve
cUrikligunli distirdigu ortaya konmustur (Peng ve
ark., 1992; Bilu ve ark., 2004). Aureobasidium pullulans
ve Candida oleophila’nin gilege giceklenme doneminde
uygulanmasinin  depolanma  esnasindaki  meyve
curiklaguna engellemede hasat sonrasi
uygulamalarindan daha etkili oldugu gérilmastir (Lima
ve ark., 1997) her iki antagonist de gigeklerde kolonize
olmus ve yash cigek kisimlarinda (stamen) B. cinerea
kolonizasyonunu engellemistir. Karabulut ve ark.,
(2004) maya Metschnikowia fructicola’nin hasat 6ncesi
uygulamasinin  hasat sonrasi gilekte kursuni kif
gelisimini engelledigini gosteren bir galisma yapmistir.
Maya, hasat sonrasi hastaligi fenhexamid’den daha iyi
kontrol  etmistir. SAR  (Sistemik  Kazandiriimig
Dayanikliik)  ¢ilek  meyvesinde  B.  cinered’yi
baskilamakta kullanilmaktadir (Terry ve Joyce, 2000).
Brezilya’ da 6nemli bir gilek hastaligi olan B. cinerea’nin
sebep oldugu kursuni kifu tarla  kosullarinda
Clonostachys rosea ile biyokontroliin igeren bir calisma
yapilmistir. Hastalik yonetimi programinin bir bileseni
olarak patojenin C. rosea ile biyokontroliinde B.
cinerea’nin potansiyel antagonisti olarak degerlendirilen
4 izolat segilmistir. Haftada iki kez uygulanan C. rosea
yaprak kolonizasyonu yiksek (9%16.97), B. cinerea
konidioforlar distk (10.28; su puskirtilen kontrol
uygulamasinda 9%78.22) ¢icekte (%10.02; kontrol
uygulamasinda 950.55) ve meyvede dustik (9%5.95;
kontrol uygulamasinda 925.10) hastalik olusumu
gorulmistir. Bu iki yilik ¢calismaya dayanarak; haftada
en azindan iki C. rosea uygulamasi ile bagarili bir Kursuni
Kif yonetim  programi  elde edilebilecegi ortaya
konmustur (Cota ve ark., 2008).

Cilek bitkisinden koparilan yapraklarda besin maddesi
de eklenen Pichia guilermondii ve Bacillus mycoides
karisimiyla B. cinerea’nin biyokontrolini gelistirmek
lizere yapilan bir galisma gergeklesmistir. Gida maddesi
biyokontrollin etkililigini yoneten faktorlerden biridir.
B. cinerea’yr Bacillus mycoides ve Pichia guilermondii ile
baskilamak igin 14 ayri vitamin, amino asitler , besleyici
ilave gidalarla olusturulan kombinasyonlarin katkisi , tek
veya bir karigim icinde, koparilmis bilesik yapraklarda
denenmistir. Bazi ilave besin katki maddeleri B. cinerea
gelisimini  dlslirmis ve  biyokontrol  etkililigini
arttirmistir.  Biyokontrol ajanlarinin oldugu karisima
eklenen ilave besin maddeleri kontrol etkililigini ileri
dizeye tagimistir (Guetsky ve ark., 2002).

Ticari cilek yetistiriciliginde 6nemli sorunlardan biri
olan, B. cinerea etmeninin sebep oldugu kursuni kif
hastaligina etkili bir koruma saglamanin oldukga giig
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada, Kursuni kdifin,
cilek bitkilerinde meyve kalitesini ve bitki gelisimini
etkileyen 6nemli bir hastalik etmeni oldugu ortaya
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konmaya calisilmistir. Bu amagla, bu g¢alismada
bitkilerden  yapilan  izolasyonlarla  kursuni  kif
curikltgine karsi biyolojik savagimda etkili bir koruma
saglayabilecek  antagonistik  mikroorganizmalarin

arastirilmasi  ve  etkilerinin  ortaya  konmasi
hedeflenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada kullanilan patojen izolatlar
Calismada kullanilacak Botrytis cinerea izolatlarini elde
etmek amaciyla, 2009 yili Mart-Haziran donemleri
icerisinde, Samsun, Manisa, Usak, Isparta illerinden
hastalik belirtisi gosteren yaprak, gigek ve meyvelerden
toplam 42 ornek toplanmistir.

Aday antagonist izolatlar

Kursuni kif etmenine karsi gileklerde etkili olabilecek
antagonistik  karakterli aday mikroorganizmalarin
izolasyonlari yapilmistir. Bu amagla, 6zellikle pestisit
kullanilmayan ev bahgeleri veya Uretimlerinde sinirli
fungisit kullanimi olan alanlardan gilek bitki ornekleri
toplanmistir. Ornekleme icin yaprak, cicekler (petal
yaprak, gicek lireme organlari), yeni olusan meyveler
gibi kisimlarin lzerindeki maya, fungus ve fluorescent
Pseudomonas grubu flora izole edilmeye calisiimistir.

Galismada kullanilan besi yerleri

Patojen  ve  antagonistik  mikroorganizmalarin
izolasyonlarinda degisik besi yerleri kullanilmistir.
Bunlar arasinda patojen izolasyonunda PDA,
Antagonistik funguslar igin Martin ortami, Maya ve
benzeri mikroorganizmalar igin NYDA kati ve NYDB
sivi ortami ve fluorescent Pseudomonas’lar icin King B
Agar ve King B Broth sivi ve kati besi yerleri
kullanilmistir.

Denemede kullanilan gilek meyveleri

Hastalikl bitki kisimlarindan izole edilen B. cinerea
izolatlarinin icerisinden en virulent izolati elde etmek
amaciyla cilek meyveleri ile bir dizi test yapilmistir.
Calismada kullanilan  gilek meyveleri, o dénem
marketlerde mevcut meyveler ile yurutilmustir. Aday
antagonist mikroorganizmalarin, patojen karsisindaki
etkililigini belirlemek amaciyla da in-vitro testlerde yine
cilek meyvelerinden yararlaniimistir.

Cilek bitkileri ile saksi testleri

Cilek fideleri kokli celik olarak Balikesir cilek Gretim
tesislerinden saglanmistir. Saglanan koklu gelikler, Cal-
Giant 3 ¢esidi cilek bitkileridir. Bitkiler daha sonra
saksilara sasirtilarak deneme kurulus donemine kadar
bakim islemleri yapilmis ve iklim odasi kosullarinda
yetistirilmislerdir.
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Yontem

B. cinerea’nin izolasyonu

Calismada, cilek bitkileri Uzerinde yiiksek oranda
patojenik o6zellik gosteren izolati belirlemek igin, hizli
reaksiyon vermesi amaciyla gilek meyveleri ile testler
yapilmistir. Cesitli bitki kisimlarindan (yaprak, gicek
petalleri, gigek pistilleri, meyve taslaklari, geng meyve,
olgun meyve) elde edilen izolatlar, steril bistiri ile
hastalik belirtisi gosteren kisimlari kesilip hazirlandiktan
sonra, ylizey sterilizasyonu amaciyla ornekler sodyum
hipoklorit  sollisyonundan  gegirilmistir. ~ Bekleme
sliresinin sonunda steril su icerisinde bekletilen
parcalar, steril kurutma kagitlarinda kurutulduktan
sonra, PDA besi yerlerine ekilmislerdir. Bu izolatlar
daha sonra, 22-23 °C’'deki inkubatorde 10 giin boyunca
gelistirildikten sonra, egik agarli tliplerde buzdolabinda
muhafaza edilmislerdir.

Patojen inokulumun hazirlanmasi

Patojen izolatlar ile yapilan in-vitro testler igin spor
stspansiyonlari hazirlanmistir. Patojen sporlarini elde
etmek amaciyla fungusun misel ve spor kitlesi, steril su
eklenerek, steril bir bistiri yardimiyla yizeyden
kazinmistir. Fungusun sporlarini elde etmek amaciyla,
steril bir tilbentten siizilen inokulumdaki sporlar, daha
sonra haemotocytometre ile sayilmistir.  Spor
yogunlugu 1X10% konidi/ml olarak seyreltilerek
hazirlanmistir (Yildiz ve ark., 1998; Yildiz, 2000).

Antagonist mikroorganizmalarin izolasyonu

Cilek bitkilerinin yaprak, cicek ve meyvelerinden
fungus, maya ve bakteriler izole edilmistir. Bunlar igin
cilek yapraklarindan 10 mm c¢apinda diskler, cork
bohrer araciligi ile kesilerek alinmistir. Bu disklerden 50
adedi, icerisinde 250 ml steril su bulunan
erlenmayerlere  konmustur. Cicek ve meyve
kisimlarindan ise; her bir erlenmayere 20 cicek petali,
cicek tomurcuklarindan 20, meyvelerden ise 10 adet
olacak sekilde ayrilmistir. Erlenmayerler igerisindeki
bitki kisimlari, yaklasik iki saat boyunca |50 rpm’deki
orbital calkalayicida galkalanmistir. Strenin sonunda
ylkama suyu, 10, 100 ve 1000 kez seyreltilerek
seyreltme serileri hazirlanmistir. En iyi yogunluk 100
kez seyreltmede elde edilerek, sonraki islemlerde bu
oran kullanilmistir. Bu orandaki yikama suyundan bir
mikro pipet ile 100 pl alinarak séz konusu fungal ve
bakteriyel floranin elde edilmesi igin ongoriilen besi
yerlerine ekilmistir. Sollisyon daha sonra steril cam
baget yardimiyla yayilarak 23 °C’deki inkubatorde
maya ve bakteriler igin 48 saat, funguslar igin spor
olusturana kadar inkube edilmislerdir (Peng ve Sutton,
[991). Gelisen bakteriyel kolonilerin fluorescent
pigment olusumlarini belirleyebilmek igin, karanlikta
365 nm'de UV sk altinda secilmislerdir. Yikama
yontemi ile elde edilen mikroorganizmalarin her birisi,
izole edildikleri besiyerlerini iceren egik agardaki tlpler
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icerisinde saflastirlmiglar ve buzdolabinda muhafaza
edilmislerdir.

Bakteriyel izolatlarin tanilanmasinda LOPAT
testleri

In-vivo testlerde etki gosteren antagonistik bakterilerin
genel karakteristiklerinin  belirlenmesinde LOPAT
testleri yapilmistir. Bu testler igerisinde; Levan
olusumu, Arginin dihydrolase testi, Oksidase testi,
Gram boyama, King B besiyerinde fluorescent pigment
olusumu, titlin testi gibi temel testler yapilmistir.
Testler asagida verildigi yontemlere gore yapilmistir
(Saygili, 1995). 24 saatlik taze bakteri kiltiriinden 10°-
10° yogunlukta slspansiyon hazirlanmigtir.  Bu
stspansiyon tiitlin yapraginin interselliler alanina bir
igne ile sinnga edilmistir. Yaprakta olusan nekrotik
reaksiyonlara bakilarak, bakterilerin patojen olup
olmadigi anlagilmaktadir.

Meyve testleri

B.cinerea izolatlarinda patojenisitenin
belirlenmesi

Cilek bitkilerinden izole edilen B. cinerea izolatlari, PDA
besi yerinde 22-23 °C de [0 glin boyunca spor
olusturmalar  saglandiktan sonra, suspansiyonlari
haziflanmistir. Spor yogunlugu | X108 konidi/ml olarak
ayarlanmistir (Kim ve ark., 2007).

Cilek bitki ve meyve 6rneklerinden elde edilen patojen
izolatlar ile meyvelerde patojenisite denemeleri
yapilmistir. Marketten alinan gilek meyveleri, %70 alkol
iceren kaplarda 30 saniye slreyle tutulup, kurutma
kagitlarinin  Gzerinde kurutulmustur. Daha sonra
meyvelere ekvator bolgesinde steril bir igne ile yaklasik
2 mm derinliginde bir yara agilmistir Cilek meyveleri,
icerisinde nemli kurutma kagidi ve her bir meyveyi
teker teker iceren violler bulunan plastik kivetlere
konmustur. Yara agilan meyvelerden 5 tanesine, her bir
B. cinerea izoatinin 1X10° konidi/ml yogunlugunda
hazirlanmis stispansiyonu bir mikro pipet yardimiyla 20
pl oraninda uygulanmistir. Kiivet i¢i ortamin nemli
kalmasi igin, baska bir kivetle Uzerleri kapatilmistir.
Hazirlanan meyveleri iceren plastik kaplar 22 °C’deki
iklim odasinda yaklasik 5-6 gin curiklik gelisimleri
incelemek Ulzere bekletilmislerdir. Curiklik gelisen
meyvelerdeki yaranin ¢api Olgiilerek hastalik siddeti
saptanmigtir (ilhan, 2009).

Aday antagonistlerin meyve lizerindeki
etkililiklerinin belirlenmesi

Aday antagonistik bakteriler 50 ml King B Broth besi
yerine | Gze dolusu olarak inokule edilmislerdir.
Orbital galkalayicida (125 rpm), 48 saat boyunca
gelistirilen bakteriler, daha sonra 4500 rpm hizla galisan
santrifijde |0 dakika boyunca ¢okeltilmislerdir. Sivi fazi
atilan bakteriler, santrifijj tiplerine ayni miktar steril saf
su ile yeniden slspanse edilmislerdir. Hazirlanan
stspansiyon, spektrofotometre ile 600 nm’de O.I
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absorbans degerinde okunarak |x|0®
ayarlanmistir.

Bakteriyel izolatlarin etkisinin denenmesi amaciyla, gilek
meyveleri, patojen izolatlarla yapildig sekilde
hazirlanmis ve yaralanan meyvelerin iizerine bir mikro
pipet yardimiyla 6nce bakteriyel stispansiyondan 20 pl
oraninda inokule edilmistir. Sivinin meyve ylizeyinde
kurumasi icin 2 saat kadar beklendikten sonra,
patojenisite denemelerinden sonra secilen B. cinerea
izolatindan  1x10° konidi/ml yogunluktaki spor
stispansiyonu yukarida belirtildigi gibi hazirlanmistir.
Antagonistik bakterilerin uygulandigl yara yerine B.
cinerea spor suspansiyonundan 20 pul olarak
uygulanmistir.  Aday antagonistlerin  meyvelerdeki
etkisini gorebilmek icin 10 adet meyve kullanilmistir.
Kivetler, patojen izolatlar igin yapildig sekilde
hazirlanmis ve iklim odasinda 5-6 glin benzer sekilde
inkubasyona birakilmistir.

cfu/ml’ye

iklim odasi kosullarinda gerceklestirilen
testler

Saksi kosullarinda yiritilen denemelerde kullanilan
tlpli fideler her saksiya | bitki olacak sekilde 5 litrelik
saksilara  fideler sasirtimistir.  Denemede 12
fluorescens  Pseudomonas izolati  kullaniimistir.
Bunlardan 8 adedi, meyve testlerinde basarili olanlar
arasindan segcilmislerdir. Bunlar 2/1, 4/12, 5/3, 5/4,
5/5, 6/15,7/4, 7/20 nolu izolatlardir. Diger 4 izolat
ise daha onceki ¢alismalarda basarili bulunan ve ¢ilek
meyvelerinde 6n testleri yapilan izolatlar arasindan
secilmiglerdir. Bu izolatlar 9/8, 52/16, 141 ve 163 nolu
izolatlar olarak belirlenmislerdir. Bakteriyel izolatlarin
yaninda ticari bir preparat olan bir bakteriyel antagonist
Streptomyces lydicus (Actinovate) ve bir botrytisit
olarak da cyprodinyl + fludioxanil (Switch 62.5 WG;
Syngenta, Tirkiye), onerilen ticari dozda (60 g/ 100 1),
pozitif ve negatif kontrol karakterlerle birlikte
denemede yer almistir. Denemelerde, her saksida bir
bitki, her karakterde 9 saksi ile galigilmistir. Bitkiler,
giceklenme ve ilk meyve olusumu asamasina kadar
saksilarda yetistirilmislerdir. Saksilar B. cinerea gelisimi
igin polietilen ortiiler ile ortllmus ve degerlendirmeler
0-4 skalasina gore yapilmistir. Denemede iklim odasi
kosullari, 23 °C sicaklik, 16 saat aydinlik, 9 saat karanlik
olarak ayarlanmistir.

Bitkilerde antagonistlerin etkiliklerinin
belirlenmesi

Bitkilere oncelikle sivi King B besi yerinde 48 saat
streyle gelistirilen ve spektrofotometre ile yogunlugu
| X108 cfu/ml olarak hazirlanan bakteriyel izolatlar bir
el pllverizatori yardimiyla tim yesil aksam iyice
islanacak sekilde uygulanmistir.  Bakterilerin  bitki
tizerindeki kolonizasyonunu saglamak amaciyla her bir
saksi polietilen torbalar ile kapatilmistir. Antagonistlerin
uygulanmasindan iki glin sonra, [0 glin boyunca PDA
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besi yerinde gelistirilmis, B. cinerea’nin | X 10¢ konidi/ml
yogunlugundaki spor slspansiyonu bitkilerin Uzerini
orten plastik ortiiler kaldirildiktan sonra, yine tim yesil
aksam iyice islanacak sekilde, el pllverizatori ile
uygulanmiglardir. islemleri biten saksilar ayni polietilen
ortllerle tekrar kapatilmiglardir (Yildiz ve ark, 2007).

Denemelerin degerlendirilmesi

Cilek bitkileri ile yapilan testlerde hastalik siddetinin
degerlendiriimesinde 0-4 skalasi kullanilmistir. Bu skala
Olgitlerine gore: 0 = Hastalik yok, | = %1-5 hastalik, 2
= %5-20, 3 = %20-40, 4 = %40-100 (Kim ve ark,,
2007). Hastalik siddeti degerleri Tawnsend Heuberger
formdiliine gore; Hastalik siddeti % = () (hasta yaprak
sayis) X hastalik indeksi)/4 X yaprak sayisi) < 100
hesaplanmistir.  Uygulamalar  arasindaki  farkliligin
belirlenmesine tlim degerler SPSS paket program (SPSS
6.0 Inc., ABD) kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalari arasindaki farkliliklar Duncan
testi (P < 0.05) ile belilenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

B. cinerea izolatlarinin elde edilmesi

Patojen izolasyonu amaciyla 2008-2009 yillari Nisan ve
Mayis aylarinda yapilan izolasyon ¢alismalarinda
Samsun, Manisa, Usak ve izmir illerinden cilek bitki
orneklerinin yaprak, cicek ve meyvelerinden 28 B.
cinerea izolati elde edilmistir. izolatlarin elde edildigi
bitki kisimlari  agisindan incelendiginde;  patojen
izolatlarinin gogunlugunun generatif organlardan elde
edildigi goriilmektedir. izolatlarin %68’ cicekten,
%32’si meyveden elde edilmistir. B. cinerea’nin izole
edildigi  oOzellikle  generatif — organlarin,  yogun
enfeksiyonlarin bulundugu kisimlar oldugu
gorilmektedir.

Patojen izolatlarin belirlenmesi calismalar
Cilek bitkilerinde gurlklik etmeni olarak enfeksiyon
yapan B. cinerea izolatlarinin patojen olanlarini
belirlemek amaciyla, ¢ilek meyveleri ile yapilan
testlerde, bitkinin degisik kisimlarindan izole edilen, 22
B. cinerea izolati denenmistir. Bu izolatlarin meyvelerde
olusturdugu clriklikler, inkubasyon siiresinin sonunda
olusan yaranin gapi Olgllerek belirlenmistir. Cilek
bitkilerinin gigek ve meyveleri izerinden izole edilen 28
B. cinerea izolatindan 22’si meyveler (izerinde
testlenmistir. Patojen izolatlardan 6 tanesi degisik
nedenlerle bulasmis ve deneme disi kalmigslardir.
Materyal ve yontem bolumiinde belirtildigi sekilde
patojen izolati belilemeye yonelik yapilmis olan ve
once 5 daha sonra [0 meyve ile tekrarlanan
patojenisite testlerinde koloni ¢api dlgtimleri sonucu en
ylUksek patojenisite gosteren izolat, Manisa ilinden
alinan gigek 6rneginden izole edilen 1/9 no’lu izolat
olarak tespit edilmis ve aday antagonistlerin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan in-vivo ve in-vitro
testlerde bu patojen kullanilmistir.
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Sekil 2. Patojenisite testlerinde etki gosteren bakteriyel
izolatlar: Sari renkli siitunlar %80’nin tizerindeki etkileri
gostermektedir.

Aday antagonistlerin elde edilmesi

Patojene karsi etki gosterebilecek antagonist adaylarini
belirlemek amaci ile Samsun, Manisa, Usak, Isparta,
izmir illerinden pestisit kullanilmayan ya da kisitl
miktarda kullanilan bahcelerden toplanan toplam 84
adet bitkinin yaprak ve ciceklerinden yararlanilmistir.
Antagonistik mikroorganizmalar belirlemek amaciyla
saglkll goriinen bitki materyali Uzerinden yikamalar
yapilmis ve elde edilen sonuglar Sekil |’de verilmistir.
Cilek bitkilerinin generatif ve vegetatif organlar
lzerinden maya, fungus ve fluorescent Pseudomonas
grubu flora izole edilmistir. Bu izolasyonlarda 84 bitki
materyalinden toplam |73 adet izolat elde edilmistir.
Elde edilen mikroorganizmalarin izolasyon oranlarina
bakildiginda, bunlarin %76’sinin fluorescent
Pseudomonas, %20’sinin maya, %4’lniin fungus oldugu
gorilmektedir.

|32 adet fluorescent Pseudomonas Samsun, Manisa,
Usak, Isparta illerinden toplanan bitki 6rneklerinden
elde edilmistir. Bakteriler meyveden ziyade yaprak ve
cicekten elde edilmis olup maya ve funguslara gore
doga kosullarina daha dayanikli olduklarindan en fazla
elde edilen mikroorganizma grubudur. Fluorescent
Pseudomonas’larin = %60’ yapraktan, %40’ ¢icek
orneklerinden elde edilmistir.

34 adet elde edilen maya izolatlari Manisa, Usak ve
Isparta illerinden alinan bitki orneklerinin hem generatif
hem de vegetatif organlarindan elde edilmistir. %68’
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yaprak 6rneklerinden, %26’si gigek ve %6’si meyveden
elde edilmistir.

Bitki kisimlarindan elde edilen mikroorganizmalarin
izole  edildikleri ~ yerler = bakimindan  genel
degerlendiriimeleri yapildiginda, ozellikle bakteriyel
izolatlarin yaprak ve gigekler tzerinden elde edildikleri
goriilmektedir. izolasyon sikliklarina bakildiginda ise,
cesitli orneklerden yapilan izolasyonlarda, mayalarin
bakterilere gore oransal olarak daha az izole edildikleri
gorilmektedir. Mikroorganizmalarin oransal dagilimlari
bitki kisimlarina gore Sekil 1’de verilmektedir.

Cilek meyveleri ile antagonistik
mikroorganizmalarin in-vitro’da segimi

Cilek bitkilerinin yaprak, gicek ve meyveleri lizerinden
izole edilen aday antagonistik mikroorganizmalar,
yontem boliminde de belirtildigi gibi yaralanmig
meyvelerin  lzerine bir mikro pipet yardimiyla
uygulanmis, yara lizeri kuruduktan sonra ise, B. cinerea
spor suspansiyonu uygulanmistir.  Meyveler iklim
odasinda 5-6 giin bekletildikten sonra gliriiklik gelisimi
gorilen meyveler genel olarak degerlendirilerek %
etkileri belirlenmistir.

Bakteri ve maya izolatlarinin B. cinerea’ya
etkilikleri

2008-2009 vyillarinda degisik illerden toplanan bitki
kisimlarindan yapilan izolasyonlarda, Manisa (98 bakteri
+ 21| maya + 4 fungus), Isparta (10 bakteri + 9 maya +
3 fungus), Samsun (6 bakteri), Usak (I8 bakteri + 4
maya) olmak Ulzere toplam |73 izolat elde edilmistir.
Cileklerden elde edilen izolatlarin yani sira onceki
calismalarda B. cinered’ya etki gosteren bazi bakteriyel
izolatlar da ¢ilek meyvelerinde teste alinmislardir.
Manisa, Usak ve Isparta ¢ilek 6rneklerinden elde edilen
34 maya izolati ile yapilan testlerde, higbir izolat B.
cinerea’ya karsl etki gosterememis ve sera denemesi
icin  segilememistir. Bunun yani sira, izolasyon
calismalar sirasinda gok az sayida (7) izole edilebilen
funguslar, deneme boyunca cesitli nedenlerle
kontamine olarak deneme disi kalmiglardir. Deneme
izolatlari arasinda yer alan funguslar ile meyve
denemeleri bu nedenle kurulamamistir. Toplam
izolatlar icerisinde %50-64 arasindaki dilimde bulunan
izolatlarin orani %6.36, %65-79 arasindaki dilimde
bulunan izolatlarin orani %2.72, %80-100 arasindaki
dilimde bulunan izolatlarin ylzdesi ise %6.36 olarak
bulunmustur. %50’nin altinda yer alan izolatlarin orani
ise %84.54’tir. Bu izolatlardan 9%80-100 arasindaki
dilimde etki gosteren 8 izolat (2/1, 4/12, 5/3, 5/4,
5/5,6/15,7/14,7/20) segilmistir. izole edilen ve cilek
meyveleri ile vyapilan testlerde ayrica, %50-100
arasindaki dilimde etki gosteren 6 izolat (4/9, 4/10,
4/12,4/18,5/2, 6/11) kontrol ile karsilagtirilarak etki
gosteren izolatlar belirlenmislerdir.

Sekil 2’de gorildigu gibi kontrole gore 9%80’in lizerinde
etki gosteren izolatlardan 8 tanesi saksili galismalarda
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Sekil 3. Cileklerle yapilan saksi testinde deneme
karakterlerinin durumu Cilek meyvelerinde cyprodinil
+ fludioxonil, S. lydicus ve fluorescent Pseudomonas
ugulamasinda ytizde (%) hastalik siddeti. Muameleler
arasinda ayni harflerle gosterilen sttunlardaki farklilik P
< 0.05 dlizeyinde 6nemlidir.

kullanilmak  Gzere  secilmislerdir. Bu izolatlar;
etkililiklerine gore sirasiyla 2/1, 4/12, 5/3, 5/4, 5/5,
6/15, 7/4 ve 7/20 nolu izolatlardir. Onceki
calismalarda domates bitkileri Uzerinde etkililikleri
bilinen bakteriyel izolatlar (9/8, 52/16, 141 ve 163),
cilek meyveleri Uzerinde testlenmistir. Bu test
sonuglarinda bu izolatlarin tgliniin %65-80, birinin ise
%80-100 araliginda etki gostermislerdir.  Saksi
kosullarindaki etkilerini  gérebilmek amaciyla, bu
izolatlar da diger izolatlarla birlikte segilmislerdir.

Bakteriyel izolatlar ile yapilan saksi calismalari
Saksi kosullarinda ylritilen denemelerde Balikesir
cgilek Uretim tesislerinde (Uretilen cilek bitkilerinin
gelismis tlpll fideleri kullanilmistir. Fide dikimleri,
saksilara birer fide gelecek sekilde, Mart 2010 tarihinde
yapilmistir. Bu tarihten itibaren fideler, sulama ile
hastalik ve kirmizi 6riimcek gelisimlerini  onlemek

amaciyla ilaglanarak bakim islemleri devam edilimis ve
uygulamalar Haziran 2010 tarihinde gergeklestirilmistir.
Saksi testlerinde, gilek bitki orneklerinden izole edilen
ve in-vitro'da meyveler Uzerinden segimi yapilan 8,
onceki ¢alismalardan segilen 4 olmak Uizere toplam 12
bakteriyel izolat kullaniimistir.

Cilek meyveleri tzerinde gosterdikleri etkilere gore
secgilen 8 izolat ve Onceki denemelerden segilen 4
olmak Uzere toplam 12 izolat ile yapilan saksi testi
sonuglarina gore; izolatlar farkll hastalik siddeti ve
etkinlikler gostermislerdir. Cilek bitkilerinde skala ile
yapilan degerlendirme sonuglarina gore; Usak ili Sivasli
ilcesindeki bitkilerin cicekleri lzerinden izole edilen
4/12 nolu fluorescent Pseudomonas izolati kontrola
gore farkll bulunarak 9%65.86 oraninda bir etkililik
gostermistir. Bunu, Manisa ili Kula ilgesindeki gilek
bitkilerinin yapraklari lizerinden izole edilen 7/4 no’lu
izolat, 9%56.21 etki oraniyla izlemistir. Calismada,
fungisit (cyprodinil + fludioxanil) ve bir biofungisit olan
S. lydicus (Actinovate) ise kontrola yakin hastalik gikis
gostermeleri ile etkisiz olmuglardir.

Cilek meyveleri tzerinde gosterdikleri etkilere gore
secgilen 8 izolat ve Onceki denemelerden segilen 4
olmak Uzere toplam 12 izolat ile yapilan saksi testi
sonuglarina gore; izolatlar farkll hastalik siddeti ve
etkilikler gostermislerdir. Cilek bitkilerinde skala ile
yapilan degerlendirme sonuglarina gore; Usak ili Sivasli
ilcesindeki bitkilerin cicekleri lzerinden izole edilen
4/12 nolu fluorescent Pseudomonas izolati kontrola
gore farkli bulunarak 9%65.86 oraninda bir etkililik
gostermistir. Bunu, Manisa ili Kula ilgesindeki gilek
bitkilerinin yapraklari {izerinden izole edilen 7/4 no’lu
izolat, %56.21 etki oraniyla izlemistir.

Sekil 4’de goriildigu gibi, 8 yeni ve 4 eski fluorescent
Pseudomonas izolati ile yapilan saksi denemeleri
sonucunda, 4/12 ve 7/4 nolu izolatlarin sirasiyla

Sekil 4. Saksi testlerinde etkili bulunan bakteriyel izolatlar.
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%65.86 ve %56.2]1 oraninda etki gosterdikleri
gorulmektedir. Bu izolatlarin etkileri fungisit ve bir
biyolojik preparat olan S. lydicus ile karsilastirildiginda
ise olusan hastaligin siddetinin ve etkinin s6z konusu bu
iki bakteriden daha farkli bulundugu goriilmektedir. Bu
iki izolatin fungisit ve biyopreparat ile karsilastirilmasiyla
ilgili veriler Sekil 3’de goriilmektedir.

Bu calismada, bitki lizerinden izole edilen bazi fungus,
maya ve bakterilerin antagonistik  etkilerinden
yararlanarak, cilek bitkilerinde &nemli bir ¢lriklik
etmeni olan kursuni kif etmeni B. cinerea’ya karsi bir
biyolojik savasim galismasi yiritilmastir. Bu amagla,
degisik mikroklima ozelliklerine  sahip yerlerde
yetistirilen cilek bitkilerinin, olasi Slglide de ilaglama
yapilmamis bitkilerdeki florayi izole etmeyi hedefleyen
ornekler alinmistir. Bu bitkilerin yaprak, gicek, meyve
gibi toprak Ustli kisimlarindan yapilan izolasyonlar ile
antagonistik etkiye sahip bazi fluorescent oOzellikli
bakteriler basta gelmek Uzere izolatlar elde edilmistir.
Bu izolatlar ile laboratuvar ve iklim odasi kosullarinda
meyve testleri gergeklestiriimis ve daha sonra segilen
izolatlar saksi kosullarinda denenmislerdir. Cilek
bitkilerinin yaprak, cicek, meyve gibi kisimlarindan
yapilan yikama islemleri sirasinda segici besi yerlerinde
gelisen mikroorganizmalar incelenmistir. Bu segimler
sirasinda  en  blylk  yogunlugun  fluorescent
Pseudomanas’larda oldugu goriilmistiir. izole edilen
bakterilerin UV 1sik altinda yapilan segimleri sirasinda
yesil ve mavi isik verdikleri gorilmustir. Yaprak
yikamalari ile Manisa ilinden (21 o6rnek), Usak ilinden
(10), Isparta ilinden (6) ve Samsun ilinden (2) olmak
Uzere toplam 7 bahgeden 39 ornek alinmistir. Cilek
bitki kisimlarindan yapilan yikamalarda, Manisa ilinden
98 (%74), Usak ilinden 18 (%13.6), Isparta ilinden 10
(%7.5) ve Samsun ilinden 6 (%4.5) olmak tzere toplam
132 fluorescent Pseudomonas izole edilmistir.
Gorildigl gibi Manisa ilinden daha gok ornek alinmig
ve oransal olarak daha ¢ok bakteri izole edilmistir.
Orneklerin alindigi bu yerlerden Kuslubahce ve
Giizelkoy, kimyasal ilag kullanilmayan ev bahgeleridir.
izolasyonlarda yer alan diger mikroorganizmalardan
mayalar, Manisa ilinde |8 6rnekten 21 (%61.76), Usak
ilinden 10 6rnekten 4 (%11.76) ve Isparta ilinden 8
ornekten 9 (%26.47) maya izolati elde edilmistir.
Funguslar ise Isparta ilinden alinan 6 ornekten 3
(%42.85) ve Manisa ili orneklerinde 3’tinde 4 (%57.14)
adet olarak elde edilmistir.

Ornekleme calismalari sirasinda bazi
mikroorganizmalarin 6zellikle de maya ve funguslarin
blylk oranda izole edilemedigi gorilmistir. Bu
durumda saprofitik karakterli bu mikroorganizmalarin
bitki Gzerindeki yerlesimlerinde ve ¢ogalmalarinda baz
sorunlar oldugu distintlmektedir. Bunun yani sira elde
edilen bazi maya ve funguslarin da meyve testlerinde
basarili olamadiklar gorilmistir. Buna benzer diger bir
calismada, cilekte B. cinerea’ya karsi yaprak ve gigekler
lizerinden antagonistik etkideki bazi bakteri ve maya
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kaynakli mikroorganizmalari izole etme galismalari
yapilmistir. Bu galismada yaptigimiz galismaya paralel
sonuglar alinmistir. Buna gore; izolasyonlarda 392
bakteri ve |67 maya izole edilmis, bunun yani sira hifli
fungus eldesi mimkin olmamistir. Bu  galisma
sonucunda ilk elemeyi bakteriler ge¢mis ve tarla
denemesinde iki bakteri (Bacillus pumilus ve
Pseudomonas  fluorescens) yliksek etki gostererek
basarili olmustur (Swadling ve Jeffries, 1996). Bu
calismada, |10 bakteriyel izolat, gilek meyveleri ile
teste alinmistir. Bu izolatlardan |8’i B. cinerea’ya karsl
%50’nin lizerinde etki gosteren grupta yer almistir. Bu
I8 izolat, %16.36 oraniyla agirlikli Manisa izolatlari
arasindan (12 izolat) elde edilmistir. Bu konuda yapilan
baska arastirmalarda da benzer sekilde cileklerde B.
cinerea'nin  gesitli  bakteriyel  antagonistler ile
baskilanabildigi ortaya konmustur. Bu galismalardan
birisinde etkili bakterilerin Bacillus spp. ve Pseudomonas
spp. oldugu belirtiimektedir (Guetsky ve ark., 2001;
Sutton, 1995).

Cilek meyveleri ile yapilan testlerde %80-100 araliginda
etkili bulunan 8 izolat (2/1,4/12,5/3,5/4,5/5, 6/15,
7/4, 7/20) ile saksi galismasi yapilmistir. Bu galisma
sonucuna gore bir bakteriyel antagonist (4/12 ve 7/4)
sirastyla %65.86 ve %56.2| oraninda patojen gelisimini
baskilayarak  etkili olmuglardir. Fluorescent
Pseudomonas grubu bakteriler, kursuni kif etmenine
karsi baskilayici etki gostermektedirler. Buna benzer
calismalarda da fluorescent Pseudomonas’lar ile basarili
sonuglarin alindigr gorilmektedir (Swadling ve Jeffries,
1996; Guetsky ve ark., 2001; ilhan, 2009).

Ulkemizde iiziimsii meyvelerden ahududu bitkilerinde
yapilan kursuni kif ile biyolojik savas g¢alismasinda
bitkilerden izole edilen PGPR grubu bakterilerinin
etkileri arastinlmistir. Bu grup igerisinde Azotobacter,
Bacillus, Pseudomonas gibi bazi bakteriler ile galisma
yapilmis ve Pseudomonas putida BA-8 bakterisinin
yapilan tarla denemelerinde, diger bakterilere oranla
daha ylksek oranda B. cinerea’nin hastalik siddetini
engelledigi ortaya konmustur (Ercisli ve ark., 2009).
Yine PGPR bakterileri ile cileklerde yapilan ayni
arastiricilarin yaptiklari bir diger galismada, izole edilen
198 bakteri icerisinden 3 tanesi Bacillus subtilis M3,
Bacillus subtilis OSU-142 and Pseudomonas putida BA-
8, gilek bitkilerinde bitki gelisimini arttirmis ve meyvede
kalite ozelliklerini iyilestirmiglerdir. Bu galismada
ozellikle P. putida bakterisinin en iyi sonucu verdigi
bildiriimektedir (Esitken ve ark., 2008).

Etmenin biyolojik savasimi  konusunda Ulkemizde
yapilan az sayidaki arastirmalardan bir digerinde de
cileklerde bakteriyel antagonistlerin saptanmasi ve
etkililikleri Gzerinde galigiimistir. Bu ¢alisma sonucunda,
hasat Oncesi ve sonrasindaki etkilerini belirlemek
amaciyla ¢ilek bitkileri Uzerinden 219 bakteriyel
antagonist izole edilmis ve 2 bakteriyel izolat etkili
bulunmustur. Bacillus megaterium ve Pseudomonas
vesicularis olarak tanilanan bu bakterilerin dogal bulasik
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tarla testlerinde 9%26.84 ve %47.36 oraninda etkili
olduklari bulunmustur (ilhan, 2009).

Bakteriyel antagonistlerin etkilerinin dogal kosullarinda
denendigi bazi galismalar da yapilmistir. Bunlardan
birisinde  Paenibacillus  polymyxa antagonisti gilek
bitkilerinde bah¢ede denenmis ve B. cinerea’nin hastalik
siddetini %68 oraninda azalttig saptanmistir (Helbig,
2001). Yine patojene karsi etki gosteren bakteriyel
antagonistler arasinda yer alan Bacillus brevis’in
olusturdugu bazi antibiyotik maddeler ile etki
gosterdigine dair galismalar da bulunmaktadir (Haggag,
2008). Bu calismada da dogal kosullar altinda B.

cinerea’nin  baskilanabilmesinde  bitkiler  lzerine
bakterilerin  uygulanmasinin  etkili  bir koruma
saglayabildigi  bildirilmektedir. Bakterilerle yapilan

arastirmalarin  bir ileri asamasi da bioformiilasyon
calismalaridir. Bunlar arasinda Bacillus licheniformis’in
islanabilir toz formdilasyon haline getirilmis formu,
bitkilere dogal kosullarda uygulanmis ve basarili
sonuglar alinmistir (Kim ve ark., 2007).

Kursuni kif hastaligina karsi savasimda karsilagilan
glgliklerden en o6nemlisi, etmenin fungisitlere kars
hizla dayanikliik kazanmasidir. Buna karsi ozellikle
ciceklerin beyaz olum doneminde ve petal yapraklarda
baslayan fungusun gelisimini durdurmak ve basarili bir
savasim uygulamasi yapabilmek onem kazanmaktadir.
B. cinerea’ya karsi kullanilan dicarboximide grubu
fungisitlerde glinimuzde onemli bir duyarlilik azalisinin
ortaya gikmasi (Benlioglu ve ark., 2001), bu hastaligin
onlenmesinde biyolojik savasim galismalari gibi fungisit
kullaniminin  azaltilacagr  uygulamalarin ~ Snemini
arttirmaktadir.

Bu hastaliga karsi degisik konukgu bitkilerde ¢ok sayida
biyolojik  savagim  ¢alismasi  bulunmaktadir.  Bu
calismalar konukgu bitki lizerinden degisik antagonistik
floranin saptanmasi ve biyokontrol potansiyellerinin
belirlenmesine yonelik oldugu kadar, fungisitlerle bir
arada yapilan uygulamalar da kapsamaktadir. Buna
yonelik olarak, yapilan bazi ¢alismalarda sadece
bahgede vyetistirilen gilekler Gzerine gelistirilmis erken
uyari modelleri lizerinde galisilmistir. BOTEM adi
verilen bu model, gevresel kaynakli verilerin hastaligin
salgin olusturma riskini azaltacak bigimde uyarilar
yapmakta ve bu sekilde %50’den az fungisit uygulamasi
yapilabilmektedir (Berrie ve ark., 2002). Bu modeller
ile hastaligin bitkide enfeksiyon olusma kosullari
belirlenmekte ve bu kosullar saglandiginda biyolojik
preparatlar ve fungisitler birlikte uygulanabilme sanslar
olusmaktadir (Shtienberg, 2004).

Kursuni kif gibi ok onemli bir yesil aksam hastaligin
savasiminda kullanilan kimyasal uygulamalarin etkisinin
azalmasi ile beraber gevre ve insan sagligi Uzerindeki
endiseler artmaktadir. Bu arastirmada bu gereksinime
yonelik olarak bitki lizerinden patojeni baskilayabilecek
nitelikteki  biyolojik karakterli ~mikroorganizmalar
arastirilmistir. Bitkinin kok hari¢ tim ylizeylerinden
agirlkl olarak fluorescent 6zellik gosteren bakteriler
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izole edilmis ve bunlar in-vivo testlerde denenerek
etkileri degerlendirilmistir. Yapilan tim calisma
sonuglarinda iki fluorescent Pseudomonas bakteri
izolatinin etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu bakterilerin
yapillan LOPAT testleri ile bitkilerde patojen oOzellik
gostermedikleri ortaya konmustur. Bu galisma ile bitki
ylzeyinden elde edilen patojene karsi antagonistik etki
gosteren bu bakterilerin etkileri saksi kosullarinda
sinanmistir. Yapilacak yeni arastirmalarda bir sonraki
asama olarak bilinen dogal yetistirme kosullarinda
calismalar strdirilmelidir.
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