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Bu caligmanin amaci, Arsuz ovast topraklarmmn temel kimyasal
ozelliklerini belirlemek ve bu o6zelliklerin alandaki yersel dagilim
haritalarini olusturmaktir. Arsuz ovasinda 0-30 ve 30-60 cm derinlikten
toplam 80 adet toprak 6rnegi alinmis ve bu 6rneklerde pH, elektriksel
iletkenlik (EC), kire¢, organik madde (OM), tane irilik dagilimi (%
kum, kil ve silt) ve degisebilir sodyum analizleri yapilmistir. Yapilan t-
testi sonuclarma gore, tiim oOzelliklerin ortalama degerleri arasinda
derinlige bagh farkliliklar goriilmiistiir. Ancak, bu farkliliklar
istatistiksel acidan 6nemli bulunmamistir. En uygun yarivariyogram
modeli topraklarm c¢ogunda Guassian ve exponential (iissel) olarak
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin tamami kuvvetli ve orta diizeyde
yersel bagimlilik gostermistic.  Elde edilen sonuglar toprak
ozelliklerinin iligkili olabilecegi en fazla uzakliklarm 850-7776 m
arasinda oldugunu gostermistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the basic chemical properties of
the Arsuz plain soils and to create the local distribution maps of these
properties in the area. A total of 80 soil samples were taken from a
depth of 0-30 and 30-60 cm in the Arsuz plain and pH, electrical
conductivity (EC), lime, organic matter (OM), particle size distribution
(% sand, clay and silt) and exchangeable sodium contents have been
determined. According to the t-test results, there were differences
between the mean values of all the properties depending on the depth.
However, these differences were not significant. The most suitable
semivariogram models were Guassian and Exponential in most of soil
properties. All soil properties showed a strong or moderate spatial
dependency. The results have shown that the maximum distances that
soil properties have autocorrelation was between 850-7776 m.

To Cite: Demircioglu M., Agca N. Arsuz Ovas1 Topraklarimin Temel Ozelliklerinin Yersel Dagilimimin Jeoistatistiksel
Yontemlerle Belirlenmesi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2022; 5(3): 1494-1513.
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1. Giris

Bitkisel iiretimde amag, en yiiksek verimi elde etmektir. Bunun i¢in de ya birim alandan verimi
artirmak ya da tarim kiiltiirii atina almacak alanlar1 genisletmek gerekmektedir. Islenerek tarim
kiiltiirtine almabilecek topraklarin sonuna gelinmistir. Oysa diinya niifusu siirekli ve hizli bir sekilde
artmaktadir. Artan bu niifusun besin gereksinimlerinin karsilanmasi ancak topraklarin bilingli bir
sekilde kullanilmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle topraklarin temel 6zelliklerinin bilinmesi ve bu temel
ozelliklerinin yersel degisiminin belirlenmesi, bu kaynagin siirdiiriilebilir kullanimi ve yoOnetimi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Toprak 6zelliklerinin mekansal (yersel) degiskenligi, toprak olusum faktorleri ve insan faaliyetlerinden
onemli Olciide etkilenmektedir. Toprak ozelliklerindeki bu mekansal degiskenlikleri anlamak; hem
tarimsal {iretimi iyilestirerek siirdiiriilebilir tarimsal ekosistemlerin olugsmasina, hem de g¢evresel
sorunlarin azaltilmasina ve siirdiiriilebilir tarimsal ekosistemlerin elde edilmesine yardime1 olmaktadir
(Bogunovic ve ark., 2021; John ve ark., 2021).

Tarimsal ekosistemlerde toprak oOzelliklerinin yersel ve zamansal karakterizasyonu, toprak
fonksiyonlarinin gelisimini izlemek ve ana etkili siirecleri anlamak i¢in ¢ok Onemlidir. Ayrica,
tarimsal ekosistemlerdeki toprak oOzelliklerinin objektif olarak haritalanmasina, bolgesel planlama
amaglari ve uygun arazi yoOnetimi uygulamalarinin se¢imi igin acilen ihtiyag duyulmaktadir
(Bogonovic ve ark., 2017).

Topraklarin kalitelerinin korunarak siirdiiriilebilir kullanimlarmin saglanmasi, tarimsal iiretimin
devamlilig1 ve gida giivenligi acisindan son derece onemlidir. Topraklarda siirdiiriilebilirlik, toprak
yonetiminin dogru planlanmasina ve toprak kalitesinin diizenli takip edilmesine baglidir. Ancak, genis
alanlarda topraklarin kalite degisiminin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida toprak Orneginin alinmasi ve
analiz edilmesini gerekmektedir. Bu durum biiylik bir emek, para ve zaman gerektirmektedir. Bu
nedenle 6rneklenmeyen noktalarda toprak 6zelliklerinin dogru tahminini miimkiin kilacak ara deger
tahmin (enterpolasyon) yontemlerinin belirlenmesi zorunlu olmaktadir. Bu sayede, daha az noktada
yapilacak Ornekleme ile genis alanlarda dogru bilgi liretmek ve buna bagli olarak dogru planlama
yaparak uygun toprak ydnetim sistemlerini belirlemek miimkiin olacaktir (Ozdemir ve ark., 2019).
Topraklar heterojen bir yapiya sahiptirler. Bu nedenle de birgok fiziksel ve kimyasal ozellikler
bakimindan degisiklik gostermektedirler. Bu agidan bakildiginda klasik istatistiki yontemler, topragin
yersel olarak gosterdigi degiskenligi belirlemede yetersiz kalmaktadir. Ayrica, topraga ait bilgi
toplamak i¢in yapilan drneklemeler ve analizler kolay ve ekonomik degildir. Bu nedenle, topraga ait
degiskenliklerin 6nemli 6lgiide var olup olmadigini degerlendirmek ve daha detayli arastirmalar igin
yatirim yapmadan once diisiik maliyetli yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yersel degiskenligi
belirleyen analiz yontemleri, toprak 6zelliklerindeki degiskenliklerin analizinde kullanilan ve sik sik
bagvurulan dnemli yontemlerin basinda yer almaktadir (Turgut ve Oztas, 2012).

Yersel degiskenligi belirleyen analiz yontemlerinden en 6nemlisi jeoistatistiktir. Jeoistatistik, 6l¢iilen

herhangi bir 6zelligin yersel yapisim1 ve yersel bagimliligini inceleyen, bunlari sayisallagtiran ve
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buradan elde edilen iliskileri kullanarak anilan 6zelligin orneklenmemis noktalardaki degerlerini
tahmin eden, o 6zelligin herhangi bir alandaki dagilim haritasini olusturabilen uygulamali istatistigin
bir koludur (Isaaks ve Srivastava, 1989). Toprak biliminde jeoistatistigin ana uygulama alani,
orneklenmemis alanlardaki toprak o6zelliklerinin, O6rneklenmis noktalardaki 6zelliklerden tahmin
edilmesi ve haritalanmasidir (Goovaerts, 1999).

Khadka ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Nepal’in Jumla bolgesinde bulunan Bahge
Bitkileri Arastirma Istasyonu toprak ozelliklerinin mekansal dagilimi belirlenmistir. Calismada,
istasyondan alinan toprak Ornekleri standart analiz yontemlerine gore analiz edilmis ve Olgililen
parametrelerin yersel dagilim haritalar1 olusturulmustur. Calisma sonunda, firetilen dagilim
haritalarinin; siirdiiriilebilir toprak yonetimi ve ciftlikte gelecege yonelik aragtirma stratejisi gelistirme
calismalarinda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Dogu Hirvatistan'daki ekili alanlarda tek degiskenli ve ¢ok degiskenli yontemler kullanarak;
topraklarin pH, organik madde, alinabilir fosfor ve potasyum igeriklerinin yersel degiskenligi
incelenmistir. Calisma sonunda; pH’inin hafif asidik, organik madde iceriginin diisiik, alinabilir fosfor
ve potasyum igeriklerinin ise yeterli oldugu belirlenmistir. Ancak, alinabilir fosfor ve potasyum
iceriklerinin ¢aligma alaninda heterojen dagilmasi nedeniyle bazi alanlarda giibreleme yapilmasi
gerektigi  ve organik maddenin diisiik olmasmmin da antropojenik etkilerden kaynaklandigi
belirlenmistir (Bogunovic ve ark., 2021).

Arsuz ovasi, Hatay iline bagl Arsuz ilgesinde yer almaktadir. Ova, Hatay Toprak Koruma Kurulu
tarafindan, Amik ovasi ile birlikte biiyiik ova koruma alani olarak onerilmis ve 21. 01. 2017 tarihli
resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren 2016/9620 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile biiyiik ova
koruma alani olarak ilan edilmistir. Ovanin koruma altina alinmasina ragmen, ova topraklari ile ilgili
olarak simdiye kadar fazla bir ¢aligma yapilmamistir. Bu ¢aligma ile ova topraklarinin temel 6zellikleri

belirlenmis ve bu 6zelliklerin yersel dagilimi saptanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Yaklagik 4500 hektarlik bir alan kaplayan Arsuz ovasi, Hatay ili Arsuz ilgesi sinirlarn iginde yer
almaktadir (36°29°42.22” K ile 36°1°8.71”D ve 36°23°37.67K ile 35°52°10.57” D) (Sekil 1). Ovanin
batisinda Akdeniz, dogusunda Amanos daglari, kuzeyinde Iskenderun, giineyinde ise Samandag ilgesi
yer almaktadir (Anonim, 2016). Calisma alani, yazlan sicak ve kurak kislari 1lik ve yagisli Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir. Alanda ortalama yillik yagis 1121,6 mm ortalama sicaklik ise 18,3 °C’dir.
En fazla yagis Ocak, en az yagis ise Haziran aymda kaydedilmistir. Hatay’da ortalama en yiiksek
sicaklik 31,9 °C ile Agustos ayinda, ortalama en diisiik sicaklik ise 4,6 °C ile Ocak aymda
kaydedilmistir. fldeki ortalama yagish giin sayis1 90,3 olup, yillik ortalama giineslenme siiresi ise 86,1

saat olarak belirlenmistir (Anonim, 2019).
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Arsuz ovasinin hemen hemen tamami tarim kiiltiirii altindadir. Ovada en fazla yetistirilen iiriinler;
maydanoz, bugday, zeytin, limon ve kayisi, narenciye, nar, ¢ilek, seftali ve sebzedir (Anonim, 2017).
Arsuz ovasi, Amanos daglarinin bati yamaglarinda bulunan akarsularin tagimis olduklar aliivyonlarin,
egimin azaldig1 yerlerde birikmesi sonucu olugsmustur (Karatas ve Korkmaz, 2012). Ovanin ortalama
denizden yiiksekligi 30 m olup, egimi % 0-20 arasinda degismektedir (Cetinkaya ve Ozsahin, 2013).
Miilazimoglu (1979)’a gore, arastirma alaninin Dogu-Giineydogu yoniinde bulunan Amanos
Daglar’nin temelini olusturan formasyonlar; kumtasi, kuvarsit ve yesil renkli sistlerden olugmaktadir.
Bu formasyonlar arastirma alaninin yakin ¢evresinde bulunmakla birlikte, genellikle Prekambriyen ile
Paleozoyik yaslidir. Amanos Daglarinda Mezozoyik (yash kireg taslar1 ve yesil kayaclar) ve Tersiyer
yasl araziler oldukca yaygindir. Kireg taslari; eski kiitle arazileri (masif), kristallesmis, dayanikli ve
saglam bir yapiya sahip olup, yiiksek daglik kesimlerde bulunmaktadirlar. Serpantinler ve yesil
kayaglar Amanos Daglarinin batisinda ve 6zellikle giiney kisminda bulunmaktadirlar. Serpantinlesmis
bu kayaglar Laramiyen fazinda meydana gelmis bazik ve ultra bazik denizalt1 lavlarinin daha sonradan
hidratasyonu esnasinda olusmuslardir (Demirbilek, 2019).

Yavuz (1996)’a gore, Arsuz Ovasi’'nda yeralti suyu seviyesi kiy1 kesimlerde ylizeye yakin iken,
kiyidan uzaklastik¢a su tablasinin derinligi artmaktadir. Kiyidan uzaklasildikca, yiikseltinin artmasina

paralel olarak yeralt1 su seviyesi 40 m derine kadar inebilmektedir (Demirbilek, 2019).

2.2. Metot

Bu calismada, rastgele ornekleme yontemi ile Arsuz ovasinda 40 noktadan 0-30 ve 30-60 cm
derinlikten, ¢alisma alanim temsil edecek sekilde toplam 80 adet bozulmus toprak 6megi alinmistir
(Sekil 1). Ayrica, toprak orneklerinin alindigi noktalarin UTM sistemine gore cografi koordinatlari
GPS aleti ile belirlenmistir.

Alman toprak orneklerinde; pH, elektriksel iletkenlik (EC), kireg, organik madde (OM), tane irilik
dagilimi (% kum, kil ve silt) ve degisebilir sodyum (Na) analizleri yapilmistir. pH ve EC degerleri 1/
2,5 toprak-su siispansiyonunda 6l¢iilmiistiir (Richards, 1954). Degisebilir sodyum amonyum asetat
yontemi ile (Knudsen ve ark., 1982), kireg icerigi Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Allison ve
Moode, 1965). Topraklarin organik madde igerikleri modifiye edilmis Lichterfelder yontemi ile
(Schlichting ve Blume, 1966), biinye ise hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1951) saptanmuistir.
Arastirma konusu topraklara ait biitiin parametrelerin tanmimlayict istatistik analizleri (ortalama,
median, en diigsiik ve en yiiksek degerler, standart sapma, varyasyon katsayisi, yatiklik, basiklik vb.)
yapilmigtir. Degiskenlerin normal dagilim gosterip gostermedigi yatiklik (skewness) katsayilarinin
yorumlanmasi ile degerlendirilmistir (Liu ve ark., 2006). Ayrica, toprak ozelliklerinin toprak
derinligine bagli degisiminin onemli olup olmadigim belirlemek amaciyla, tim verilere t-testi
uygulanmigtir. Tiim istatistik analizler icin Windows uyumlu SPPS 19 istatistik paket programi

kullanilmigtir.
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Topraklar ile ilgili parametrelerin yersel dagilimmin belirlenmesinde ve haritalanmasinda
Jeoistatistiksel analizlerden yararlanilmigtir (Mulla ve McBratney, 2000). Tiim jeoistatistik analizler

Windows uyumlu GS™ (siiriim 10) Jeoistatistik paket programu ile yapilmistir (Gamma design, 2008).
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Sekil 1. Calisma alanmnm cografi konumu ve drnekleme noktalari

Normal dagilim gostermeyen veri setlerine doniisiim uygulandiktan sonra jeoistetistiksel analizlerde
kullanilmistir. Jeoistatistiksel analizlerde Once, toprak parametrelerinin 6l¢iim noktalari arasindaki
otokorelasyon, diger bir deyisle aralarindaki uzaysal bagimliligin derecesi belirlenmis ve en uygun
yartvariyogram modeli saptanmigtir. Sonra, her bir toprak parametresi i¢in dagilim haritalar
iiretilmistir. Haritalarin {iretilmesinde, Kriging enterpolasyon yontemi kullanilarak, érneklenmeyen
noktalardaki degerler tahmin edilmis ve dagilim paterni belirlenmistir. Daha sonra ise her bir
parametrenin iki boyutlu dagilim haritas1 olusturulmustur (Mulla ve McBratney, 2000).

Toprak 6zelliklerinin uzaysal bagimliliklarinin degerlendirilmesinde nugget yar1 varyansin (Co) toplam
variyansa (Co + C) oraninin yiizdesi kullanilmistir. Bu oranin %25 veya daha diisiik olmas1 uzaysal
bagimlhiligin kuvvetli, %25-75 arasinda olmasi orta, %75’den biiyiikk olmasi ise zayif uzaysal

bagimlilik zayif olarak degerlendirilmektedir (Cambardella ve ark., 1994).
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Topraklarinin tanimlayici 6zellikleri

Arastirma bolgesi topraklarinin tanimlayici analiz sonuglart Tablo 1°de verilmistir. Topraklarda pH
degerleri, ylizey topraginda 7,78 (40 nolu 6rnek) ile 9,08 (35 nolu 6rnek), alt toprakta ise 7,92 (24 nolu
ornek) ile 9,30 (1 nolu 6rnek) arasinda degismistir. Bu degerler, ¢alisma alaninda pH degerlerinin
olduk¢a yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu durum, biiylik olasilikla topraklarin olustugu ana
materyalden kaynaklanmaktadir. Zira Arsuz ovasi, Amanos daglarinin bati yamaclarinda bulunan
akarsularin tagimis olduklar aliivyonlarin birikmesi sonucu olusmustur (Karatas ve Korkmaz, 2012).
Amanos Daglarinda ise Mezozoyik (yash kireg taglar1 ve yesil kayaclar) ve Tersiyer yasgh araziler
oldukea yaygindir (Demirbilek, 2019). Topraklarin % 40’1 Cok kuvvetli bazik (pH= 7,5-8,5 arasi), %
60’1 ise alkali (pH>8,5) reaksiyonludur. Toprak ozelliklerine uygulanan t-testi sonuglarna gore;
Ortalama pH degeri iist toprakta (0-30 cm), alt topraktan (30-60 cm) daha diisiik bulunmustur. Ancak,
pH degerleri arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmamigstir. Diger yandan, toprak
pH’larinda en diisiik ve en yiiksek degerleri arasindaki farkin ¢ok fazla olmadigi belirlenmistir (Tablo
1). Bu durum varyasyon katsayisinda da belirgin olarak goriilmektedir.

Caligma alanindaki topraklarda EC degerleri st toprakta 0,152 (9 nolu 6rnek) ile 1,095 (30 nolu
ornek) dS m™, alt toprakta ise 0,137 (3 nolu &rnek) ile 1,569 (10 nolu 6rnek) dS m™ arasinda
degismistir. Topraklarin tamaminda EC degerleri topraklar i¢in tuzluluk smir1 olan 4 dS m™ (Richards,
1954)’nin altinda olmasi nedeniyle, c¢aligma alani topraklarinda tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.
Ust toprak 6rneklerine ait ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degeri (0,355 dS m™), alt toprak
orneklerinkinden (0,350 dSm™) daha yiiksektir. Ancak, toprak katmanlari arasindaki bu farklilik
istatistiksel agidan Onemli degildir. Her iki katmanda da topraklarin en kiicliik ve en yiliksek EC
degerleri arasindaki farkliligin da olduk¢a az oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Bu durum varyasyon
katsayisi (VK) degerlerinden de goriilmektedir.

Topraklarin Na igerikleri tist katmanlarda 0,11-1,95 me/100 g, alt katmanlarda ise 0,14 — 2,01 me/100
g arasinda degismektedir. Ust topragin ortalama Na icerigi (0,47 me/100 g), alt toprak katmaninin
ortalama Na igeriginden (0,56 me/100 g) diisiik olup, katmanlar arasindaki bu farklilik istatistiksel
acidan Onemli bulunmamistir. Topraklarda degisebilir sodyum fazla miktarda bulundugunda; su
gecirgenligi ve havalanmanin azalmasi gibi sorunlara neden olarak bitkileri dolayli olarak
etkilemektedir. Topraklarda degisebilir sodyum miktarinin fazla olmasi, kil minerallerinde sisme ve
dispersiyonu artirmakta, bu da topraklarda striiktiiriin bozulmasina, hidrolik iletkenligin azalmasina
neden olmaktadir. Dispersiyon ayni zamanda sikismaya ve fide ¢ikisini engelleyen gecirimsiz yiizey
kabuklarinin olusumuna neden olmaktadir (Bresler ve ark., 1982).

Topraklarin kireg igerikleri; ylizey katmaninda % 0,0 (3 ve 40 nolu 6rnekler) ile % 25,5, alt toprakta
ise % 0,15 (39 nolu 6rnek) - % 24,04 (35 nolu 6rnek) arasinda degismistir. Topraklarin % 7,5°i az
kiregli (% 0-1 aras1), % 2,51 kiregli (%1-5 aras1), % 50’si orta kiregli (% 5- 15 aras1), ve % 40’1 s1
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ise cok kirecli (%15-25 aras1) (Alpaslan ve ark., 2005). Ust topragin ortalama kireg icerigi (%13,01) de
alt toprak katmaninin ortalama kireg igeriginden (%12,81) biraz yiiksek olmasina ragmen, katmanlar

arasindaki bu farklilik istatistiksel acidan 6nemli bulunmamugtir.

Tablo 1. Arastirma konusu topraklarin tanimlayici istatistik analiz ve t-testi sonuglari

Parametre Derinlik . Enaz En Ortalama SS VK  Yatiklik  Basiklik t-testi

fazla sonuglari

(cm)
pH 0-30 7,78 9,08 8,53 0,262 3,07 -0,56 0,88 t:-1,26
30-60 7,92 9,30 8,60 0,243 2,82 0,07 1,90 p: 0,26

EC (dSm™) 0-30 0,152 1,095 0,355 0,162 45,6 2,54 10,30 t:-0,12

30-60 0137 1569 0350 0220 628 455 2517 P OS81

Na 030 011 195 047 0361 768 221 633  t:-0,85
(M09 3060 014 201 056  oas4 830 205  sss P00
Kireg (%) 030 000 2554 1301 6745 518 -032 072  t:0,14
30-60 015 2408 1281 6147 480 050  -0345 P 089

OM (%) 030 124 397 254 0516 203 016 071  t:1,74
3060 158 355 236 0388 164 042  o0gy P:008

Kum (%) 080 375 778 515 7,760 151 088 228  t:1,00
060 326 761 497 8376 168 055 176  Pi032

sit (%) 0-30 730 292 187 4825 258 029 082  t:-0,40
3060 622 296 191 4686 245 008 o067 P:069

Kil (%) 080 136 433 208 6415 215 002 024  t:-0,97
20-60 177 456 312 6366 204 017  -004 P03

SS: Standart sapma,  VK: Varyasyon katsayisi (%), OM: Organik madde

Calisma alanindaki topraklarin organik madde igerikleri {ist katmanda % 1,24 (29 nolu 6rnek) - % 3,97
(23 nolu ornek), alt katmanlarda ise % 1,58 (36 nolu 6rnek) - % 3,55 (32 nolu 6rnek) arasinda
degismistir. Topraklarin organik madde iceriklerinin {ist katmanlarin % 10’unda az (% 1-2 aras1), %
67,5’inde orta (% 2-3 arasi1), % 22,5’inde iyi diizeyde iken, alt katmanlarm % 12,5’inde az (% 1-2
arasi), % 85’inde orta (% 2-3 arasi), sadece % 2,5’inde iyi (Alpaslan ve ark., 2005) diizeyde oldugu
belirlenmistir. Yiizey topragin ortalama organik madde igerigi (% 2,54), alt topraginkinden (% 2,36)
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daha yiiksek bulunmustur. Ancak, organik madde icerikleri arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan
onemli bulunamamastir.

Topraklarin iist katmanlarinin kum igerigi % 37,5 (23 nolu 6rnek) ile % 77,8 (40 nolu 6rnek), alt
toprak katmanlarinda ise %32,6 (31 nolu érnek) ile % 76,1 (40 nolu 6rnek) arasinda degismistir. Ust
topragin ortalama kum igerigi (% 51,51), alt toprak katmaninin ortalama kum igeriginden (% 49,70)
yiiksek olmasina ragmen, katmanlar arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan onemli olmamuistir.
Topraklarin silt igerikleri tist katmanlarda % 6,2 (40 nolu 6rnek) ile % 29,6 (31nolu 6rnek), alt
katmanlarda ise % 7,32 (23 nolu 6rnek) ile % 29,2 (10 nolu 6rnek) arasinda degismistir. Topraklarin
iist ve alt katmanlarimin ortalama silt igeriklerinin birbirlerine ¢ok yakin olmasi nedeniyle aralarinda
herhangi bir istatistiki farklilik goriillememistir. Topraklarin kil icerikleri iist katmanlarda % 13,6 (40
nolu 6rnek) ile % 43,3 (20 nolu 6rnek), alt katmanlarda ise % 17,7 (40 nolu 6rnek) ile % 45,6 (22
nolu 6rnek) arasinda degismistir. Ortalama kil igerikleri iist toprakta, alt topraktakinden diisiik olup,
katmanlar arasindaki bu farklilik da istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir (Tablo 1).

Topraklarin tane irilik dagilimlari incelendiginde biinye igerisinde her iki katmanda da kum
fraksiyonunun baskin oldugu ve bana bagl olarak da, topraklarin % 75’inin biinye sinifinin kumlu
killi tin oldugu belirlenmistir. Kum fraksiyonunu sirasiyla kil ve silt fraksiyonlarinin izledigi
goriilmiigtiir. Kumlu killi tin biinye sinifin1 azalan sira ile killi tin, kil, kumlu kil, kumlu tin ve tin
izlemektedir.

Topraklarda en diisiik varyasyon katsayisinin (VK), her iki katmanda da pH degerlerinde oldugu
gorlilmiistiir. Bu konuda; Sharma ve ark. (2020), Abdennour ve ark. (2020), Li ve ark. (2021) ve
AbdelRahman ve ark. (2021) de benzer sonuglar bulmuslardir. Varyasyon katsayisinin oldukga diisiik
olmasi, pH degerlerinin ¢alisma alaninda homojen dagildigin1 géstermektedir. Bu durum degerlerinde
de ortaya ¢cikmustir. Yatiklik, verilerin normal dagilim géstermeyip, dagilim egrisinde saga veya sola
kaymasi olarak adlandirilir. En distik yatiklik degerinin alt katmandaki pH degerinde oldugu
goriilmektedir. pH degerlerinden sonra en biiyiik VK degerlerinin sirasiyla kum, organik madde, kil,
silt ve kireg igeriklerinde oldugu belirlenmistir. En yiiksek VK degerleri ise Na ve EC degerlerinde
belirlenmistir (Tablo 1). Sharma ve ark. (2020) ve Abdurahman ve ark. (2021) de yaptiklar
calismalarda EC degerleri icin varyasyon katsayisin benzer sekilde yiiksek bulmustur. Toprak
Ozelliklerinin variyasyon katsayilar1 arttikca, ¢alisma alanindaki dagilimlarinin  homojenligi

azalmaktadir.

3.2. Toprak 6zelliklerinin yersel degisim modelleri ve parametreleri

Arsuz ovasi topraklarinin temel 6zelliklerinin mesafeye bagli olarak degiskenligini gosteren model ve
model parametreleri Tablo 2’de verilmistir. Tiim toprak Ozellikleri i¢in en uygun yarivariyogram
modelini belirlemek amactyla aktif ayirma mesafesi 7930 m olarak alinmistir. Ayrica, biitiin 6zellikler
icin her iki derinlikte de en uygun yarivariyogram modelini olusturmak amaciyla tiim veriler

degerlendirmeye alinmistir. Yarivariyogram modellerinin tamamu izotropik olarak belirlenmistir.
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Calisma alanindaki pH degerlerinin yatiklik degerlerinin diisiik olmasi nedeniyle, jeoistatistiksel
modellemelerden dnce herhangi bir doniisiim uygulanmamistir. En uygun yar1 variyogram modeli igin
ayirma mesafeleri 0-30 cm derinlik i¢in esit sekilde 523 m, 30-60 cm derinlik igin ise yine esit sekilde
515 m olarak belirlenmistir. pH degerleri i¢in en uygun yarivariyogram modeli 0-30 cm derinlik i¢in
Guassian, 30-60 cm derinlik igin ise Spherical (kiiresel) olarak saptanmistir (Tablo 2). Topraklarin pH
degerlerine ait nugget/sill oranlar1 birbirinden oldukga farkli olup, pH degerleri ¢alisma alaninda yiizey
katmaninda orta diizeyde, ylizey alt1 katmaninda ise kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik
gostermigtir (Cambardella ve ark., 1994). Topraklarin pH degerleri igin etki araligi (Ao) degeri st
toprakta 1040 m, alt toprakta ise 1550 m olarak belirlenmistir (Tablo 2). Etki aralig1 (Ao) degeri,
incelenen herhangi bir toprak 6zelliginin belirlenen degerlerinin uzaysal (yersel) olarak bagimli
olabilecegi maksimum uzaklig1 belirtmektedir. Diger bir deyisle, bu noktadan sonra incelenen toprak
ozelliginin, uzaysal bagimlilik gostermedigini veya rastgele bir dagilim gosterdigini belirtmektedir
(Goovaerts, 1999).

Tablo 2. Toprak 6zelliklerine ait yarivariyogram parametreleri

Toprak Derinlik Model Ay Nugget Sill (Co) (CotC)* P2
Ozelligi (cm) (m) (Co) (Co+C) 100
pH 0-30 Guassian 1040 0,024 0,063 38,57 0,579
30-60 Kiiresel 1550 0,002 0,060 3,33 0,373
EC 0-30 Saf nugget
30-60 Kiiresel 1420 0,011 0,172 6,4 0,242
Kireg 0-30 Gaussian 990 0,100 41,94 0,24 0,550
30-60 Kiiresel 3010 3,900 36,8 10,6 0,458
Na 0-30 Gaussian 910 0,144 0,397 36,27 0,626
30-60 Gaussian 1240 0,144 0,434 33,18 0,736
Organik 0-30 Saf nugget
Madde 30-60 Kiiresel 850 0,0001 0,137 0,072 0,123
Kum 0-30 Kiiresel 4350 0,011 0,022 48,7 0,711
30-60 Kiiresel 1890 0,100 68,25 0,146 0,785
Silt 0-30 Dogrusal 7776 20,970 20,97 100 0,244
30-60 Gaussian 850 0,010 21,48 0,046 0,705
Kil 0-30 Ussel 7320 28,500 57,01 50,0 0,803
30-60 Ussel 1130 11,300 45,55 24.8 0,711

Calisma alanindaki topraklarin EC degerlerinin yatiklik degerinin diisiik olmasi nedeniyle,
jeoistatistiksel modellemelerden dnce herhangi bir doniisiim uygulanmamistir. AbdelRahman ve ark.
(2021)’ de yaptiklar1 calismada EC degerlerine herhangi bir doniisiim uygulamazken, Sharma ve ark.

(2020) ise logaritmik doniisim uygulamiglardir. En uygun yarivariyogram modeli i¢in ayirma
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mesafeleri 0-30 cm derinlik i¢in esit sekilde 518 m, 30-60 cm derinlik i¢in ise yine esit sekilde 545 m
olarak belirlenmistir. Topraklarin yiizey altt katmanindaki EC degerlerine ait nugget/sill oranlar
oldukga diisiik olup, EC degerleri ¢aligma alaninda kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik
gostermistir (Cambardella ve ark., 1994).

Topraklarin EC degerleri igin A degerleri alt toprakta 1420 m olarak belirlenmistir (Tablo 2). Calisma
alanindaki yiizey toprak katmanlarinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri arasinda yapisal varyans
tanimlanamamis ve Orneklerin Olglim degerlerinin aralarindaki mesafeden bagimsiz oldugu ve
varyansin tesadiifi degerler trettigi (saf nugget) belirlenmistir. Yiizey alti toprak katmanin EC
degerlerinin Olgiilen alan igerisindeki yapisal variyansina ait modellemede en uygun yarivariyogram
modelinin spherical (kiiresel) oldugu belirlenmistir.

Calisma alanindaki topraklarin Na iceriklerinin yatiklik degerinin yiliksek olmasi nedeniyle,
jeoistatistiksel modelleme yapmadan o6nce herhangi her iki katmanda da logaritmik doniisiim
uygulanmigtir. En uygun yar1 variyogram modeli i¢in ayirma mesafeleri 0-30 cm derinlik i¢in esit
sekilde 514 m, 30-60 cm derinlik icin ise yine esit sekilde 553 m olarak belirlenmistir. En uygun
yarivariyogram modeli her iki derinlik i¢in de Guassian olarak saptanmigtir (Tablo 2). Topraklarin Na
iceriklerine ait nugget/sill oranlar1 birbirine oldukca benzer olup, Na degerleri ¢caligma alaninda her iki
katmaninda da orta diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir (Cambardella ve ark., 1994).
Topraklarin Na igerikleri icin A, degerleri iist toprakta 910 m, alt toprakta ise 1240 m olarak
belirlenmistir (Tablo 2).

Caligma alanindaki topraklarin kireg igeriklerinin yatiklik (skewness) degerlerinin diisiik olmasi
nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan Once her iki katmanda da herhangi bir doniisiim
uygulanmamistir. En uygun yar1 variyogram modeli i¢in ayirma mesafeleri 0-30 cm derinlik i¢in esit
sekilde 556 m, 30-60 cm derinlik i¢in ise yine esit sekilde 537 m olarak belirlenmistir. En uygun
yarivariyogram modeli yiizey katmani i¢in Guassian, yiizey alt1 katmani i¢in ise Spherical (kiiresel )
olarak saptanmigtir (Tablo 2). Topraklarin kireg iceriklerine ait nugget/sill oranlari birbirine benzer
olup, kire¢ degerleri ¢alisma alaninda her iki katmaninda da orta kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel)
bagimlilik gostermistir (Cambardella ve ark., 1994). Topraklarn kireg icerikleri i¢in Ay degerleri iist
toprakta 990 m, alt toprakta ise 3010 m olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Calisma alanindaki topraklarin organik madde iceriklerinin yatiklik degerinin diisiik olmas1 nedeniyle,
jeoistatistiksel modellemelerden Once herhangi bir donilisim uygulanmamistir. En uygun yar
variyogram modeli i¢in ayirma mesafeleri 0-30 cm derinlik igin esit sekilde 534 m, 30-60 cm derinlik
igin ise yine esit sekilde 552 m olarak belirlenmistir. Calisma alanindaki ylizey toprak katmanlarinin
organik madde igerikleri arasinda yapisal variyans tanimlanamamis ve 6rneklerin 6l¢glim degerlerinin
aralarindaki mesafeden bagimsiz oldugu ve variyansin tesadiifi degerler iirettigi (saf nugget)
belirlenmistir. Yiizey alt1 toprak katmanin organik madde igeriklerinin ise Olgiilen alan igerisindeki
yapisal variyansina ait modellemede en uygun semivariogram modelinin isotropik Spherical (kiiresel)

model oldugu belirlenmistir. Topraklarin yiizey alti katmanindaki organik madde iceriklerine ait
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nugget/sill oranlar1 olduk¢a diigiik olup, bu katmandaki organik madde igerikleri ¢alijma alaninda
kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir (Cambardella ve ark., 1994). Topraklarin
organik madde igerikleri igin Ay degerleri alt toprakta 850 m olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Calisma alanindaki topraklarin yiizey katmanindaki kum igeriklerinin yatiklik degerlerinin yiiksek
olmasi nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan Once logaritmik doniisiim uygulanmistir.
Yiizey alt1 katmanin basiklik degerleri ise diisiik oldugundan, bu katmanda da herhangi bir doniisiim
uygulanmamigstir. En uygun yari variyogram modeli i¢in ayirma mesafeleri 0-30 ¢cm derinlik igin esit
sekilde 515 m, 30-60 cm derinlik i¢in ise yine esit sekilde 557 m olarak belirlenmistir. En uygun
yarivariyogram modeli her iki toprak katmani igin de Spherical (kiiresel) olarak saptanmustir.
Topraklarin kum igeriklerine ait nugget/sill oranlar1 birbirinden oldukga farkli olup, kum igerigi
degerleri calisma alaninda 0-30 cm katmaninda orta, 30-60 cm katmaninda ise kuvvetli diizeyde
uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir. Topraklarin kum igerikleri i¢in Aq degerleri iist toprakta 4350
m, alt toprakta ise 1890 m olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Calisma alanindaki topraklarin her iki katmanindaki silt iceriklerinin yatiklik degerlerinin diisiik
olmasi nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan dnce herhangi bir doniisiim uygulanmamustir.
En uygun yan variyogram modeli i¢in ayirma mesafeleri 0-30 cm derinlik i¢in esit sekilde 576 m, 30-
60 cm derinlik i¢in ise yine esit sekilde 549 m olarak belirlenmistir. En uygun yarivariyogram modeli
ylzey katman icin lineer (dogrusal), yiizey altt katmam igin ise Guassian olarak saptanmistir.
Topraklarin silt igeriklerine ait nugget/sill oranlar1 birbirinden oldukca farkli olup, silt icerigi degerleri
calisma alaninda 0-30 cm katmaninda zayif, 30-60 cm katmaninda ise kuvvetli diizeyde uzaysal
(yersel) bagimmhlik gostermistir (Cambardella ve ark., 1994). Topraklarin silt icerikleri igcin Ag
degerleri tist toprakta 7776 m, alt toprakta ise 850 m olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Calisma alanindaki topraklarin her iki katmanindaki kil igeriklerinin yatiklik degerlerinin diigiik
olmasi nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan 6nce herhangi bir doniisiim uygulanmamistir.
En uygun yar1 variyogram modeli i¢in ayirma mesafeleri 0-30 cm derinlik i¢in esit sekilde 515 m, 30-
60 cm derinlik igin ise yine esit sekilde 562 m olarak belirlenmistir. En uygun yarivariyogram modeli
her iki toprak derinligi i¢in de Exponential (iissel) olarak saptanmigtir. Topraklarin kil iceriklerine ait
nugget/sill oranlar birbirinden farkli olup, kil igerigi degerleri ¢alisma alaninda 0-30 cm katmaninda
orta, 30-60 cm katmaninda ise kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir. Topraklarin
kil igerikleri igin Ag degerleri {ist toprakta 7320 m, alt toprakta ise 1130 m olarak belirlenmistir (Tablo
2).

3.3. Toprak &zelliklerinin yersel dagilimi
Tiim toprak ozelliklerinin yersel degisim haritalar1 olusturulurken 2x2 blok kriging otokorelasyon

yontemi uygulanmistir.
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pH

Inceleme alaninda en c¢ok karsilasilan pH degerleri yiizey topraginda 8,47-8,58, yiizey alt1 toprak
katmaninda ise 8,45-8,61 arasinda, en az karsilasilan pH degerleri ise ylizey katmani icin 8,26-8,37,
yiizey alti katmam i¢in ise 8,30-8,45 arasinda yer almistir. Topraklarin pH degerlerine ait yersel
dagilim paterni incelendiginde, pH’1nin en yiiksek degerleri; yiizey katmaninda ¢aligma alaninin kuzey
dogusunda, yilizey alt1 katmaninda ise gilineyindeki lokal bir alanda oldugu goriilmektedir (Sekil 2).
Calisma alaninda yagis miktarinin fazla olmasina ragmen pH degerlerinin yiliksek olmasi, biiyiik

olasilikla topraklarin kiregli ana materyal iizerinde olusmasindan kaynaklanmustir.

G e - 30-60 cm
5 S P9
w3z 879 A0 9,08
e | 8,68 5 i 8,93
z 638 z 877
g | 847 8 ] 861
g 8,37 i 8,45
o 8,26 4033635 8,30
8,16 8,14
i 8,05 5 7,98
4029089
4900+ TR TE103 Tes2t 7eESOS
Dogu (m)
Sekil 2. Topraklarinin pH degerlerinin yersel dagilim haritasi
EC

Calisma alanindaki yiizey katmaninin EC degerlerinin yersel dagilimi arasinda herhangi bir iligki
bulunamamustir (> =0). inceleme alaminda en ¢ok karsilasilan EC degerleri yiizey topraginda 0,295-
0,360 dSm™, yiizey alti toprak katmaninda ise 0,290 - 0,430 dS m™ arasinda, en az karsilasilan EC
degerleri ise yiizey katman igin 0,618-0,683 dS m™, yiizey alt: katmam igin ise 1,107-1,243 dSm™
arasinda yer almigtir. Topraklarin EC degerlerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, EC’nin en
yiiksek degerleri; yiizey katmaninda c¢aligma alaninin dogusundaki, ylizey alti katmaninda ise

batisindaki lokal bir alanda oldugu goriilmektedir (Sekil 3).
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g 0.439 g 0,835
g ] 0,424 y 1 0,700
0,360 0554
AD33EE, 0,285 4033688 | 0228
0,231 0262
. 0,166 . 0,156

4Tra03m, - 400

THEE0Z, TE1903, TESIM, TE5505, TaEE0 TE1803 TESI4 753505
Dogu m) Dogu ()
Sekil 3. Topraklarinin EC degerlerinin yersel dagilim haritasi
Na

Inceleme alaninda en ¢ok karsilasilan Na igerikleri yiizey topraginda 1,05-1,30 me/100 g, yiizey alt1
toprak katmaninda ise 1,33-1,59 me/100 g arasinda, en az karsilasilan Na degerleri ise yiizey katmani
icin 2,07-2,32 me/100 g, yiizey alti katmam i¢in ise 2,12-2,38 me/100 g arasinda yer almustir.
Topraklarin Na degerlerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, Na’un en yiiksek degerleri; her

iki katmanda da alanin kuzey dogusundaki yerel bir alanda oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

0-30 em 30-60 cm

A0IE, 4042916,
J Na (me/100 g) 23 - Na (me/100 g)238
- |
£ 1 1% | E ] i
g 130 | ot
i 1 1'05 N 1,33

X ’ 3 -
078 | ¥ 107
4L 054 4033, - 081
028 0,54
1 i 028

400, -
TEQ RIS TERM. 7RSS, 4029088, -
— TSE02 TS, TGS, 7685
Dogu (m)
Sekil 4. Topraklarinin Na igeriklerinin yersel dagilim haritas1
Kireg

Inceleme alaninda en ¢ok karsilasilan kire¢ degerleri, yiizey topraginda %12,0-15,1, yiizey alt1 toprak
katmaninda ise %11,2-13,8 arasinda, en az karsilagilan kire¢ degerleri ise yiizey katmani icin %21,2-

24,3, yiizey alti katmam i¢in ise %19,1-21,7 arasinda yer almistir. Topraklarin Na degerlerine ait
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alansal dagilim paterni incelendiginde, kirecin en yiiksek degerleri; her iki katmanda da alanin kuzey

dogu ve giiney batisindaki yerel alanlarda oldugu belirlenmistir (Sekil 5).

0-30 cm 30-60 cm
4042916, o 4042916,
1 Kireg (%) ] Kirec (%)
4038307, A BT, . 217
- 212 ‘ 19,1
E ] 181 | E ] 16,4
= 151 | = 138
5 - 120 | & - 11,2
g 89 | % 86
4033598, 59 403358, 6,0
238 34
-03 . 08
4029039, - 4029089,
753602, 761903, 765204, 763505, 759802, 761903, 765204, 768505,
Dog (m) Dogu (m)

Sekil 5. Topraklarinin kireg igeriklerinin yersel dagilim haritasi

Organik madde

Calisma alanindaki yiizey katmaninin organik madde igeriklerinin yersel dagilimi arasinda herhangi
bir iliski bulunamamustir (r*=0). inceleme alaninda en ¢ok karsilasilan organik madde degerleri yiizey
topraginda %2,41-2,65, yiizey alti toprak katmaninda ise %2,34-2,55 arasinda, en az karsilasilan
organik madde degerleri ise yiizey katmani icin %3,55-3,58, yiizey alt1 katmani i¢in ise %3,20-3,41
arasinda yer almistir. Topraklarin organik madde igeriklerine ait alansal dagilim paterni
incelendiginde, organik maddenin en yiiksek degerleri; her iki katmanda da alanin kuzey dogusundaki

lokal bir alanda oldugu goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Topraklarinin organik madde igeriklerinin yersel dagilim haritas1
Kum

Arastirma alanina ait her iki katmandaki kum igerikleri i¢in de blok kriging uygulanarak degisim
paterni haritas1 olusturulmustur (Sekil 7). inceleme alaninda en ¢ok karsilasilan kum icerikleri yiizey
topraginda %47,3-49,8 yiizey alt1 toprak katmaninda ise %49,0-54,2 arasinda, en az karsilasilan kum
icerikleri ise yiizey katmani igin %62,3-64,8, yiizey alti katmani i¢in ise %69,9-75,2 arasinda yer
almistir. Topraklarin kum degerlerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, kumun en yiiksek

degerleri; her iki katmanda da alanin giiney batisindaki yerel alanlarda oldugu belirlenmistir (Sekil 7).

0-30 cm 30-60 cm
4042016, o 4042916, o
B 0,
i Kom (%) Kmn(e) oo
' 69,9
s, 623 4038307, - 647
59,8 2 ,
= £ i 59,5
E . 57,3 < :
= 548 | 8 e
8 g E i 49,0
. T : 437
498 R 38,5
Flice 473 333
448 .
4029033, -
Eliv= =R 758602, 761903, 765204, 768505,
TEEE0Z, TE1903, TES204., TEES0S, Dogu (m)
Dogu {m)

Sekil 7. Topraklarinin kum igeriklerinin yersel dagilim haritasi
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Silt

Inceleme alaninda en ¢ok karsilasilan silt icerikleri yiizey topraginda %18,8-19,3, yiizey alt1 toprak
katmaninda ise %17,8-20,6 arasinda, en az karsilagilan silt icerikleri ise yiizey katmani igin %20,7-
212, yiizey alt1 katmani i¢in ise %26,1-28,8 arasinda yer almigtir. Topraklarin silt iceriklerine ait
alansal dagilim paterni incelendiginde, siltin en yiiksek degerleri; 0-30 cm katmaninda alanin orta

kisminda, 30-60 cm katmaninda ise alanin birkac yerinde yerel olarak dagildig1 goriilmektedir (Sekil
8).
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Sekil 8. Topraklarinin silt igeriklerinin yersel dagilim haritas1
Kil

Inceleme alaninda en cok karsilasilan kil icerikleri yiizey topraginda %31,8-33,5, vyiizey alt1 toprak
katmaninda ise %31,2-33,6 arasinda, en az karsilagilan kil igerikleri ise yiizey katmani igin %33,5-
38,2, yiizey alti katmani i¢in ise %34,8-40,8 arasinda yer almistir. Topraklarin kil degerlerine ait
alansal dagilim paterni incelendiginde, kilin en yiiksek degerleri; 0-30 cm katmaninda alanin orta
kisminda, 30-60 cm katmaninda ise alamin kuzey dogusunda yerel olarak dagildigi goriilmektedir

(Sekil 9).
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Sekil 9. Topraklarmin kil i¢eriklerinin yersel dagilim haritasi

4. Sonu¢ ve Oneriler

Topraklarin pH degerleri 7,78-9,30 arasinda degismekte olup, kuvvetli bazik ve alkali karakterlidir.
Calisma alani topraklarinda pH degerinin ve kireg igeriginin yiiksek olmasi, bu topraklarda ¢ogu besin
elementinin toprak c¢ozeltisindeki konsantrasyonunun diisiitk olmasina ve ovada yetistirilen bitkilerin
yeterince besin elementi alamamasia neden olacaktir. Bu nedenle ¢alisma alaninda organik giibre
uygulamalart ve asit icerikli kimyasal gilibre uygulamalar1 gibi pH’1 disiiriici uygulamalar
yapilmalidir. Ayrica, toprak pH’inin diisiiriilmesinde elementel kiikiirt, siilfiirik asit, Al siilfat, Fe ve
Al fosfatlar da kullanilmaktadir. Ancak, Bu materyaller igerisinde temini ve uygulanmasi kolay olan
elementel kiikiirt cok yaygin olarak kullanilir. Elementel kiikiirdiin ucuz olmasi da ayri bir avantajdir.
Topraklarda EC degerleri 0,14-1,56 dS m™ arasinda degismekte olup, topraklarin taman tuzsuzdur.
Kireg igerikleri % 0,00-25,54 arasinda degismekte olup, kire¢ siniflart kiregsizden, ¢ok kirecliye kadar
degismektedir. Ancak, biiyiik bir cogunlugunun (%90) kireg igeriginin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Organik madde igerikleri ise %1,24-3,97 arasinda degismekte olup, orta ve diisiikk sinifta yer
almaktadir. Ancak arazilerin biiyiik bir kisminda organik maddenin az oldugu belirlenmistir. Organik
maddenin en yiiksek degerleri; her iki katmanda da alanin kuzey dogusundaki yerel bir alanda oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle topraklarda organik madde igeriklerini artirmak igin, ¢alisma alanindaki
hemen hemen tiim arazilere ¢iftlik giibresi uygulanmalidir. Ciinkii ¢iftlik gilibresi (organik giibre)
sadece toraga besin elementi vermekle kalmaz, ayn1 zamanda topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini de iyilestirmektedir.

Topraklarin biinyeleri incelendiginde, kumlu killi tin ve kil arasinda degistigi goriilmektedir. Ancak
topraklarin biiylik ¢ogunlugunun biinyesinin tin oldugu belirlenmistir. Bu durum da topraklarin
havalanma, su tutma ve su gecgirme kapasiteleri yoniinden olumludur. Diger bir deyisle, topraklarin
havalanma ve su tutma kapasitelileri iyi durumdadir. Topraklarin incelen 6zellikleri arasinda, yiiksek

pH disinda herhangi bir sorun goriilmemistir.
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En uygun yarivariyogram modeli kum igerigi i¢in her iki katmanda da exponential (lissel) olarak
belirlenmistir. Diger toprak 6zellikleri en uygun yarivariyogram modelinin ise spherical (kiiresel) ve
guassian oldugu goriilmiistiir. Noktalarin birbirleri ile iligkili oldugu maksimum uzakliklar (etki
araligi) ise 850 m ile 7776 m genis sinirlar arasinda degismistir. Etki aralifi, incelenen toprak
Ozelliginin belirlenen degerlerinin yersel olarak bagimli olabilecegi maksimum uzaklig1
belirtmektedir. Diger bir deyisle, bu noktadan sonra incelenen toprak o6zelligi uzaysal bagimlilik
gostermemekte veya rastgele bir dagilim gostermektedir. Bu sonuglar, ¢alisma alaninda bundan sonra
yapilacak c¢alismalarda, bazi toprak Ozellikleri i¢in Grnekleme araliklarinin biraz daha dar olmasi
gerektigini gostermektedir. Toprak zelliklerinin yersel bagimliliklar: ise, biri hari¢ orta ve kuvvetli
diizeyde belirlenmistir.

Uretilen haritalarin ise, ciftcilerin topraklarim daha iyi degerlendirmelerine, boylece daha kolay ve
verimli yonetim kararlar1 almalarma ve silirdiiriilebilir tarimsal iiretim yapmalarina olanak

tanimaktadir. Haritalara dayali olarak, ovada gelecekteki arastirma stratejisi olusturulabilir.
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